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1. Uvod

Pro soucasny cestovni ruchu je typicky jeho dynamicky kvantitativné kvalitativni
rozvoj. Kvalitativni trendy rozvoje jsou casto protichiidné, jak ostatné ukazuje
tlak na rozvoj masovych forem cestovniho ruchu (velka letni i zimni strediska,
obrovské ,socidlné rekreacni konzervy“ lodi okruznich plaveb, velké zabavni
parky, megaudalosti aktivované kulturnimi a sportovnimi atrakcemi a nabozZen-
skymi udalostmi) v porovnani se zdsadni zménou mysleni, ktera je zakladem
rozvoje udrZzitelnych forem cestovniho ruchu na strané poskytovateld sluzeb
i poptavky navstévnikli. Vedle ekoturismu je vyznamnym trendem rozvoj
geoturismu, vedle rostouciho poznani dramatickych déjin Zemé zaramovany
aktivitami mistni komunity, mistnimi specialitami, kulturou, zptisobem Zivota
i znalostmi mistnich.

Cilem téchto skript a obecné vzdélavani geoprilivodcti i formou kursu prezenc-
niho, kombinovaného ¢i distan¢niho vzdélavani je presné formulovani, sepsani
a predani zakladnich specifickych znalosti pro geoprivodce a metodiky pro
pruvodcovské a specificky geopriivodcovské sluzby.

S vyuzitim téchto skript, skript pro interkulturni znalosti geopritivodce, podkladt
dostupnych na webu v LMS Blackboard a znalosti lektort dojde k vyskoleni sité
geopriivodcti. Modelové toto $koleni probéhne v Narodnim geoparku Zelezné
hory, proto jsou soucasti skript kapitoly 4 a 5 s prehledem specifickych geologi-
ckych vlastnosti Zeleznych hor a zpfisobu jejich popisu a vykladu privodcem.
ZaSkoleni geopriivodct, jehoZ zdkladem je udrzitelnost cestovniho ruchu, vhodna
interpretace krajiny i Zivota jejich obyvatel, interkulturni vnimavost (a obecné
vnimavost a porozumeéni Zivotu mistnich obyvatel), a jejich praxe a celoZivotni
vzdélavani povedou ke zvySené ochrané prirody, zajiSténi dlouhodobého rozvoje
geoturismu s vysokou urovni poskytovanych sluzeb a rozsireni nabidky udrzitel-
ného cestovniho ruchu v destinaci.

Jak je zdlraznovano ve strategickych dokumentech narodnich, evropskych
i globalnich geoparkdj, je dlleZitou soucasti piipravy, zaloZeni a rozvoje geoparku
také aktivni zapojeni mistniho obyvatelstva, z jehoZ fad by méli pochazet posky-
tovatelé mistnich sluZeb (nejlépe zaloZenych na mistnich zvycich, tradicich,
remeslech, dovednostech a dalSich specificich) a také budouci autorizovani geo-
privodci.

Pokud, jak je typické, pochazi autorizovani geoprivodci z regionu, kde provazi,
prinasi to mnohé vyhody - projevujici se pozitivni vztah kregionu, ktery
privodce svym entuziasmem predava navstévnikiim, divérna znalost piirodnich
i kulturnich atraktivit regionu a dobra orientace ve znamém terénu.

Jaké znalosti geopriivodce potiebuje a jak je rozvijet? Ty jsou shrnuty v metodice
vymezujici roli, znalosti a kompetence geoprlivodcli a zpisob rozvijeni jejich
kompetenci (METODIKA, 2013a).



Z téchto kompetenci jsou ve skriptech popsany:

Zakladni znalosti o geoparcich.

Relevantni terminologie.

Obecné znalosti 0 vyvoji Zemé, podrobné geologicky vyvoj na tizemi Cech.
Geopark Zelezné hory - geologie, geografie, produkty geoparku, infrastruk-
tura aj.

e Metodika geopriivodcovské Cinnosti.

e Prace s informa¢nim minimem.

e Dopady cestovniho ruchu.

Soucasné se pii rozvijeni znalosti geoprivodce vychazi z toho, Ze kompetence
geopriivodce musi byt rozvijené celozivotné, jak podle METODIKA (2013a)
schematicky znazoriiuje Obrazek 1.

Znalosti ziskané
kurzem
geoprlvodcl

Znalosti
ziskané
celozivotnim
studiem

Kompetence Praktické

geoprivodce vyuziti
znalosti

Znalosti
ziskané
praxi

Obrazek 1 Kompetence geopriivodce jsou rozvijené celozivotné. Zdroj:
METODIKA (2013a)

Tabulka 1 Prehled v textu pouZivanych zkratek

Zkratka Vyznam zKkratky

CHKO chranéna krajinna oblast
NGZH Narodni geopark Zelezné hory
NPR narodni prirodni rezervace

PP piirodni pamatka

PR prirodni rezervace
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2. Geoparky

Klicova slova: geopark, sit geoparkli, narodni geopark, evropsky geopark,
geoturismus

2.1. Uvod k tématu a zakladni pojmy

Geoturismus a geopark jsou pomérné nové soucasti cestovniho ruchu. Nejvétsi
rozvoj cestovniho ruchu zac¢ina od druhé poloviny 20. stoleti, kdy se vyrazné
rozvinula technika dopravy (proudova letadla, rychlovlaky, vystavba siti dalnic
atd.), lidé ziskali dostatek ekonomickych prostredkii a pocitili potiebu nového
zplsobu vyuziti svého volného ¢asu, cestovni ruch se stal soucasti Zivotniho stylu.
Vznik a rozvoj geoturismu a budovani siti geoparki je zalezitost konce 20. stoleti
a pocatku 21. stoleti a Uizce souvisi s postupnym piechodem teoretického pojeti
udrzitelnosti cestovniho ruchu a udrzitelného rozvoje obecné do mnoha praktic-
kych aplikaci a postupné i do Zivotniho stylu. AvSak geoturismus jako takovy se
praktikuje v podstaté jiZz od samého pocatku vzniku cestovniho ruchu jako jedna
z jeho forem, jen nebyl takto pojmenovan a nebyl vybaven tak velkym teoretic-
kym a interpretacnim zazemim jako v soucasnosti.

O dynamickém rozvoji geoturismu svédci velké mnoZstvi publikovanych odbor-
nych praci v poslednich letech (napt. OLSOVA - VLASAK, 2010; PASKOVA, 2010;
VITEK a kol,, 2011), véetné praci absolventskych (bakalai'ské a diplomové prace),
viz nap¥. CTVERAKOVA (2012), PORIZKOVA (2011).

V souvislosti s nartistdnim negativnich trendii cestovniho ruchu (velké ptesuny
lidi na velké vzdalenosti, koncentrace velkého mnoZstvi lidi na malych plochach
atd.) vyvstala myslenka anapliiovani udrzitelného cestovniho ruchu (viz
podrobné PASKOVA, 2008; ZELENKA - TESITEL - PASKOVA - KUSOVA, 2013; pro
tizemi Zeleznych hor jsou dopady CR popsany v HORAKOVA, 2012). Udrzitelny
cestovni ruch je i zadkladnim vychodiskem geoturismu.

Dal$im duleZitym aspektem geoturismu je mysSlenka ,dédictvi Zemé“ (geo-
heritage), které bylo definovano jako synergie téch ¢asti prirodniho, kulturniho
a socialniho prostredi, které jsou vyznamné pro mistni obyvatele ijejich dalsi
generace a pro rozvijeni védeckych poznatkli a poznani o Zemi obecné. Zasadni je
pak otazka vyzkumu, zpristupnéni a vyuziti dédictvi (tvorba ucelenych produkti
cestovniho ruchu - napt. nau¢né stezky, fundovani priivodci atd.).

Tretim zasadnim aspektem geoturismu je podpora regionu a regionalniho
rozvoje cestovniho ruchu a souvisejictho drobného podnikani a zemédélstvi,
které vychazeji z tradi¢nich znalosti a zkuSenosti mistni obyvatel a jsou stimulo-
vany strategiemi CR a EU.

Geoturismus je jednou z podob udrzitelného cestovniho ruchu pro 21. stoleti.
Prvni Cast slova Geo- (Gaia) ma souvislost se Zemi, Ize tedy vyvodit, Ze se jedna
o cestovani s aktivnim poznavanim zajimavych prvki prirodni a kulturni krajiny
s geologickou ¢i geomorfologickou naplni (geologickym dédictvim). Daraz je
kladem na chapani souvislosti mezi geologickou, biologickou a kulturni diverzitou
(viz Obrazek 2).
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Geoturista je environmentalné uvédomély turista, ktery ma respekt k mistni
kultute, zaméruje se pochopeni souvislosti a na kvalitu i hloubku prozitku a pod-
poruje mistni Zivot a ekonomiku.

&& & interpretace

<€
oI———--o—+-——{—0
Bim’:—ke Kulturni
Abiotické [€ prostredi € Yodi
prostredi
vors Biodiverzita Kulturni
Geodiverzita diverzita
>
L A I
T T T T e e —— —— e — 1//
minulost pfitomnost budoucnost

>

Obrazek 2 Vztah mezi nezivou prirodou, Zivou prirodou a socio-kulturnim
prostredim jako podklad pro geoturistickou interpretaci. V tomto pripadé
je interpretovan prvek z biotického prostredi (napr. motyl), pricemz je
objasnovan vliv abiotického prostredi (mineralogické sloZzeni geologického
podlozi na habitat motyla) a pripadné jeho vliv na mistni spolecnost.
Zdroj: M. Paskova, vlastni zpracovani

Geopark je definovan Chartou geoparkt Ceské republiky jako tzemi, které podle
charty ,reprezentuje geologické dédictvi Ceské republiky a disponuje strategii
udrZitelného rozvoje. Toto Uzemi musi mit pevné a jasné stanovené hranice
ameélo by byt natolik rozsahlé a osidlené, aby zde byl potencial pro udrZitelny
rozvoj. Vtomto dzemi se musi nachazet geotopy (geologicky vyjimecné lokality
na uzemi geoparku), které jsou vyjimecné z hlediska védeckého zkoumani,
estetické hodnoty, osvétového vyuziti a které reprezentuji geologické dédictvi
statu“. Tyto lokality jsou vzajemné propojeny systémem znacenych, verejné
pristupnych stezek a udrzovany. Geopark vznika jako iniciativa mistni komunity
a mlZe byt na jeji popud podporovan odbornymi pracovisti. Pro geopark je dtle-
Zité vzajemné propojeni ridici sloZky geoparku s dalSimi subjekty, které se
v Uzemi nachazeji - spravy ochrany prirody, verejné spravy, zajmovych sdruzeni
a podnikatelskych subjektl. Nedilnou soucast tvori kvalitni marketing (vymezeni
viz také NARODNI GEOPARKY, 2013a).

12



Podle smérnice MZP k zabezpeleni jednotného postupu rezortu pfi nominaci
izemi na narodni geopark MZP (NARODN[ GEOPARKY, 2013b) je narodni
geopark Uzemi, které reprezentuje geologické dédictvi daného statu a disponuje
strategii udrzitelného rozvoje. Geopark ma jasné definované hranice a zahrnuje
dostatecné velkou a osidlenou oblast, ktera umoziuje prosazovat udrZzitelny
rozvoj a napliovat poslani geoparki. Narodni geopark zahrnuje geotopy, které
jsou vyjimecné z hlediska védeckého zkoumani, estetické hodnoty, osvétového
vyuziti areprezentuji geologické dédictvi statu. Tyto lokality jsou vzajemné
propojeny systémem znacenych, verejné pristupnych geologickych (geostezek)
a dalSich nauc¢nych ¢i turistickych stezek. VétSina lokalit prezentovanych v ramci
narodniho geoparku je soucasti geologického dédictvi, které doplnuji ekologické,
archeologické, montanistické, historické, etnografické a kulturni atraktivity.
Narodni geoparky tvofi Sit Narodnich geopark® (viz SNG, 2013, ktera je v CR
koordinovana Radou narodnich geoparkli. Jeho stéZejni ekonomickou
a vzdélavaci aktivitou je geoturismus a navazné podnikatelské aktivity napt.
v ekologickém zemédélstvi a uméleckém remesle.

Narodni geopark:

e je rizen subjektem (pravnickou osobou) sjasné definovanou strukturou,
ktery vramci daného uzemi prosazuje ochranu, prezentaci a propagaci
prirodniho a kulturniho dédictvi na zadkladé principu udrzitelného rozvoje,
prostiredkem rozvoje je mj. cestovni ruch zaméreny na poznavani Zemé
(geoturismus),

e propaguje poznavani a zachovani charakteru uzemi vjeho -celku,
upozornuje na ovlivnéni spolec¢nosti a jejiho vyvoje geologii izemi,

e upeviiuje vazby jeho obyvatel ke krajiné, usnadnuje jim pochopeni
a prisvojeni si dédictvi krajiny, zapojuje se do obnovy prirodnich
a kulturnich hodnot Uzemi a soucasné posiluje sounalezitost mistniho
spolecenstvi,

e podporuje geoturismus, drobné zemédélstvi, tradicni remesla a dalsi
ptivodni hospodarské aktivity za icelem udrzitelného rozvoje tizemi,

e podporuje environmentalni vychovu a vzdélavani, védecky vyzkum
v naukach o Zemi, podporuje zachovani ptirozeného prostredi,

e vytvari, zkousi a aplikuje metody uchovani geologického dédictvi,

e spolupracuje s mistnimi podniky, propaguje a podporuje vytvareni novych
aktivit spojenych s geologickym dédictvim, udrzuje spolupraci s ostatnimi
geoparky,

e v ramci svych kompetenci a moZnosti chrani geologické dédictvi na svém
uzemi,

¢ nijak se sdm nepodili na komerc¢nim prodeji vzacnych geologickych
predméti (zejména minerald a zkamenélin),

e zdlraznuje a rozviji tradi¢ni vyuziti surovin, hornin, minerall a fosilii pri
dodrzovani zasad udrzitelnosti a regionalniho rozvoje.
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Geoprivodce (georanger) je vyskoleny priivodce, ktery je schopen seznamit
navstévniky s dzemim formou zazitkd, aktivniho zapojeni navstévniki, pribéht
(viz kap. 5.1.2) atim prispivat kjejich vzdélavani. Podle vykladového slovniku
ZELENKA - PASKOVA (2012) je typem specializovaného priivodce a jeho aktivity
odpovidaji odbornému priivodci, ktery podava navstévnikim odborny vyklad
o zejména o geologickych jevech, kulture, historii, atraktivitdch CR, hudbé, mistni
kuchyni aj.

2.2. Sit evropskych geoparkii UNESCO

Vyznam geologickych véd pro spoletnost byva Sirokou vefejnosti nedocenovan.
Stejné tak geologické fenomény nepredstavuji tak vyhledavané atraktivity, jako
nabizi Ziva priroda. S ohledem na nezbytnost zachovani Zivotniho prostiedi, které
se diky ptisobeni ¢lovéka zhorsuje, se geologické védy staly mnohem potirebnéjsi
i pro reseni s tim spojenych problémi. Také z toho dlivodu vznikla nova iniciativa
UNESCO, ktera se zabyva zachovanim, vyuzivanim a interpretaci geologického
dédictvi. V ni hraji klicovou ulohu geoparky jako uzemi s vyjimeCnymi
geologickymi lokalitami, které poskytuji informace o vyvoji i vlastnostech zemské
kiliry, o historii krajiny a lidském konani v ni.

Pro tyto lokality byl zaveden termin geotop, priCemz definice UNESCO
zdlraziuje, Ze ke geotopiim patii jevy jakékoliv velikosti, které maji pro védu
mistni aZ mezinarodni vyznam, reprezentuji krajinu a jeji geologickou historii.
Geotopy predstavuji vyznamnou soucast prirodniho dédictvi a zahrnuji zejména
odkryvy hornin, zvlasté tam, kde se nachazeji vzacné nerosty a fosilie rostlin
a zivocicht, a dale rlizné jevy z neZzivé prirody a vyjimecné krajinné fenomény.
Zpravidla jsou nepremistitelné, jen ve vyjimecnych pripadech je lze premistit za
cenu vysokych nakladii. Formuji krajinu a vytvareji obvykle i prostredi pro Zivot
organizm (tzv. habitaty). Proto je péCe o né dilezitd pro ochranu nejen nezivé,
ale také zivé prirody. Geotopy musi byt prezentovany ve vzajemném vztahu
a v SirSich souvislostech a musi byt pristupné verejnost. Geotopy, které vynikaji
jedine¢nosti i krdsou a maji mimoradné hodnoty pro vyzkum a vyuku, mohou
vyzadovat ochranu, zvlasté kdyz jsou ohroZeny napfr. zvétravanim, rdstem
vegetace, stavbami nebo jinymi udalostmi a procesy. Pravni ochrana je dtlezita
zejména v pripadech, kdy neexistuji srovnatelné geotopy.

Vedle védeckych diivodl pro jejich ochranu existuje obecné i verejny zajem na
jejich zachovani. Pro verejnost pritazlivou kombinaci ochrany, udrZitelného
vyuzivani a prezentace geologického dédictvi predstavuje geopark. Geopark
poskytuje obraz o vyvoji Zemé a ukazuje vliv mistniho prirodniho bohatstvi na
ekonomicky a kulturni rozvoj lidské spolecnosti. Proto jsou pro geoparky diilezité
archeologické a kulturni pamatky i ekologické hodnoty krajiny. Cinnost geoparki
prispiva k péci o prirodni prostiedi a k udrzitelnému rozvoji izemi. K tomu, aby
geoparky mohly napomahat hospodarskému rozvoji, musi mit dostatecné velkou
rozlohu s jasné urCenymi hranicemi. Sprava geoparku musi mit stabilni
management a urcity minimalni pocet stalych zameéstnancl. Evropské geoparky
podporuji rozvoj védeckého vyzkumu a vzdélavani v geologickych disciplinach,
v archeologii, ekologii a dalSich skrajinou souvisejicich védnich disciplinach
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a hraji aktivni ulohu v hospodarském a spoleCenském rozvoji svého Uzemi
zejména rozvojem Kk Zivotnimu prostiedi Setrnému turismu (geoturismu -
turismu zaméreném na nenasilny vyklad historie a fungovani Zemé). Prispivaji
k ochrané geotoptli a podavaji informace z rozmanitych disciplin, jako jsou napf.
geomorfologie, sedimentologie, stratigrafie, strukturni a inZenyrska geologie,
vulkanologie, pedologie, speleologie, hydrogeologie, mineralogie, paleontologie,
petrografie, ekonomicka geologie, ale i historie tézby.

Geologické védy se tak snaZi zvysit verejné povédomi o déjich v neZivé prirodé
(v ndvaznosti na prirodu Zivou) a prinaseji také relativné spolehlivé piredpovédi.
Koncepce pro budoucnost jsou utvareny na zakladé cileného vyzkumu geologie
a se znalosti geologické minulosti. Cilem je aktivni zapojeni obyvatel do udrzitel-
ného (optimalizovaného) vyuziti hodnot krajiny a souvisejiciho kulturniho
dédictvi a dalsi usili o revitalizaci uzemi. Za timto tucelem jsou zdokonalovany
avramci Sité evropskych geoparkil sdileny metody prezentace, interpretace,
propagace a popularizace. Smyslem této aktivity je podpora udrzitelného rozvoje
regionu, vzdélavani verejnosti, vyuky a vyzkumu v geologickych a dalSich védnich
disciplinach.

Myslenka popularizace a prezentace evropskych geotopi byla zavrSena v roce
2000, kdy ¢tyti evropska tizemi nachazejici se ve Francii, Recku, Némecku a ve
Spanélsku - Réserve Géologique de Haute-Provence, Zkamenély les na ostrové
Lesbos, Vulkaneifel a Spanélsky Kulturni park Maestrazgo - podepsala na
konferenci evropskych geoparkii na tfeckém ostrové Lesbos dohodu, kterou
vznikla Sit evropskych geoparkiu. Hlavnim cilem geoparkd je podle Charty
evropskych geoparkii ochrana geologickych lokalit, vyzkum, vzdélavani
a popularizace geovéd, rozvoj specificky orientovaného turismu a udrzitelny
rozvoj uzemi.

Sit' evropskych geoparkd (Obrazek 3) ke konci roku 2012 c¢itala 52 geoparki
z 18 zemi Evropy. Kazdy evropsky geopark je zaroven od roku 2000 soucasti
Globalni sité geoparktl a od roku 2004 spada globalni sit’ geoparkt pod patronaci
UNESCO. Z ¢eskych geoparkt byl pfiznan v roce 2005 tento titul Geoparku Cesky
raj.

Evropského geopark integruje propagaci geologického dédictvi a regionalni
rozvoj, ale nepredstavuje dalsi kategorii zakonem stanovené ochrany uzemi. Jako
ustfedni princip uznava vztah mezi lidmi a historii zemé a také schopnost lokality
nebo oblasti slouZit jako ohnisko a model udrzitelného hospodarského rozvoje,
predevSim prostrednictvim geoturismu. Této koncepci se dostava mimoradné
rychle rostouciho zajmu v globalnim a regionalnim méritku diky uzké spolupraci
mezi Siti evropskych geoparkii a UNESCO. Tyto geoparky vSak musi na druhé
strané dodrzovat pravidla, dana Chartou evropskych geoparkd. Geotopy Evrop-
ského geoparku musi byt pomoci orienta¢niho systému propojeny do sité a byt
radné spravovany a chranény. Nesmi se tolerovat niceni nebo prodej geologic-
kych objekti zgeoparku. V kontextu Charty evropskych geoparki i Charty
narodnich geoparkii CR jsou geologickymi objekty mysleny zejména fosilie,
mineraly a drahokamy. Evropsky geopark musi byt spravovan jasné definovanou
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manazerskou strukturou, ktera je schopna na svém uzemi zajiStovat ochranu
a péci a prosazovat udrzitelny rozvoj. Evropsky geopark ma tedy aktivni dlohu
v udrzitelném rozvoji svého uzemi prostirednictvim posilovani image spojeného
s geologickym dédictvim a rozvojem geoturismu. Evropsky geopark primy vliv na
uzemi tim, Ze ovliviiuje Zivotni podminky a prostredi jeho obyvatel. Cilem je
umoznit obyvatelim, aby si v co nejvétsi mire privlastnili hodnoty krajinného
dédictvi na svém uzemi a aby se aktivné zapojili do jeho obnovy a udrzby.
Druhym cilem je pomoci komerc¢né i nekomercné provozované interpretace geo-
logického dédictvi pribliZit hodnoty Uzemi geoparku i geologickou historii Zemé
obecné Siroké verejnosti (zejména navstévnikiim, studentiim a détem).

Evropsky geopark vyviji, ovéifuje a zdokonaluje metody ochrany a interpretace
geologického dédictvi. Evropsky geopark musi také podporovat environmentalni
vychovu a vzdélavani, Skoleni a rozvoj védeckého vyzkumu v riiznych discipli-
nach véd o Zemi a management prirodniho prostredi. Evropsky geopark musi
pracovat v ramci Sité evropskych geoparkli, aby se podpofila synergie
a soudrznost této sité. Musi spolupracovat s mistnimi podnikatelskymi subjekty,
vzdélavacimi institucemi a urady, aby se propagovalo a podporovalo vytvareni
novych produktid spojenych s prezentaci a interpretaci geologického dédictvi.

Sit' geoparkl tedy patii v ramci Evropy k dileZitym organiza¢nim prvkim.
Pomaha pifi vzajemné propagaci a slouzi jako férum pro vyménu znalosti,
zkuSenosti a osvédCenych postupl. Z pohledu liberdlni obcanské spolecnosti
predstavuje sit’ idealni prostiredi pro Sifeni novych myslenek, rozvoj demokracie,
cestovniho ruchu a obchodu. Jako evropsky geopark je Chartou evropskych
geoparkid chapano tzemi s konkrétnim geologickym dédictvim, které ma strategii
udrzitelného rozvoje.

V dubnu 2001 UNESCO podepsalo memorandum o shodé se zakladateli sité
Evropskych geoparkli. Zastupce sekce UNESCO pro védy o Zemi zaseda
v koordinac¢nim vyboru, ktery provéruje Zadosti o status Evropsky geopark a ma
pravo veta. Oblasti s geologickym dédictvim globalniho vyznamu mohou byt
samozrejmé i kandidaty na svétového dédictvi (World Heritage Site) coby pri-
rodni (smiSené) pamatky nebo na biosférické rezervace UNESCO, pokud splnuji
kritéria pro toto oznaceni. AvSak pokud ma uzemi se témito statuty UNESCO
zajem usilovat o zaclenéni do Globalni sité geoparkd pod patronaci UNESCO,
nesmi byt geopark vymezen ve stejnych hranicich, resp. mél by hranice pamatky
svétového dédictvi Ci biosférické rezervace presahovat. Statut geoparku je urcen
pro oblasti s geologickym dédictvim spiSe regionalniho (rozuméj kontinental-
niho) vyznamu. Po podpisu dohody ziskal tedy koncept geoparkl podporu ze
strany Sekce UNESCO pro védy o Zemi, ktera evropsky model zaroven vyuzila
k vytvoreni sité globalnich geoparkii UNESCO. Proto soucasné existuje oznaceni
»Evropsky geopark" a ,Globalni geopark®. Logo ,Evropsky geopark” je registro-
vané ve vSech zemich Evropské unie. Tato ochranna znamka je pridélovana
geoparkiim na zakladé splnéni vSech predepsanych a na misté kontrolovanych
kritérii. Poskytovani znacky kvality pro udrzZitelné spravovana evropska uzemi
s vyznamnym geologickym dédictvim, které probiha v uzké spolupraci s mistnimi
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podniky, ma za cil prosazovat koncept geoparkii a propagovat a podporovat
produkty zamétfené na odpovédny hospodarsky rozvoj. Prezentaci a ddrzbou
geologického dédictvi, spolu s jeho udrzitelnym uZivanim, by mély geoparky mj.
prispivat k uskuteciiovani cili Agendy 21 (UNCED 1992) a Svétové vrcholné
schiizky o trvale udrzitelném rozvoji (WSSD 2002).

30°W 20°W 10°W 0° 10°E 20°E 30°E
=

NORTH SEA

Obrazek 3 Sit evropskych geoparki. Zdroj: EG (2013)

Evropsky geopark je uzemi, které zahrnuje konkrétni geologické dédictvi
a disponuje strategii udrzitelného izemniho rozvoje. Musi mit jasné definované
hranice a dostateCnou populaci pro uskute¢riovani udrzitelného rozvoje.
Evropsky geopark musi zahrnovat urcity pocet geotopii s vysokou védeckou
kvalitou, vzacnosti, estetickou pritaZlivosti a vzdélavaci hodnotou. VétSina lokalit
nachazejicich se na izemi Evropského geoparku musi byt soucasti geologického
dédictvi, ale mohou byt zajimavé také z archeologického, ekologického,
historického nebo kulturniho hlediska.
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Obrazek 4 Schéma hierarchické struktury riznych typi geoparki. Zdroj:
J. Zelenka a M. Paskova

Svétova sit geoparkii UNESCO vznikla na zakladé Pekingské deklarace
o ochrané geologického dédictvi, jez byla prijata na Prvni mezinarodni konferenci
geoparkd v Pekingu v roce 2004. Tato svétoznama znacka dava parkiim nadna-
rodni jméno. Svétovou sit geoparkit UNESCO tvori 100 geoparkti z 29 zemi svéta.

Vroce 2013 se globalni sit UNESCO skladala z 54 evropskych geoparki sdruze-
nych v Siti evropskych geoparkli (v 18 evropskych zemich, viz Tabulka 2),
27 cinskych geoparkli (Alxa Desert Geopark, Danxiashan Geopark, Fangshan
Geopark, Funiushan Geopark, Hexigten Geopark, Huangshan Geopark, Jingpohu
Geopark, Leigiong Geopark, Leye-Fengshan Geopark, Longhushan Geopark,
Lushan Geopark, Ningde Geopark, Qinling Geopark, Songshan Geopark, Stone
Forest Geopark (Shilin Geopark), Taining Geopark, Taishan GeoparkWebSite,
Wangwushan-Daimeishan Geopark, Wudalianchi Geopark, Xingwen Geopark,
Yuntaishan Geopark, Yandangshan Geopark, Zhangjiajie Sandstone Peak Forest
Geopark, Zigong Geopark, Tianzhushan Geopark, Hongkong Geopark,
Sangingshan Geopark), brazilského geoparku Araripe, kanadského geoparku
Stonehammer Geopark, geoparku Qeshm Island v Iranu, geoparku Kanawinka
v Australii, geoparku Langkawi v Malajsii, korejského geoparku Jeju Island
Geopark, vietnamského geoparku Dong Van Karst Plateau Geopark a péti japon-
skych geoparkili Toya Caldera and Usu Volcano Geopark, Itoigawa Geopark, Unzen
Volcanic Geopark, San'in Kaigan Geopark, Muroto Geopark.
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Sit' evropskych geoparki ma byt vzorem pro dalsi kontinentadlni sité geoparki
(napft. africkou, severo-americkou a latinsko-americkou sit).

Tabulka 2 Prehled evropskych geoparkii, rok 2013. Zdroj: EG (2013)

Nazev geoparku Zemé URL
Apuan Alps Itélie www.apuanegeopark.it/ENGLISH VERSIO
p P N/apuanegeopark home eng.html

Arouca Geopark Portugalsko | www.geoparquearouca.com/
Azores Geopark Portugalsko | www.azoresgeopark.com/?lang=EN
Bakony-Balaton Mad'arsko www.bakony-balaton-geopark.hu/
Geopark
Bakony-Balaton ,

Mad'arsko http://www.bakony-balaton-geopark.hu/
Geopark
Basque Coast Spanélsko www.geoparkea.com/
Geopark
Bergstrasse- SRN WWW.geo-
Odenwald Geopark naturpark.net/deutsch/index.php
Bohemian Paradise | CR www.geopark-ceskyraj.cz/
Burren and Cliffs of http://www.burrenconnect.ie/geopark/g

Irsko
Moher eopark.html
Cabo de Gata - Nijar Spanélsko http://www.parquenatural.com/
Natural Park
Carnic Alps Geopark | Rakousko www.geopark-karnische-alpen.at/
Copper Coast Irsko www.coppercoastgeopark.com/
Geopark
English Riviera Velka www.englishrivierageopark.org.uk/gedu.h
Geopark Britanie tml
Fforest Fawr Velka

s www.breconbeacons.org/

Geopark Britanie
Gea Norvegica Norsko www.geanor.no/
Geo and Naturepark | ... _ :
TERRAvita Némecko http://www.naturpark-terravita.de/
Geological, Mining “ : :
Park of Sardinia Spanélsko www.parcogeominerario.eu/

Wales -
GeoMon GeoPark Velka http://geomon.co.uk/

Britanie

Skots,ko B www.shetlandamenity.org/geopark-
Geopark Shetland Velka

g shetland

Britanie
Harz
Braunschweiger
Land Ostfalen SRN www.geopark-harz.de/
Geopark
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http://www.apuanegeopark.it/ENGLISH_VERSION/apuanegeopark_home_eng.html
http://www.apuanegeopark.it/ENGLISH_VERSION/apuanegeopark_home_eng.html
http://www.geoparquearouca.com/
http://www.azoresgeopark.com/?lang=EN
http://www.bakony-balaton-geopark.hu/
http://www.bakony-balaton-geopark.hu/
http://www.geoparkea.com/
http://www.geo-naturpark.net/deutsch/index.php
http://www.geo-naturpark.net/deutsch/index.php
http://www.geopark-ceskyraj.cz/
http://www.burrenconnect.ie/geopark/geopark.html
http://www.burrenconnect.ie/geopark/geopark.html
http://www.parquenatural.com/
http://www.geopark-karnische-alpen.at/
http://www.coppercoastgeopark.com/
http://www.englishrivierageopark.org.uk/gedu.html
http://www.englishrivierageopark.org.uk/gedu.html
http://www.breconbeacons.org/
http://www.geanor.no/
http://www.naturpark-terravita.de/
http://www.parcogeominerario.eu/
http://geomon.co.uk/
http://www.shetlandamenity.org/geopark-shetland
http://www.shetlandamenity.org/geopark-shetland
http://www.geopark-harz.de/

Hateg Country Rumunsko www.cjhunedoara.ro/geopark/index.php?
Dinosaurs Geopark meniuld=21&viewCat=97
Hondsrug Geopark | Nizozemsko
Chablais Geopark Francie www.geopark-chablais.org/
Chelmos - Recko www.fdchelmos.gr/el/
Vouraikos Geopark
Idrija Geopark Slovinsko http://www.geopark-idrija.si/si/
Karavanke/Karawa | Slovinsko - :
www.geopark.si/?lang=en
nken Rakousko
Katla Geopark Island www.katlageopark.is/
Kula Geopark Turecko
Luberon, Parc .
: Francie www.parcduluberon.com/
Naturel Regional
Madonie Geopark Italie http://www.parcodellemadonie.it/
Magma Geopark Norsko www.magmageopark.com/
Marble Arch Caves ,
: Velka
& Cuilcagh s www.marblearchcaves.net/
. Britanie
Mountain Park
Massif des Bauges Francie www.parcdesbauges.com/
Geopark
Muskau Arch
Geopark SRN/Polsko
Nature Park
Steirische Rakousko www.geoline.at/
Eisenwurzen
Naturtejo Geopark Portugalsko | www.naturtejo.com/
North Pennines Velk4
A.O.N.B. European s www.northpennines.org.uk/
Britanie
Geopark
North West Velka www.northwest-highlands-
Highlands Geopark | Britanie geopark.org.uk/
Novohrad - Nograd | Mad'arsko -
www.nogradgeopark.eu/
Geopark Slovensko
Papuk Geopark Chorvatsko | www.pp-papuk.hr/
Parco Naturale (14 .
Adamello Brenta Italie www.pnab.it/
Parco Nazionale del
Cilento e Vallo di [talie www.parks.it/parco.nazionale.cilento/
Diano
Parque Cultural del Spanélsko http://www.maestrazgo.org/
Maestrazgo
Petrified Forest of
Lesvos Recko www.petrifiedforest.gr/
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http://www.cjhunedoara.ro/geopark/index.php?meniuId=21&viewCat=97
http://www.cjhunedoara.ro/geopark/index.php?meniuId=21&viewCat=97
http://www.geopark-chablais.org/
http://www.fdchelmos.gr/el/
http://www.geopark-idrija.si/si/
http://www.geopark.si/?lang=en
http://www.katlageopark.is/
http://www.parcduluberon.com/
http://www.parcodellemadonie.it/
http://www.magmageopark.com/
http://www.marblearchcaves.net/
http://www.parcdesbauges.com/
http://www.geoline.at/
http://www.naturtejo.com/
http://www.northpennines.org.uk/
http://www.northwest-highlands-geopark.org.uk/
http://www.northwest-highlands-geopark.org.uk/
http://www.nogradgeopark.eu/
http://www.pp-papuk.hr/
http://www.pnab.it/
http://www.parks.it/parco.nazionale.cilento/
http://www.maestrazgo.org/
http://www.petrifiedforest.gr/

Psiloritis Natural

Recko http://www.psiloritis.net.gr/
Park
Reserve Geologique Francie http://www.resgeol04.org/
de Haute-Provence
Rocca di Cerere [talie www.roccadicerere.it/
Geopark
Rokua Geopark Finsko www.rokuageopark.fi/
Sesia - Val Grande .
Italie
Geopark
http://www.juntadeandalucia.es/medioa
mbiente/site/portalweb/menuitem.7elcf
Sierra Norte de g <lsk 46ddf59bb227a9ebe205510elca/?vgnext
Sevilla Natural Park | Pa"®°%° | 5id=a2572de842555310VgnVCM1000001
325e50aRCRD&vgnextchannel=b2798c09
651f4310VgnVCM1000001325e50aRCRD
Sierras Subbeticas $ <15k http://www.juntadeandalucia.es/medioa
Natural Park panelsko mbiente/site/web/
http://www.sobrarbe.com/sobrarbe.php
Sobrarbe Geopark Spanélsko niv=3&cla= 25N0J41AU&cla2= 25PO0LKR
4B&cla3=&tip=2
Swabian Alb SRN http://www.geopark-alb.de/
Geopark
TERRA.vita SRN http://www.naturpark-terravita.de/
Naturepark
Tuscan Mining Park | Italie www.parcocollinemetallifere.it/
Vikos - Aoos Recko
Geopark
;Qilauercaas-lbores- Spanélsko www.villuercasgeopark.com/
Vulkaneifel Geopark | SRN http://www.geopark-vulkaneifel.de/
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http://www.psiloritis.net.gr/
http://www.resgeol04.org/
http://www.roccadicerere.it/
http://www.rokuageopark.fi/
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/portalweb/menuitem.7e1cf46ddf59bb227a9ebe205510e1ca/?vgnextoid=a2572de842555310VgnVCM1000001325e50aRCRD&vgnextchannel=b2798c09651f4310VgnVCM1000001325e50aRCRD
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/portalweb/menuitem.7e1cf46ddf59bb227a9ebe205510e1ca/?vgnextoid=a2572de842555310VgnVCM1000001325e50aRCRD&vgnextchannel=b2798c09651f4310VgnVCM1000001325e50aRCRD
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/portalweb/menuitem.7e1cf46ddf59bb227a9ebe205510e1ca/?vgnextoid=a2572de842555310VgnVCM1000001325e50aRCRD&vgnextchannel=b2798c09651f4310VgnVCM1000001325e50aRCRD
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/portalweb/menuitem.7e1cf46ddf59bb227a9ebe205510e1ca/?vgnextoid=a2572de842555310VgnVCM1000001325e50aRCRD&vgnextchannel=b2798c09651f4310VgnVCM1000001325e50aRCRD
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/portalweb/menuitem.7e1cf46ddf59bb227a9ebe205510e1ca/?vgnextoid=a2572de842555310VgnVCM1000001325e50aRCRD&vgnextchannel=b2798c09651f4310VgnVCM1000001325e50aRCRD
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/portalweb/menuitem.7e1cf46ddf59bb227a9ebe205510e1ca/?vgnextoid=a2572de842555310VgnVCM1000001325e50aRCRD&vgnextchannel=b2798c09651f4310VgnVCM1000001325e50aRCRD
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/web/
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/web/
http://www.sobrarbe.com/sobrarbe.php?niv=3&cla=_25N0J4IAU&cla2=_25P0LKR4B&cla3=&tip=2
http://www.sobrarbe.com/sobrarbe.php?niv=3&cla=_25N0J4IAU&cla2=_25P0LKR4B&cla3=&tip=2
http://www.sobrarbe.com/sobrarbe.php?niv=3&cla=_25N0J4IAU&cla2=_25P0LKR4B&cla3=&tip=2
http://www.geopark-alb.de/
http://www.naturpark-terravita.de/
http://www.parcocollinemetallifere.it/
http://www.villuercasgeopark.com/
http://www.geopark-vulkaneifel.de/

2.3. Sit' narodnich geoparki

Sit’ narodnich geoparki CR vznikla v roce 2007. O ¢lenstvi do této sité miiZe
zadat jakékoliv zajimavé uzemi, které je spojené svyznamnym geologickym
dédictvim, které ocenuji i mistni obyvatelé. Hlavnim koordina¢nim organem
narodn{ sité geoparki je Rada narodnich geoparki CR. Cleny Rady jsou zastupci
MZP CR, Ceské geologické sluzby, Akademie véd CR, Agentury ochrany ptirody
a krajiny, MMR CR, Narodniho pamatkového ustavu, Narodniho muzea,
Univerzity Karlovy, Masarykovy univerzity, atd. Rada pomaha realizovat zasady
koncepce geoparki, napomaha v jejich ¢innostech a rozvoji, rozhoduje o zarazeni
kandidatského tizemi do sité narodnich geoparki.

Podrobné podminky pro certifikaci Uuzemi na narodni geopark upravilo
Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR Smérnici k zabezpeceni jednotného postupu
rezortu pri nominaci Uzemi na narodni geopark. Logo narodni geopark je
registrovano na Uradu priimyslového vlastnictvi.

Certifikat Narodni geopark udéluje ministr Zivotniho prostiedi, ma platnost
4 roky, poté dochazi khodnoceni pokroku vdaném uzemi a krevalidaci.
V soucasné dobé funguji na tizemi CR 4 narodni geoparky: Cesky raj, Zelezné hory
a dva geoparky v severozdpadni casti Plzenského kraje - Egeria a GeoLoci
(Obrazek 5).

Mspovy podklad: ®ArcCR, ARCDATA PRAHA, ZU, €sU, 2012

Obrazek 5 Narodni geoparky Ceské republiky k 31. 7. 2013. Zdroj: Archiv
Narodniho geoparku Zelezné hory (dale také ,NGZH")
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Zadost o certifikaci na narodni geopark miiZze podat jakékoli geologicky ¢i geo-
morfologicky zajimavé a hodnotné tzemi CR, musi vSak spliiovat poZadovana
kritéria a néjakou dobu jiz fungovat jako geopark. Tato zZadost musi vychazet
z osnovy a kritérii obsaZenych ve smérnici, dostupné na MZP CR (NARODNI
GEOPARKY, 2013b). Zadost na certifikaci na Geopark pod patronaci UNESCO,
v pripadé evropskych geoparkii na Evropsky geopark pod patronaci UNESCO
miiZe podat jen narodni geopark, je-li vdané zemi statut narodnich geoparki
zaveden. VSechny zadosti o ziskani statutu Narodni geopark musi byt doprova-
zeny souborem nominac¢nich dokumentti, uvedenym ve zminéné smérnici. Tato
nominacni dokumentace musi byt zhotovena instituci, ktera odpovida za spravu
daného geoparku.

2.4. Priivodcovska ¢innost v geoparcich

Geoparky casto zahrnujici rtiznd chranéna uzemi pritahuji cestovni ruch, nebot
deklaruji svou znackou kvalitu a vzacnost prirodnich a krajinnych hodnot.
Cestovni ruch v téchto uzemich vSak musi podléhat urcitému reZimu, nebot jinak
dojde vlivem mnozstvi ¢i chovani navstévnikl k poSkozeni ¢i dplnému zniceni
téchto hodnot. V zahrani¢nich geoparcich je pomérné bézné, Ze managementem
geoparku autorizovany priivodce za predem stanoveny honorar seznamuje
navstévniky s prirodnimi a kulturnimi hodnotami krajiny na predem vytyCenych
trasach a podava odborny vyklad o krajinnych ukazech a procesech s diirazem na
geologii. Svou znalosti mistnich pomérti umoziiuje navstévnikiim porizovani
jedinecnych zabérh zivé i nezivé prirody, na pozadani se specializuje na urcita
mista, ukazy ¢i organismy a radi a zaskoluje osoby a skupiny, které se chtéji
v uzemi pohybovat samostatné (studium, vyzkum, nataceni, individualni prozi-
vani krajiny atd.). Jedna se o profesionalni prezentaci, interpretaci, popularizaci
i ochranu prirodnich a souvisejicich krajinnych hodnot navstévovaného tzemi
zaroven, a to vruznych jazycich. Od mistniho privodce se také navstévnici
mohou dozvédét, jaky je skutecny zZivot v regionu. To tvori =zazitek
z privodcovaného vyletu autentickym a jedine¢nym.

Pro ty navstévniky, ktefi maji o prirodni ¢i kulturni hodnoty tUzemi hluboky
zajem, znamena profesionalni vyklad a organizace jejich navstévy uzemi vyrazné
zkvalitnéni jejich zazitku a tudiZ zhodnoceni prostiedkd, které do cesty vlozili.
Produkty organizovaného (privodcovaného) cestovniho ruchu, zaloZeného na
pozorovani Zivé i nezivé piirody, jsou v nasi zemi zatim nerozvinuty. Divodem je
jejich narocnost na kvalitu lidskych zdrojii a management Uzemi a vyZaduji také
adekvatni pravni Upravu ochrany prirody a krajiny, jsou vSak perspektivni
a profitabilni a predstavuji tak jedineCnou moZnost ekonomického rozvoje malo
osidlenych uzemi piirodniho ¢i prirodé blizkého charakteru bez vyrazného
naruSeni tohoto charakteru. Zaroven znamenaji vyznamné oZiveni celého
regionu, obnovovani tradic, mistnich femesel, folkléru, kultury i mistnich hospo-
darskych aktivit zejména ve formé multiplikace pii{jm1, investic i zaméstnanosti.
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Pti pripravé systému privodcovaného cestovniho ruchu by nemélo byt opome-
nuto nékolik dilezitych aktivit, realizovanych pfimo managementem geoparku:

Navrh tras (v€etné navrhu pristupového managementu) pro provozovani
geoturismu, zaloZeny na navstévé geotopid a na znalosti mistnich ekosys-
tému, stanovist rostlinnych a Zivoc¢iSnych druhli a chovani konkrétnich
populaci, ptip. jedinci (obdobi rozmnoZovani, hnizdéni, hibernace, estivace
atd.), v€etné navrhu zplisobu znaceni geostezek v terénu. Nezbytnosti je
spoluprace se spravou ZCHU nachazi-li se néjaka na izemi geoparku.

Navrh popularizacniho (propagacniho) materialu jakoZto podkladu pro
navrhované provozované aktivity: prohlidka geotopi, pozorovani volné
piirody-volné Zijicich Zivocichli (zejména pozorovani ptactva), plané
rostoucich rostlin a ptirodnich dkazi, v nékolika jazykovych verzich.

Navrh institucidlniho zajisténi navrZeného geoturistického produktu
(vCetné mistniho destinacniho managementu), a to zejména jeho propa-
gacnich aktivit, systému vychovy a certifikace geoprtivodcii. Realizuje se ve
spolupraci s predstaviteli samosprav, podnikatelskych a remeslnych asoci-
aci a spravou ZCHU, vyskytuje-li se v geoparku.

Navrh zplsobu a konkrétnich prikladli zapojeni mistnich obyvatel do
systému priivodcovani.

Studie proveditelnosti véetné moznych zdroji financovani a ekonomické
rozvahy pro zavedeni navrzenych geoturistickych aktivit v ramci SirSiho
produktu a dalSiho vyhledu financovani.

Samoziejmym piredpokladem je pribézné sledovani cCasoprostorového
chovani navstévniki a jeho dopadu na piirodni a krajinné hodnoty dzemi
geoparku.
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3. Geologicky vyvoj Zemé
3.1. Vyjimecna planeta

Proc¢ je Zemé, kterd vznikla stejné jako ostatni planety Slunec¢ni soustavy, tak
odliSna? Ve slunec¢ni soustavé, kterd tvori symetricky usporadany celek, se
pohybuje tfada objektli. Kolem Slunce krouZi osm planet. Vzdalenéjsi Jupiter,
Saturn, Uran a Neptun tvori obrovské koule slozené predevsim z plynt, jako jsou
vodik a helium. Planety Merkur, Venuse, Zemé a Mars jsou sloZeny ze silikatovych
hornin a Zeleza. Tyto planety prosly vyvojem, pri kterém vznikla typicka vnitrni
skladba. Zemé je vsSak ve véku 4,5 miliardy let stale geologicky aktivni. Pod
tenkou zemskou klirou ma plast a jadro. Jadro zacina v hloubce okolo 2 900 km
pod zemskym povrchem. Déli se na polotekuté vnéjsi jadro a pevné vnitini jadro.
Na jeho sloZeni se podileji predevsim slouCeniny Zeleza a niklu.

Tlak v zemském jadru je obrovsky a teplota tu dosahuje 5 500 °C. Cirkulaci hmoty
v jddru vznika magnetické pole Zemé, které ma velmi vysokou uc¢innost a vytvari
kolem Zemé magnetické pole. Tim, jak jadro tuhne a zvétSuje se, vyzaruje teplo.
Vyznamna ¢ast energie vznikd uvnitt planety rozpadem radioaktivnich prvkd.
Dalsi teplo se uvolnuje pri ochlazovani plaste, ktery zacina v hloubce 2 900 km
ama teplotu okolo 3 000°C. Cast zemského plasté v hloubce mezi 100 az
700 kilometry v disledku tlaku a teploty mékne a pomalu tece. Dochazi v ném
k vertikdlnim a horizontdlnim pohybim hmoty. V hloubce ma teplotu okolo
2 300 °C a pri hranici asi 1300 °C, probiha v ném konveké¢ni proudem. Teplejsi
hmota ze spodni €asti stoupa do chladnéjsi svrchni ¢asti plasté, zatimco chladna
vrchni hmota klesa.

Tyto procesy byly v davné minulosti provazeny uvoliiovani mnoZstvi tepla
aplynti a vznikla tak prvotni atmosféra kamennych planet. Drobny Merkur
v zavislosti na malé hmoté planety atmosféru ztratil. O néco vétsi Mars si zacho-
val jen malou ¢ast atmosféry, ktera je sloZena prevazné z oxidu uhli¢itého. Venuse
a Zemé si uchovaly hustou atmosféru, kterd se dale vyvijela. Na Zemi postupné
vznikla atmosféra, ktera umoznila rozvoj Zivota. Velka ¢ast oxidu uhli¢itého je na
Zemi vazana ve vapencovych hornindch a v rostlinach, které fotosyntézou
vyrabéji kyslik. Nad povrchem Zemé vznikla postupné ochranna atmosféra.
Planeta ma velké mnoZstvi vody v kapalném i tuhém stavu. Tri Ctvrtiny jejiho
povrchu pokryvaji oceany.

V hloubce kolem 70 km se ve svrchnim plasti nachazi zdéna, ktera ma plasticky
charakter. Nejsvrchnéjsi polohy zemského plasté jsou vétSinou pevné. Litosféra,
jako nejsvrchnéjSi pevna cast Zemé, je tvorena tuhou Casti plasté a zemskou
klirou. Je rozdélena do tzv. litosférickych desek, které nesou ocedny i pevniny.
Jejich tloustka dosahuje pod oceany az 70 km a pod pevninami aZ 150 km. Sedm
hlavnich desek, mezi které patri tichomorska, africka, euroasijska, australska,
severoamericka, antarktickd a jihoamerickd deska, pokryva 94 % zemského
povrchu. Zbyvajici povrch tvori 12 menSich tektonickych desek. Desky se po
pohybujicim se plasti posunuji. Desky putovaly v priibéhu geologickych déjin po
povrchu Zemé, priCemZ vznikaly a zanikaly ocedny, hory a sopky. Mohou se
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k sobé pribliZovat, nebo se od sebe oddalovat. Nékdy se posouvaji podél zlomu
horizontdlné. Hranice mezi dvéma deskami se projevuji zemétresenim
a sopecnou Cinnosti.

Zemska kira tvori oceansky a pevninsky typ. Mocnost oceanské kiiry se pohybuje
kolem 6 az 12 km. Silnéjsi kontinentalni kiira dosahuje mocnosti 25 az 70 km.
Oceanska kiira pokryva dvé tietiny zemského povrchu. Neustale vznika z plasté
v dlouhych trhlindch uprostired oceant, tzv. sttedooceanskych riftech. ProtoZe se
v subduk¢nich zénach zanoruje do nitra Zemé, je pomérné mlada a jeji nejstarsi
Casti maji nejvyse 180 miliona let. Morské dno, lezici v hloubkach az 11 000
metri pod hladinou, je v neustalé proméné. Vznikaji tam mohutna pasemna
horstva, podmoi'ské hory, hluboké piikopy a panve. Ocednsky hibet je tvoren
pasem vyzdvizeného dna, tdhnouciho se do délky okolo 80 000 kilometri. V jeho
stredu vznikaji zlomy, ze kterych se vyléva lava, ktera se v polstarich, charakteris-
tickych pro podvodni erupce, a pokryva jimi oceanské dno. Obé strany prikopové
propadliny se od sebe vzdaluji a z nitra Zemé se k morskému dnu protlacuje
roztavené magma. Lava ochlazovana motem tuhne jako cedic, ktery tvori nové
dno. Rychlost, jako se nové oceanské dno tvorii, je riizna. Severni Amerika se od
Evropy vzdaluje zhruba o 3,6 cm za rok. Ve vychodnim Pacifiku, kde se tektonicka
deska tlaci pod zapadni pobrezi Jizni Ameriky, dosahuje pohyb okolo 30 cm za
rok. Tam, kde se desky od sebe vzdaluji, vznika divergentni (konstruktivni
hranice). Pro divergentni rozhrani jsou typicka pomalu se rozSirujici prolomova
nebo riftova udoli. Pfi vzdalovani desek stoupa hmota z plasté a castecné se tavi,
jakmile vyvie na moiském dné, ztuhne a vytvari novou ocednickou kiiru. Déje se
tak rychlosti nékolika centimetri za rok a tento pochod se nazyva rozpinani
moi'ského dna. Z obou stran hibetu vyrista nova oceanickd deska, ktera se
neustale vzdaluje od stfedooceanského valu.

Nakonec se zanoii do plasté a tak dojde k takzvané subdukci. V priibéhu nékolika
stovek milionl let bude recyklovana. Jako se ocednickd deska na jednom konci
neustale rodi, na druhém konci deska zanika. Konvergentni hranice probiha
v mistech, kde se stietnou dvé desky a posunuji se jedna proti druhé. V mistech
takového aktivniho (destruktivniho) rozhrani vznikne subdukéni zéna nebo
horsky pdas. Subdukéni zény vznikaji tam, kde se ocednska deska srazi
s kontinentdalni, a mizi pod pevninskou deskou v astenosfére. Oceanské desky jsou
podsouvany, protoZe jsou tézsi. Subdukce probiha v oceanskych prikopech. Dno
oceanu se nori pod pevninskou desku, ktera je leh¢i neZ oceanicka.

Pohofti jsou vyraznym projevem tektonickych sil, které utvarely a stale utvareji
Zemi. Hory jsou masy hornin, vyzdviZené vysoko nad okoli. Jejich vznik souvisi
vétSinou s minulou nebo soucasnou hranici zemskych desek, Vznikaji pri srazce
dvou pevninskych desek, které maji podobnou hustotu, dochazi k vyvrasnéni
celych pohori.

Ostrovni oblouky oddéluji okrajové more od oceanu. Tvori obloukovité prohnuté
podmoiské hibety, které maji délku aZ pres 1 000 km, jejichZ nejvyssi vrcholy
vyc¢nivaji nad hladinu oceanu. Na své vnéjsi, tj. konvexni strané, jsou lemovany
oceanskymi hlubokomoiskymi prikopy. Vypuklou stranou jsou obraceny
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k oceanu a oddéluji morskou panev pri kontinentu od hlubokomortského prikopu
voceanu. Hlubokomoisky piikop se jako uzka sniZenina oceanského dna
rozkldda na hranici mezi zemskou klirou pifechodného typu a zemskou kiirou
oceanského typu. Ostrovni oblouky je tvoreny valy bazaltové kiry, na které
spociva vrstva sopecnych a sedimentarnich hornin. V pripadé vyvinutych ostrov-
nich obloukil se vyskytuje i granitova vrstva. Pro ostrovni oblouky je pfriznacna
intenzivni sopefnd cinnost. V fadé pripadli jsou ostrovni oblouky zdvojené.
K charakteristickym rystim ostrovnich obloukl patii zemétieseni a intenzivni
vulkanismus andezitového typu. Ostrovni oblouky predstavuji mista subdukce
oceanské kiiry pod pevninskou.

3.2. Cas v geologii

Snad nejdtlezitéjsi veliCinou ve védach o Zemi je Cas. Geologicky cas se méri
v milionech roki. Cas, vyhrazeny Zivotu na Zemi, za¢ina nékde pied tfemi miliar-
dami let v minulosti, a ¢islo 4,5 miliardy let, které charakterizuje stari Zemé, je
mimo lidské chapani. Geologie pracuje také s Casy podstatné krat$Simi. Sopecna
erupce mize trvat den, sesuv hornin minuty nebo vtefiny, po které trva. Pro
vSechny geologické procesy, at pomalych ¢i rychlych, jsou prizna¢né objemy
hmoty, kterd se hybe ¢i premistuje; Méri se v krychlovych kilometrech,
v desitkach, tisicich i milionech krychlovych kilometrt. Procesy usazovani nebo
pohybu kontinenti charakterizuje pozvolny pribéh, procesy rychlé charakteri-
zuji katastrofy. Zemé je Zivé metabolizujici téleso a snadno se s katastrofami”
vyrovnava, protoZe ty patfi k jejimu metabolizmu. Zmény se odrazi i v nastupu
a rozvoji novych druht. Jen lidem, kterym je k Zivotu vyhrazen pouze nepatrny
zlomek geologické historie, trva prizptisobeni zdanlivé dlouhou dobu. Katastrofy
prinaseji kromé zkazy i jisté pouceni. Jde jen o to nevymazat je z lidské pameéti.

3.3. Nejstarsi geologicka historie Cech
3.3.1. Starohory

Ve starohorach byly riizné ¢asti dnesnich Cech na riiznych mistech Zemé, jiné
vliibec neexistovaly a meély teprve vzniknout usazovanim astronomického
mnoZstvi drobnych tlomkd minerald nebo vykrystalizovat z magmatu. Soucasny
Cesky masiv, jehoZ je Geopark Zelezné hory soudasti, je zbytkem rozsahlého
horského pasma, které pred 380-300 miliony let pripominalo dnesni Alpy.

Starohory byly érou rozsahlych a dramatickych zmén. V ¢eském masivu se
zachovaly jak projevy magmatismu a vulkanismu, tak ukdzky sedimentd, které
dokumentu ji jedno z nejvétsSich zalednéni viibec.

Na vulkanismus byl v této dobé uzce vazan i jeden z prvnich projevl Zivota.
Utvary, které se nazyvaji stromatolity, dnes nachazime nejen v oblasti
Barrandienu, ale jejich naznaky jsou zndmé i ze Zeleznych hor. Stromatolit
predstavuje bochnikovity utvar, kde dochazi k cyklickému stridani svétlych
anorganickych vrstev a tmavych vrstev organického plivodu (sinice a rasy).
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3.3.2. Prvohory
3.3.2.1. Kambrium - pocatek velké evoluce

Kambrium je geologické obdobi, které je datovano priblizné do obdobi pred
542 az 488 miliony let. Pravé v této dobé doslo k prvnimu velkému rozvoji Zivota
i Zivo¢isnych druhd. Kambrium je zndmi jako obdobi trilobitli, motskych korysi.
Ti ovladli vSechna mozna moiska prostiedi. Vedle nich se ale v této dobé snad
vSechny hlavni skupiny Zivocich{, které dnes zname.

Kambrium je také spojeno sintenzivni vulkanickou Cc¢innosti. Horniny takto
vzniklé odpovidaji hornindm vznikajicim dnes suchozemskému Kkyselému
a intermedialnimu vulkanismu, ktery je zpravidla vazan na linearni poruchova
pasma Ci na okrajové partie ostrovnich obloukili, ¢emuz by nasvédcoval i jejich
alkalicko-vapenaty chemismus. V Zeleznych horach se vyskyty ryolitii a andezitt
vaze napriklad na okoli Turkovic ¢i Hefmanova Méstce. (SMUTEK, 1977) Sopec¢né
horniny prodélaly nékolik fazi metamorfézy. Byly vystaveny vysokym tlakiim
napr. v ramci kadomské a pri pozdéjsi variské orogenezi (o 130 mil. let pozdéji),
ale i vy$Sim teplotam (tlaky aZ 8 - 10 kbar, teploty az 300 - 400 °C). Pritom
dochazelo v disledku horotvornych procesi ke zméndm mineralniho
i chemického sloZeni hornin, drceni, roztrhani na mensi celky. Horotvorné
procesy vyvrcholily tzv. kadomskouorogenezi, ktera méla mimo jiné za nasledek
vznik (vyvrasnéni) samotného pohofti Krkonos. Kambrium bylo v déjinach nasi
planety prevratnym obdobim nasledujici éra - ordovik nezlistava pozadu.

3.3.2.2. Ordovik

Ordovik je utvar, ktery nasledoval bezprostredné po kambriu a spada do doby
pred 488 - 440 miliony let. Mapa Zemé v ordoviku se od soucasné vyrazné lisi.
Cesky masiv se nachazel jizné od rovniku na drovni dnes$niho severniho cipu
Antarktidy. Tato poloha méla za nasledek i velké zalednéni a nasledné vymirani
Fady ZivociSnych druh.

Ordovik by se dal nazvat érou hlavonoZzct a trilobitti. Tyto skupiny zde proZivaji
velky rozkvét. Nalezy schranek jsou popisovany z celého svéta véetné Zeleznych
hor (Prachovice s trilobitovou faunou).

3.3.2.3. Silur

Silursky utvar je vymezen priblizné staiim 440 - 417 miliont let pied soucas-
nosti. Jadro Ceského masivu, které se nachazelo pri okraji mélkého more, se
oproti ordoviku posunulo spolu s celou Gondwanou a prilehlymi mikrokonti-
nenty bliZ k rovniku, zhruba na droven obratniku Kozoroha. Otepleni a tani
ledovci zplisobily vzestup moiské hladiny. Voda v ocednech se rozvrstvila podle
slanosti a nemisila se. Proto se kromé pribreZnich oblasti velmi brzy prestalo
dostavat kysliku. Jeho zbytky se rychle vycerpaly pii rozkladu organické hmoty,
ktera vznikala z planktonnich organizmi. Dno bylo bohaté na uhlik, metan a sul-
fan. Oba plyny jsou pro vétSinu soucasnych organizmi jedovaté a dokaZou je
zuzitkovat pouze nékteré bakterie, jejichZ metabolizmus je zcela odliSny od
Zivocichl. Proto naprosta vétSina spodnosilurskych usazenin jsou na celém svété
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Cerné bridlice s minimem zkamenélin. Jedinou vyjimkou jsou graptoliti. Tito
drobni kolonialni polostrunatci méli téky vytvorené nikoliv z uhli¢itanu vapena-
tého, ktery by se v spodnosilurském mori rozpustil, ale z chitinu. Lehké kolonie
graptoliti se plavily v nejvyssich ¢astech vodniho sloupce, kde byl kysliku. Pro
geologa je zfejmé, Ze pokud najde v prvohornich horninach typické ¢erné bridlice,
je pravdépodobné, Ze jsou silurské. Tyto bridlice zname z okoli Mrakotina,
Vapenného Podola a Prachovic. Zvlasté v okoli Mrakotina lze pfi troSe Stésti
zminované graptolity nalézt.

Silur vSak nebyl pouze obdobim ¢ernych biidlic. Ke konci tohoto obdobi dochazi
k otepleni a ke vzniku vapenct, jejichZ vrchol nastava v pribéhu devonu. Silurské
vapence jsou prevazné tmavé, casto zcela Cerné, obohacené pyritem a grafitem.
Polohy s ortokonni faunou a krinoidy jsou zndamé z Prachovic a Vapenného
Podola (CHLUPAC I. a kol. 2002, SMUTEK D. a kol. 2001)

3.3.2.4. Devon

Devon jako nejmladsi utvar starsi ¢asti prvohorni éry, pojmenovany podle devon-
ského hrabstvi v Anglii, zacCal zhruba pred 408 miliony let. Na konci devonu se
projevily mohutné horotvorné pohyby zacinajiciho variského vrasnéni. Nejveétsi
kontinent Gondwana a okoli mikrokontinenty se dale posunoval k severu smérem
k rovniku azZ do tropického klimatického pasma. PribliZovani Gondwany a Lau-
russie nabyvalo na intenzité v obdobi od svrchniho devonu a vyvrcholilo
v karbonu. Pri kolizi dvou starych svétadili byly k sobé natlateny a spojeny
nékdejsi rizné velké izolované celky, které ptivodné tvorily malé kontinenty
a Fady ostrovi. Toto vrasnéni bylo pojmenovano jako hercynské ¢i variské. Velka
souvisla pevnina, ktera se vytvorila na severni polokouli, byla pri¢inou velmi
teplého a suchého podnebi. To vytvorilo zejména v mélkych vodnich panvich
piiznivé podminky pro dalsi rozvoj obratlovcil. Reky, jezera, moc¢aly a morské
laguny s teplou vodou a také biehy, zartistajici bujnou vegetaci, byly idedlnim
prostiedim pro vyvoj kvalitativné vyspélejSich ¢tvernozcti, schopnych dychat
vzdusny kyslik. Zatimco rostliny a prvni bezobratli ZivoCichové se jiZ natrvalo
uchytili na pevniné a nékteré cévnaté rostliny dortistaly do vysky stromd, ziista-
vala stale vétSina Zivota pod vodni hladinou. Objevily se nové typy ramenonozcu,
hlavonozctl a ostnokozct, ale hojni byli i plzi a mlzi, Gtesotvorni korali a drobni
prvoci. Vyznamného pokroku doznal vyvoj ryb i predci pravych zralokd,
a zejména ryby kostnaté. Pravé predstavitelé této posledni skupiny stali u zrodu
prvnich rybovitych obojzivelnikl. Kostnaté ryby se objevily jiz zacatkem devonu
a zahy se rozsirily po celém svété a ve sladkych vodach nemély konkurenci. Mezi
paleontology je toto obdobi oznacovano za dobu ryb. Na hranici devonu a kar-
bonu dochazi k vyzdvihu vznikajictho variského horstva.

3.3.2.5. Karbon

Karbonsky utvar zaujima ¢asovy usek priblizné mezi 354 a 298 miliony let. Mezi
typické usazeniny karbonu patfi vrstvy se slojemi cerného uhli, které daly geolo-
gickému dtvaru také nazev. Cesky masiv se pri pohybu litosférickych desek
presouval z jiZni na severni polokouli pres rovnik. Obdobi karbonu bylo nejdra-
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kontinentu byla pri¢inou vrasnénim variského horstva. Pfi podsouvani litosféric-
kych desek a jejich srazkach dochazelo k premistovani horninovych komplexi
nejen na velké vzdalenosti, ale i do velkych hloubek. Horniny byly vystaveny
plisobeni vysokych teplot a tlakii a prodélavaly procesy premeény tzv. meta-
morfézy a nékdy i taveni. Podstatna ¢ast hornin vzniklych dfive v prvohorach
byla postiZzena metamorfézou a pfeménéna. Cesky masiv, vytvofeny vrasnénim,
byl hornatou, ale intenzivné sniZovanou sousi. Po ukonceni hlavnich fazi vrasnéni,
pii kterych byla zemska kiira stlaCena, priSla etapa, kdy mezi vyvrasnénymi
horskymi hibety vznikaly postupné Klesajici mezihorské panve, ohranicené
zlomy. V klidnéjsich etapach se vytvarela jezera a raseliniSté zartistana bohatou
uhlotvornou vegetaci. Obdobi svrchniho karbonu ma jiZ zcela jiny charakter.
Podminky pro vznik uhelnych loZisek byly priznivé predevsim v postupné klesaji-
cich panvich. Uhelné sloje vznikaly v mistech nahromadénim rostlinnych zbytk
pri rychlém zakryti sedimenty, které zamezily rozkladu a tak v bezkyslikatém
prostiedi probéhly procesy raSelinéni a prouheliiovani. Nad jezernimi panvemi
obcasné zarlstanymi bujnou vegetaci karbonského tropického pasma c¢nély
aktivnimi vulkany. Tektonicka aktivita se po obdobi hlavnich deformaci projevo-
vala predevSim vznikem zlomu, které zvySovaly rozdily mezi vystupujicimi
hrbety a klesajicimi depresemi. Rostla intenzita odnosu hornin, ménily se smér
vodnich tokd a pfinos tlomkovitého materidlu do panvi. Pfirodni prostiedi vSak
ovliviiovaly i globalni zmény klimatu, které se ve stredni Evropé i v jinych Castech
svrchnokarbonského tropického pasma projevovaly postupnym vysouSenim.
PodminKky pro rozvoj rostlinného i zZivo¢iSného svéta se zhorSovaly a pralest,
mocala i jezer ubyvalo.

3.3.2.6. Perm

Perm, jako posledni obdobi prvohor, bylo poznamenané vyrazné sussim klima-
tem. Prevladaly Cervené sedimenty, které vznikly v poustnim nebo polopousStnim
prostiredi a do jezerni panve byly piinaseny z okolnich horskych masiva privalo-
vymi deSti a rekami. V permu je sussi klima preruSeno pouze nékolika vlhkymi
obdobimi. Casova dotace permu je ptiblizné 298 - 251 milionfi let.

Karbon a perm je na uzemi geoparku zachovan ve dvou podobéach. Jednak se
jedna o relikty permokarbonu v tzv. kraskovské panvi. Dale je toto obdobi zacho-
vano v podobé hlubinnych vyvrelin, které vystupovaly na oslabenych zlomovych
liniich. Prevazna c¢ast hornin Zeleznohorského plutonického komplexu spada
svym starim pravé do obdobi karbonu az permu.
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3.3.3. Druhohory

Druhohory neboli mesozoikum jsou datovany hranicemi 251 - 64 miliont let.
Sestavaji se ze tii hlavnich obdobi: trias, jura a krida. Na Uuzemi Narodniho
geoparku Zelezné hory se nachazeji pouze kiidové uloZeniny, a protoZe neni
znamo, zda intenzivni denudace predkiidového stari nesetifela vyskyt starSich
sediment(, bude dale zminéno pouze toto obdobi kiidy.

3.3.3.1. Krida

Krida je posledni obdobi druhohor. Udala se zde vyznamna udalost, ktera velkym
zplsobem ovlivnila dnesni charakter ceské kotliny. Vlivem geologickych procesii
a v disledku celosvétového zvyseni hladiny oceanti doslo k zaplaveni velké Casti
kontinentd. Cesky masiv byl v té dobé jakousi parovinou a poprvé byl zaplaven
béhem cenomanu, podruhé pak béhem turonu. More na nékterych mistech
zlstalo az 25 miliont let a k jeho Uplnému dstupu doSlo az na pocatku tietihor
(pred 65 miliony lety).

Klima v této dobé bylo prevazné velice teplé. More, které pokryvalo ¢ast pevniny,
bylo mélké a voda v ném byla vice neZ prijemna. Podminky by se daly ¢astecné
srovnat s podminkami, které zname z primorskych letovisek v tropech.
Z dnesniho pohledu by se mohlo zdat, Ze to byl raj na zemi. Opak je ale pravdou.
Tepla mote svédcila rozmanité fauné. Jednalo se predevsim o ritizné mlze, plze,
hlavonoZce, ryby a také Zraloky. Tato tepla epikontinentalni moie byla Zraloki
pln3, jak je patrné z ndlezd obrovského mnoZstvi zubt.

V obdobi kridy zalilo more na naSem uzemi velkou cast Zapadnich, Severnich
a Vychodnich Cech a také pomérné velkou rozlohu Moravy. Po Ustupu mote na
zacatku tietihor zistali na naSem Uzemf az kilometr mocné usazeniny, které byly
nasledné zvrasnény a rozldamany. Rozlohou nejvétsi je tzv. ceska kiidova panev.

Kridové usazeniny jsou na uzemi geoparku zachovany predevsim v jeho
okrajovych partiich pri svazich hor. Jejich charakter je velice pestry, coz svédci
i o velké pestrosti prostredi na malé rozloze. Jsou zde zachovany jak sladkovodni
prostiedi ek a mocall, tak i deltové a pribojové facie vcéetné ,Siromorskych”
piskovct.

3.3.4. Tretihory

Obdobi tietihor je na tizemi Ceského masivu prevazné ve znameni intenzivniho
vicefazového vulkanismu. Ten se projevuje vznikem Doupovskych hor, Ceského
stiedohofi ¢i Jicinské oblasti, ale i lokalnich vyskytd vulkaniti na samotné hranici
Narodniho geoparku Zelezné hory. Jedna se o elevace s hradem Ko$umberk
a Kostelem Panny Marie na Chlumku v LuZi.
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4. Geopark Zelezné hory
4.1. Zakladni charakteristiky geoparku
4.1.1. Historie vzniku

V souvislosti se vznikem narodnich geoparki v CR aZ po roce 2005 by se mohlo
zdat, Ze snaha zf{dit na tizem{ Zeleznych hor geopark je velmi mlada. Opak je ale
pravdou, prvni naznaky o povyseni Zeleznych hor na geologicky cenné tizemi se
objevily uz za dob RNDr. Jindfricha Vodi¢ky, vyznamného regionalniho geologa
(viz jeho prace o Zeleznych horach - VODICKA, 1954; 1985, 1997) v 60. letech
minulého stoleti. Dalsi, jiZ redlnéjsi pokusy, se objevuji v 90. letech a stoji za nimi
RNDr. Jiti HruSka a RNDr. Daniel Smutek.

Skute¢nym zakladnim kamenem pro vznik geoparku byla ucast zastupca zvazo-
vaného geoparku na zasedani Rady narodnich geoparkt v Srbsku na zacatku roku
2011. Nasledné byla vypracovana Zadost o vstup na kandidatskou listinu a jeSté
v polo-viné téhoZ roku byla odevzddna nomina¢ni dokumentace (DOUCEK A KOL.,
2011). Hodnoceni geoparku dvéma nezavislymi hodnotiteli probéhlo v zari 2011
a v listopadu 2011 se konalo zasedani Rady narodnich geoparkl v Chrudimi, kde
byl Geopark Zelezné hory doporuéen na udéleni titulu Narodni geopark.

K slavnostnimu predani tohoto titulu doSlo 24. 4. 2012 na Ministerstvu Zivotniho

7 prostiedi Ceské republiky, kdy
e == s | byl predan prislu$ny  certifikat
(Obrazek 6).

Ministerstvo zivotniho prostfedi Ceské republiky/Ministry of the Environment of the Czech Republic

udéluje/grants

Certifikat

Certificate

Narodni geopark
National Geopark

ZELEZNE HORY

Nazey geoparku / Name of the Geopark

Vodni zdroje Chrudim spol. s r.o.
Ridici subjekt geoparku -/ Managing Subjeet of the Geopatk

Daniel Smutek
Reditel geoparku / Manager of the Geopark

Certifikace je udélena na ziklade podpisu Charty narodnich geoparki.
The certificate is‘granted on the base of signature of the Charter of National Geoparks

ho por

»go of the Natignal G

24. dubna 2012 /24" of April 2012

/
/

e L Obrazek 6 Certifikat narod-

< Tomas C]‘Iﬂlupﬂ L// niho geoparku Zelezné hory

Ministr zivotniho prostiedi

0 G R Zdroj: Certifikat udéleny MZP
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4.1.2. Vymezeni izemi geoparku Zelezné hory

Uzemi narodniho geoparku Zelezné hory se nachizi mezi témito obcemi:
Chvaletice, Choltice, Hefmaniv Méstec, Chrudim, Chrast, LuZe, Nové Hrady,
Budislav, Prose¢, Rychnov, Hlinsko, Trhova Kamenice, Zdirec nad Doubravou,
Chotébof, Male¢, TremosSnice, Podhotfany u Ronova (Obrazek 7). Rozloha
narodniho geoparku Zelezné hory ¢&ini 777,5 kmz.

Vstupni branou do geoparku jsou: od severu mésta Chrudim, Hefmantiv Méstec
a Chrast; od jihu mésta Zdirec nad Doubravou, Chotébot a Hlinsko; od zapadu
obce TremosSnice, Ronov nad Doubravou, Podhorany u Ronova a Chvaletice; od
vychodu obce Nové Hrady, LuZe, Budislav, Prosec a Krouna.

Z vétsich obci se na Uzemi geoparku nachazeji (ptripadné do néj zasahuji):
Chrudim, Hefmantiv Méstec, Chvaletice, Tremog$nice, Se¢, Chotébot, Zdirec nad
Doubravou, Trhova Kamenice, Nasavrky, Hlinsko, Skute¢, Prosec¢, Luze a Chrast
(viz Obrazek 8).

Uzemi narodniho geoparku Zelezné hory zasahuje do dvou krajii. Vét$ina dzemi
spada do Pardubického kraje (CZ 053) a jizni ¢ast zasahuje do kraje Vysocina
(CZ061). Prevazna cast (centralni) uzemi geoparku lezi v obvodu uradu
s rozsifenou pisobnosti Chrudim. Severozapadni ¢ast zasahuje do obvodu tradu
Prelou¢, vychodni c¢ast zasahuje do obvodu uradi Hlinsko, Vysoké Myto
a Litomysl a jiZni ¢ast zasahuje do obvodu tradu Chotébor (viz Obrazek 8).

HRANICE NARODNIHO GEOPARKU ZELEZNE HORY

D narodni geopark

S
1:250 000

0 5 10 km
|

Obrazek 7 Hranice Narodniho geoparku Zelezné hory. Zdroj: mapovy
podklad dodaly T-Mapy, spol.sr. o.
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SPRAVNI CLENENi UZEMi

Chyalgtice:

okres Havlickav Brod

Kraj Vyso¢ina

Obrazek 8 Spravni ¢lenéni tizemi Narodniho geoparku Zelezné hory a jeho
bezprostiredniho okoli. Zdroj: mapovy podklad dodaly T-Mapy, spol. sr. o.

4.1.3. Logo geoparku

Predpokladem rozvoje a udrZitelnosti geoparku je jeho dostate¢nd marketingova
propagace, zaloZzend na narodni, makroregionalni a celosvétové geografické
urovni na dobrém marketingu znacky (certifikovany) geopark a pro konkrétni
geopark na vystiZzném logu, jednotném grafickém manualu a jednotném pristupu
k medializaci oblasti.

Logo projektu geopark Zelezné hory, jako nosny prvek marketingu i ztotoZnéni se
s uzemim, je zaloZeno na geologickych charakteristikach celé oblasti a ma nasle-
dujici podobu (viz Obrazek 9).

Pét Sestidhelnikid vyobrazenych v logu geoparku predstavuje pét nejvyznamnéj-
$ich geologickych jednotek, zastoupenych v oblasti Zeleznych hor. Barva $estiu-
helnikd vychazi z geologické barevné skaly jednotlivych hornin, seskupeni péti
segmentt kopiruje klinovity tvar Zeleznych hor. Logo NGZH bylo realizovano ve
spolupraci Vodnich zdroji Chrudim, spol. s r. 0., a architektonické kancelare
med:pavlik architekti Pardubice.
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paleozoikum

mezozoikum (obecné platformni pokryv)
/ na severovychodni a jihozapadni strané ZH

hlubinné vyvreliny

Geopark
hydrogeologie s Ze I ez n é h o ry

Obrazek 9 Logo geoparku Zelezné hory - symbolika. Zdroj: DOUCEK A KOL.
(2011)

proterozoikum — O

4.2. Geologicka izemni charakteristika narodniho geoparku Zelezné hory

Narodni geopark Zelezné hory se rozklada v oblasti, kde dochéazi ke kontaktu
nékolika regionalnich geologickych jednotek. Za jeden aZ dva dny je tedy moZné
poznat regionalni geologii celého Ceského masivu vyjma triasovych sedimentd,
které viak ve stavbé Ceského masivu nehraji téméf Zadnou roli (MISAR A KOL.,
1983). Cesky masiv je nejvétsi relikt variského orogénu v Evropé a je tedy vyhle-
davanou oblasti z divodu pestrého geologického slozeni (Obrazek 11). Fakt, Ze
Zelezné hory mohou predstavit tuto pestrost na relativné malém tzemi a za jeden
az dva dny déld z této oblasti vyjimecny region v ramci celé Evropy
(viz vytvorena prakticka ukazka geologické exkurze ,Historii zemé za dva dny“
DOUCEK - SMUTEK, 2013, dostupna volné i na webu http://www.geovedy.cz/cs-
/files/Geovedy Brozura ZS A5 web.pdf), déla z této oblasti vyjimecCny region
vramci celé Evropy. Této skutecnosti si byli védomi v minulosti ibadatelé
a vyznacni geologové, ktefi se tomuto uzemi vénovali. Historicka linka jejich
¢innosti je patrna viz Obrazek 10.

Obecna geologicka charakteristika uzemi NGZH vychazi z regionalné geologické
ptislusnosti jeho jednotlivych ¢asti (Obrazek 11). Zelezné hory jsou, stejné jako
cely Cesky masiv, sou¢asti variského orogénu (FATKA - MERGL 2009). Zapadni
Cast je dle soucasnych poznatkli razena do tepelsko-barrandienské zény, tzv.
bohemika (CHLUPAC A KOL. 2002). Jedna se o tzv. Zeleznohorské proterozoikum
a Zeleznohorské (nékdy také chrudimské) paleozoikum. Centralni ¢ast navrhova-
ného Uzemi je tvorena plutonitem-Zeleznohorskym plutonickym komplexem
(Zeleznohorsky c¢i nasavrcky pluton) a ohebskym krystalinikem, které z regio-
nalné geologického hlediska spada do kutnohorsko-svratecké oblasti, tedy do
moldanubika s. 1. Vychodni ¢ast Uzemi je tvorena horninami tzv. hlinecké
(hlinské) zony (rhenohercynikum) a horninami poli¢ského krystalinika (molda-
nubikum). Dale sem casteCné zasahuji horniny kutnohorského krystalinika
(u Chotébofte) a svrateckého krystalinika (u Otradova a Prosece).
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Na tyto prevariské a variské jednotky nasedaji horniny platformnich jednotek.
Nejstarsi z nich je relikt permokarbonské jihlavské brazdy u Kraskova. Hojné
zastoupené jsou kridové sedimenty, které se nachazeji na zapadnim, severnim
a vychodnim okraji v podobé kiidy Dlouhé meze a chrudimské kiidy. Horniny
terciérniho stari jsou zde predevsim zastoupeny vulkanity na hradé KoSumberk
u Luze.

> ZELEZNE HORY - POCATKY GEOLOGIE A HISTORIE VYZKUMU

ZELEZNE HORY - GEOLOGY ORIGINS AND RESEARCH HISTORY

)ja,lw’:::wam = > What a= Zekzre hory (iron Mountains), why = they calad so and whowas
pwiaropelie din them what & quenied and what adventags they coud

‘offer us today? A It of questions in the beginning and untl now 50 less arswers..

Perhaps start by saving that Zelezne hory are a ange of not too high moun-
tains at the perghery of East Bohema. Ther name, which was aleady stated
in the Zorasiav Chronicle in 15th century, fell info obfion for 2 long time,
2nd fo retum it to e, of course, was nobody etse than the founder of Caach
‘geoiogy Jan Kreic. The name Zelezne hory was originaly infendead for the:
teritory from the Ele fo Lichnice (mining of iron ores and irn industry deve -
fopment], progressiely itwas _stretched” until surmoundings of Hinsko. The
huge variety of rocks (more than 100 types} and the complexity of thair els-
tionships rather discouraged then attracted the geologists. This was also the
=ason for the absence of gmthetic works of mgional nature. To one of the:
exceptions belongs the work of Zippe FX. n 1837, of Reuss in 1854 and of
Krefsi and Helmiacker in 1691 - Explinatory notes to the gediogical map of
the Zelene hory and lower landscapes in East Bohemia, which were accomr-
panied in the cas cf Zipge by ane of the first coloured geclogical maps of
the Boheemian Kingdom, in the second case then by map sheet at a scale of
1: 75,000, where the additional sheets have not been printed.

¥ haexensive bearing meearch had rot been made in the early fTtes of e
last century, the information, indicating the postion of fhe unqueress of the
Zelezne hory in the Caech massE, would hardy have been up for grabs. Profe-
ss0r Vacht! in ore place wrikes that Zelezne hory are ore big geobogical unk
yard" and inscond plaoe, that s cee, who wil gt the key 10 the geology of
the Zelezne hory, wil apen the door o the history of the Crech massif™

The symibokc leys were locking for the geclogists Siavk, Svoboda Fala

> Co jsou Zalezné hory, prod s tak jmenuj 2 kdo s o né zagmal, co
se v nich t2ilo a co nam mahou nabidnout v soutasnosti? Hodné ota-
zek na ivod a donedivna tak malo odpovedi...

Snad zatit tim, 2= Zalezné hary jsou nevysokym pohofim u ckrae
Vychodnich Cech. Jejch nazey, kiery uvadela j2 Zbraslavaki krondka
ve 13. stoleti, upadl na dlouho v zapomneni, aby jej Znovu uved! v Zivat,
jak jinak, ne? zakladatel beské gealogie Jan Krejti. Nizev Zalerné hory
byl pivodng urten pro iemi od Labe po Lichnici (2ba 2ekezrych
rud @ rzvoj 2elezarst), postupne by protaten” af do okok Hinska.
Obromna pestrost harnin fice ne2 100 typd) a komplikovanost ejch
vztahil geology spi%e odrazovala, ne2 vabila. To bylo také divodem

>jan ke

Vodicka, Zak, Vachtl, Chmelag Vesel, Knotek, Pasava or Spacek The bea-
fings were examinad asound Chvaletice and Litosice {Fe and Mnl, Brezinky
and Licomerice (L1} Bestvina and Javorka (F, Bal, Voelkov and Babakow (Cu,
S W), Krzanovice (P Cu Zn) or Lukavice {Fel

At the end of the nineties of the st cantury thes has been a decline for
minng actiities and f  were not several large quartes (Zumberk, Pracho-
vice, Hinsko, Ctafinsk, Skutec or Stevkow, the vistor of Zelezne hory would
nzver bump into 3 healthy and fresh rock stone”. Fortunately, the inanimate
ingradent of natue & replenished by ive component. The Zlezne hary are
bacoming 8 popular destination for visitors, oychists and hikers for its scenic
beasufy, tranquiity and lovely scenery.

Obrazek 10 Pocatky geologie a historie vyzkumu v Zeleznych horach. Zdroj:
Archiv NGZH.

Kvartérni horniny jsou ve vétsi mife zastoupeny napt. u Rosic nebo v Chrtnikach
v podobé sprasi s hojnou malakofaunou. Kvartérni procesy (prevazné zvétravani
a eroze) se vyrazné uplatiiuji na mnoha lokalitdch a na geomorfologickém charak-
teru celé oblasti. Jsou tedy neopomenutelnou soucasti geologie navrhovaného
geoparku. Nasleduje charakteristika jednotlivych regiondlnich celkd, nachazeji-
cich se na definovaném tuzemi.
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Obrazek 11 Geologické ¢lenéni tzemi Narodniho geoparku Zelezné hory
s regionalnimi celky. Zdroj: DOUCEK A KOL. (2011)
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Obrazek 12 Geomorfologické ¢lenéni tizemi Narodniho geoparku Zelezné
hory. Zdroj: DOUCEK A KOL. (2011)
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4.2.1. Zelezné hory v rtiznych geologickych obdobich

4.2.1.1. Starohory (proterozoikum)

Starohory jsou nejstarSim geologickym utvarem, ktery se na uzemi geoparku
nachazi. Starohory jsou obecné datovany hranicemi 2,5 miliardy let az 542 mili-
ont let a na izemi geoparku maji nejstarsi horniny necelych 700 miliont let. Za
dobu své dlouhé existence prodélaly starohorni horniny v Zeleznych horach
nékolik velkych tlakovych a teplotnich zmén. V disledku toho je vétSina takto
starych hornin zcela preménéna (metamorfovana).

Starohory Zeleznych hor jsou spojeny se dvéma vyznamnymi fenomény. Prvnim
je sopecna Cinnost, kterd probihala jak pod vodni hladinou, tak na pevniné.
Vyrazné povrchové projevy v podobé sopecnych kuZelii se do dnesSnich dob
bohuzel nezachovaly. Presto existuje rada lokalit s jasnymi a ¢asto velmi zajima-
vymi doklady po ptisobeni vulkanické ¢innosti.

Druhy fenomén je spojen s existenci tzv. Zeleznohorského zlomu. Tato vyrazna
linie je dnes velmi dobfe patrna, protoze podél ni ,vyrostly“ Zelezné hory
o minimalné 600 m. Samozrejmé se tak nestalo béhem jednoho dne, ale trvalo to
nékolik miliond let. Kde je velkd a hluboka puklina, tam dochazi i k vystupu
nahromadilo velké mnozstvi, se hovori o loZiskach, ktera se v idealnim pripadé
daji dobyvat ¢i tézit. Velké mnoZstvi loZisek podél Zeleznohorského zlomu tak
dalo nazev témto horam. Prvni zminky o Montes ferrei (Zeleznych horach) uvadi
ze 13. stoleti Zbraslavska kronika.

4.2.1.2. Moldanubikum

Moldanubikum je na tzemi Narodniho geoparku Zelezné hory zastoupeno
nékolika dil¢imi jednotkami. NejvétSi rozsah zaujima ohebské Kkrystalinikum
v jihozapadni a zapadni casti uzemi, oblast razena ke kutnohorsko-svratecké
oblasti (moldanubikum s. 1.). Z hlediska litologie prevazuji Cervené ortoruly
s polohami drobnozrnnych biotitickych pararul a amfibolitd. Dale se zde nacha-
zeji kvarcitické pararuly a serpentinity. Stratigraficka prisluSnost metasedimen-
tarnich jednotek stejné jako stari prevariskych ortorul neni znama.

JiZné od ohebského krystalinika, ve vychodnim a severovychodnim okoli
Chotébore, se nachazi horniny razené ke kutnohorskému krystaliniku. Jedna se
o nacCervenalé ortoruly, paskované migmatity a biotitické drobové pararuly.
V bezprostrednim okoli Chotébore vystupuji dvojslidné a biotitické migmatity.

Ve vychodni ¢asti uzemi geoparku (u obci Otradov a Prosec) se vyskytuji horniny
patrici do svrateckého krystalinika. Dominantni horninou jsou porfyroklastické
ortoruly pravdépodobné kambroordovického stari s hojnymi vlozkami téles
amfibolitt, vapencti a skarni (SCHULMANNOVA-DUDIKOVA ET AL. 2008).

4.2.1.3. Prvohory (paleozoikum)

Prvohory oznacuji souhrnné obdobi, které je datovano rozmezim 542 - 250 mili-
onl let. Cela tato dlouhd etapa vyvoje Zemé je rozdélena na nékolik utvard,
z nichZ kazdy se na uzemi geoparku alespon v malé mire objevuje.
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vvvvv

zkamenélin - trilobit. I v geoparku Zelezné hory existuje nékolik lokalit, kde se
tento pravéky clenovec da nalézt. Nalezy jsou sporadické a vzacné a za celou
historii vyzkumu se jedna pouze o nékolik desitek kusi. K mnohem hojnéjsim
zkamenélinam na uzemi geoparku patri hlavonoZci s rovnymi kornoutovitymi
schrankami (orthoceri), mlziim podobni ramenonozci a lilijice, které patii do
skupiny ostnokozcti. V okoli Mrakotina se nachazi jeSté jedna zajimava skupina -
graptoliti. Na prvni pohled jsou to lesklé ¢arky na tmavém kameni, jedna se vSak
o kolonie drobnych organismi patticich k tzv. polostrunatctim.

Prvohorni horniny byly hlavné v minulosti na izemi geoparku vyznamnym zdro-
jem stavebniho materialu. Velmi tvrdé ordovické kifemence byly vyuzivany pri
stavbé budov. Dnes je vprvohornich horninach, konkrétné v silurskych
a devonskych vapencich (o geologii siluru v NGZH viz HORNY, 1956; STORCH -
KRAFT, 2009) zaloZen jeden z nejvétSich a nejatraktivnéjSich lomi na dzemi geo-
parku - lom Prachovice. Vyznam tohoto uUzemi v minulosti isoucasnosti
a moZnost nahlédnout do jinak nepristupného prostoru nabizi naucna stezka
»,Kolem prachovického lomu“.

Vyskyt mladopaleozoickych-permokarbonskych hornin na tizemi NGZH je vzacny
a je vyhradné soustredén do oblasti kolem Kraskova u SeCe. Zde se nachazeji
fluvidlni piskovce azZ slepence ¢ervenavé barvy misty s jemnozrnnéjSimi tufitic-
kymi polohami.

Z téchto ricnich sedimentl byly popsany vzacné nalezy zkamenélych drev
(araukaritt). Relikt u Kraskova je jiznim dokladem tzv. jihlavské brazdy, ktera
byla zaloZena na pribyslavském hlubinném zlomu. Vedle tohoto reliktu byly
zbytky permokarbonu jihlavské brazdy popsany i z jz. okoli Hradce Kralové.

4.2.1.4. Druhohory (mezozoikum)

Na rozdil od prvohor se na izemi geoparku zachovalo z druhohor pouze relativné
kratké casové obdobi (cca 100 - 85 milionii let). I presto se zde nachazeji geolo-
gicky ojedinélé lokality, které si zaslouZi pozornost.

V dobé, ze které se na uzemi geoparku zachovaly druhohorni usazeniny, doslo
k nejvétsimu zatopeni zemského povrchu v celé znamé historii. Tento proces vedl
ke vzniku velkého mnozZstvi mélkych a relativné teplych mofi, ve kterych se hojné
rozvijel Zivot. Vétsi c¢ast uzemi geoparku byla v té dobé pod vodou, nicméné se
zde nachazela mista, ktera byla blizko pobiezi a kde se dnes nalézaji poziistatky
¢innosti moiského priboje v podobé velkych omletych valouni.

StacCi se premistit o nékolik stovek metri dal a uz se pozorovatel nachazi ve
,volném“ mori plném ZzZraloki, ryb, mlzi a hlavonozci. 1 pozistatky téchto
organismi Ize dnes hojné nalézt.

Pestrost prostredi na malém prostoru dokazuji i lokality s vyskytem sladkovod-
nich fi¢nich aZ bazinnych prostiredi, kde se nachdazeji i poztstatky kiidového uhli
spolu s listy a kminky rostlin, které se v tehdejSich mokiradech nachazely.
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4.2.1.5. Tretihory (terciér)

Terciérni horniny nejsou v oblasti NGZH prilis hojné. Vyznamny je vyskyt intruze
olivinického bazaltu (nefelinitu; VODICKA in SVOBODA ET. AL, 1962) na vrchu
KoSumberk u Luze, ktery je nejvychodnéjsim vyskytem neoidniho vulkanismu na
tizemi Cech. Vedle olivinickych pecek je mozné pozorovat typickou sloupcovitou
odlucnost.

Z dalsich terciérnich hornin stoji za zminku fluvialni jilovitoprachovité stérky,
které se nachazeji v podobé malého reliktu jz. od Trhové Kamenice, cca 13 m nad
soucasnou nivou feky Chrudimky. Terciérni stérky jsou popisovany i z okoli Sece.
Jedna vSak o nevyznamné nalezy.

4.2.1.6. Ctvrtohory (kvartér)

Kvartérni sedimenty na tzemi NGZH jsou vyvinuty v relativné monoténnich
komplexech (hliny, eluvialni sedimenty), na svazich Zeleznych hor jsou vymapo-
vany akumulace deluvidlnich a svahovych sedimentl. Za pomérné instruktivni
vychozy lze povazovat relikt terasovych sedimenti v okoli Chrudimky Cci
Novohradsky a akumulace sprasovych hlin v okoli Chrudimi, které drive byly
predmétem téZby pro vyrobu cihel. Sporadicky jsou vyvinuty i eolické sedimenty,
které vyznamnéjsi akumulace vytvareji v okoli Sovolusk, LitoSic a Chvaletic.

4.2.2. Podrobnéjsi komentar k vybranym geologickym obdobim na uzemi
NGZH

4.2.2.1. Zeleznohorské proterozoikum a paleozoikum

Tato oblast tvoii zapadni trojihelnikovity vybézek Zeleznych hor priblizné mezi
obcemi Chrudim, Tremosnice, Chvaletice a Hefmanuv Méstec. Proterozoické
horniny se nachazeji na zapadé této oblasti a postupné piechazeji do hornin pale-
ozoickych. Proterozoikum je déleno do dvou skupin: podhoranského krystalinika
a chvaleticko- sovoluského proterozoika.

Podhoranské krystalinikum lezi v nadloZzi ohebského krystalinika, zaroven
v podloZi chvaleticko-sovoluského proterozoika. Jedna se o dvojslidné, jemno-
zrnné pararuly a svory s amfibolity, vzacné s vapenci a kvarcity.

Chvaleticko-sovoluska skupina tvori vétsi Cast Zeleznohorského proterozoika.
Déli se na chvaletickou a sovoluskou skupinu. Chvaleticka skupina je tvorena
fylitizovanymi jilovitymi bridlicemi, drobovymi bridlicemi, fylitickymi
a tufitickymi horninami. V minulosti vyznamny byl horizont sulfidickych bridlic
téZenych v lomu Chvaletice. Pro tuto skupinu jsou také charakteristické cetné
vulkanické bazické horniny a télesa amfibolickych gaber. Sovoluska skupina se
nachazi v oblasti mezi Licoméricemi, Sovolusky a LitoSicemi. Jedna se o jilovité
a drobové bridlice a ¢etné polohy slepenct spilitickych porfyritl a tufit (SMUTEK,
1977; MISAR, 1983). Paleozoikum je déleno do dvou strukturnich oblasti -
synklinorii, jiZniho podolského (vadpenopodolského) a severniho preloucského.
V poslednich nékolika letech se vSak objevily nazory, Ze zvlasté jizni ¢ast se struk-
turné vice bliZi Supinovité stavbé, a proto je nazev synklinorium chybny
(VODICKA, 1997; CECH A KOL., 1999).
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Stari vyplné obou tzv. synklinorii je zna¢né rozdilné. V severnim prelou¢ském
synklinoriu zac¢ind vrstevni sled tzv. senickymi vrstvami, prachovitymi
a drobovymi bridlicemi a piscitymi slepenci stfrednokambrického stari. Jejich stari
je pfimo potvrzeno pouze v okoli Hefmanova Méstce, kde nasel HAVLICEK
(1949) trilobitovou faunu. FIALA a SVOBODA (1956) v tzv. senickych vrstvach
rozliSuji komplex subkambricky (dnes fazeny k ediakarskému stupni; KNOLL ET
AL. 2006) a kambricky. Nad nimi jsou uloZeny kremité piskovce s vlozZkami
prachovitych bridlic ordovického (tremadockého) stari, tzv. lipoltické vrstvy
(BURDA A KOL. 1989).

Podolské synklinorium ma stratigraficky ucelenéjsi stavbu. V nadlozi kambria zde
vystupuji horniny ordovické, silurské i spodnodevonské (CECH A KOL., 1999).
Pravdépodobné kambrické horniny byly objeveny pii uranovém prizkumu
(URBAN, 1973). Na tyto problematické horniny nasedaji mocné komplexy
ordovickych hornin. Jedna se nejprve o anchimetamorfované tmaveé Sedé bridlice
Sareckého souvrstvi (BURDA A KOL., 1989). Nasleduji mocné komplexy skalec-
kych (dobrotiv?) a fevnickych (beroun) kiemencti (BURDA A KOL., 1989). Nasle-
duje micovské souvrstvi poklddané za svrchni dobrotiv az kosov (BURDA A KOL,,
1989), coZ jsou silné grafitické, misty silné pyritizované prachovce, ojedinéle
fosiliferni. Silur je zastoupen grafitickymi bridlicemi a orthocerovymi vapenci
Fazenymi do svrchniho llandoveru az ludlowu, svrchni ¢asti téchto vapenci byvaji
také fazeny jiz do stupné pridoli (SCHMIDT A KOL., 1967; VODICKA, 1985; CECH
A KOL., 1999). Nejmladsi horniny podolské synklindly jsou razeny jizZ do devonu
(lochkov, prip. prag). Jedna se o podolskeé vapence.

4.2.2.2. Hlinecka zona

Vychodni Cast geoparku je z velké ¢asti budovana horninami hlinecké z6ny. Tvori
zonu sméru SSV - JJZ mezi svrateckym krystalinikem na vychodé a granitoidy
Zeleznohorského plutonu na zdpadé. SeverojiZni hranice jsou vymezeny pribliZné
obcemi Hlinsko a Predhradi.

Na Skutecsku se v tomto pripadé jedna o jedny z nejstarSich hornin. Stari jednot-
livych Cleni je rozdilné a lisi se podle nazoru jednotlivych autort. Dil¢i horniny
byvaji prirazovany k proterozoiku az kambriu, k siluru, devonu ¢i kulmu.

Hlinecka zéna se déli na proterozoikum (starohory) a paleozoikum (prvohory)
a dale na jednotliva souvrstvi. Proterozoickym souvrstvim je souvrstvi vitanov-
ské. K paleozoickym pak patri souvrstvi hlinecko-rychmburské a mrakotinskeé.

4.2.2.2.1. Vitanovské souvrstvi

Tyto horniny tvori jizni cast hlinecké zény mezi Vitanovem, Chlumem
a Benatkami. Jedna se o nejméné znamou cast hlinecké zony, u které Ize velmi
obtiZzné stanovit stari. Obecné jde o vulkanosedimentarni komplex. Je to tedy
kombinace sedimentarnich hornin, vtomto ptipadé pelitickych sedimentd,
s kyselymi a bazickymi vulkanity. Cely komplex byl nasledné postiZen deformaci
a slabou metamorfézou.

Litologicky se radi do tohoto souvrstvi nékolik typt hornin. Prevladaji fylity Sedé
az Sedozelené barvy. Uzky pas od KoSinova k Vitanovu tvori metadroby a meta-
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prachovce. V téchto horninach se velmi vzacné vyskytuje jemny mineral turmalin.
K méné zastoupenym hornindm pak patfi amfibolity, metaryolity, kvarcity a nové
do této série razené porfyroidy (babakovsky a benatecky porfyr).

4.2.2.2.2. Hlinecko-rychmburské souvrstvi

Toto souvrstvi je jiz paleozoického stari a jeho horniny jsou pravdépodobné
nejmlad$imi horninami hlinecké zény. Rozsah je vymezen pribliZzné obcemi
Hlinsko, Skute¢ a Predhradi. Dominantni horninou jsou tzv. rychmburské droby
pojmenované podle Predhradi, kdysi Rychmburku, kde se nachazeji rozsahlé
vychozy této horniny. Droby jsou nasledovany metaprachovci a bridlicemi.

Celé hlinecko-rychmburské souvrstvi je zbytkem panevni vyplné, ktera se usadila
na dno moiské panve pomoci turbiditnich proudi.

Stari téchto vrstev je nejasné. Diky tloZnym vztahiim vzhledem k mrakotinskému
souvrstvi, které je prokazatelné silurského stari, nékteri autori usuzuji na
ordovické stari. Nékteri ale poukazuji na neovéfené nalezy zbytkd flory
v rychmburskych drobach, které by ukazovaly na devon moZna i karbon (ULRICH,
1930). Tato otazka je vSak stale nevyreSena.

Vroce 1976 byl na nékterych vzorcich provadén mikropaleontologicky vyzkum
(KONZALOVA - VACHTL, 1976), ten viak potvrdil pouze obecné paleozoické stari.

4.2.2.3. Mrakotinské souvrstvi

Vzhledem k ndleziim graptolitové fauny jsou tyto horniny prokazatelné silur-
ského stari. Podle nejnovéjsich vyzkumu se nachazeji v pruzich v prostoru mezi
Medkovymi kopci na SZ a Dédovou na JV. Litologicky je toto souvrstvi tvoreno
nékolika odliSnymi horninami. Zdaleka nejvic prevaZzuji tmavé Sedé aZ cerné
kremité bridlice s grafitem a chiastolitem nasledované tmavé Sedymi aZ cernymi
radiolarity a paskovanymi metasilicity, misty opét s chiastolitem. V mensi mire
zde muZeme nalézt Sedé ¢i okrové Sedé kiremence, chloritové bridlice a vzacné
také granatovec.

=/ as

1927). Poté dochazi k tricetileté odmlce a dalsi prace se objevuje aZ v roce 1956,
kdy R. Horny publikuje komplexni zpravu o nalezech graptoliti. V pribéhu
poslednich cca péti let byl proveden podrobny vyzkum zaméreny vyhradné na
graptolity (KRAFT - STORCH, 2009). Silur hlinecké zény je konkrétné zastoupen
stupném llandover (cca 443 - 428 mil. let). Nékteri badatelé predpokladaji i pri-
tomnost stupné mladsiho, kterym je wenlock.

4.2.2.4. Zeleznohorsky plutonicky komplex

Souhrnnym terminem hlubinné vyvreliny (plutonity) jsou oznac¢ovany horniny,
které se v podobé horkého magmatu draly k zemskému povrchu, avSak nez se
stihly dostat na povrch samotny, utuhly do podoby obrovskych bochnikovitych
utvari. Obecné se témto hornindm tika zuly.

Zuly a jim podobné horniny tvoi{ centralni ¢ast narodniho geoparku Zelezné hory
a jsou neprehlédnutelnym prvkem celé geologické stavby tohoto izemi. Souhrnné
se toto ,Zulové srdce Zeleznych hor* nazyva Zeleznohorsky plutonicky komplex.
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Hlubinné vyvreliny jsou diky své tvrdosti a fyzikalni a chemické stalosti jednim
z nejvhodnéjsich stavebnich materialti. Tento fakt se také promitl do charakteru
krajiny v centralni c¢asti geoparku, predevsim pak v pasu mezi mésty Nasavrky
a Skutec. Na tomto pomérné malém uzemi se nachazeji poziistatky po intenzivni
téZbé kamene v podobé mnoha desitek dnes jiz prevazné zatopenych lomd.
Hlavné diky rozmachu Zeleznic v 19. stoleti byl zdejsi kAmen velmi Zddanou suro-
vinou, ktera se tak mohla dostat napt. i do Vidné, kde dodnes tvori c¢ast dlazby.
Zdejsi kdmen byl vsak vyuzivan i pro monumentalni stavby, jakymi jsou sec¢ska
a parizovska prehrada. TéZba Zul se promitla i do charakteru nékterych méstecek
a vesnic. Typickym prikladem je Prosetin u Skutce, v jehoZ blizkosti jsou dodnes
dva ¢inné lomy. Minulost i soucasnost hlubinnych vyvtelin je nazorné prezento-
vana v Muzeu obuvi a kamene ve Skutci a na navazujici ,Zulové stezce", ktera
prochazi unikdtnim tzemim tzv. Horek, kde témér kazdy kus kamene uz nékdo
nékdy drzel v ruce.

Zeleznohorsky plutonicky komplex (nasavrcky masiv, Zeleznohorsky pluton)
zaujima plochu 220 kmZ. Hranice jeho rozsahu vedou od Prosetina smérem
kjihozapadu pres Dolni Holetin, Horni Babakov, zapadni okoli Hlinska
k Stanovému, a dale pak na severozapad k MoZdénicim, Polomu, Bradlu, VrSovu,
Prosickam, ptes severovychodni ¢ast Se¢ské prehrady k Javorce, Zd’arci. Severni
omezeni probiha pribliZné od Kraskova smérem vychodnim na Petiikovice-
Rtetin, k Pohoralce, Kochanovicim, odtud kjihovychodu na Lukavici a pres
jihozapadni okoli Smrcku sméruje k Vrbatové Kostelci a dale k jihovychodu na
SkutecCsko (PROKOP, 1949).

Samotny masiv je petrograficky velmi variabilni. Vystupuji zde horniny riiznych
typt a prechodii od druht kyselych az k bazickym. Prevazna ¢ast je tvorena bioti-
tickym nebo amfiboliticko-biotitickym granodioritem, ktery je namodrale Sedavy,
drobné az stredné zrnity, vjizni a jihozapadni Casti masivu ponékud
hrubozrnnéjsi a pri okraji masivu znatné usmérnény. Hornina je misty prostou-
pena aplitickymi a pegmatitickymi Zilami, v uzSich pruzich vystupuji i tmavé
Smouhovité diferenciaty.

V severni ¢asti masivu (Nasavrcko) a pri jeho jihozapadni hranici (mezi VrSovem
a Mozdénicemi) vystupuji vétsi masivky gabrodioritli, gaber a dioritl. Severni
¢ast masivu tvoii asi 2 az 4 km Siroky pruh aplitickych Zul, svétlych, riizovych,
vétSinou drobné zrnitych (mezi Zd’arcem, Sedi, Bojanovem, KriZanovicemi,
Oboricemi na jizni strané a Pracovem, Liciboficemi, Rtetinem na strané severnti).
V jiZni Casti maji tyto aplitické Zuly Zily bazickych hornin sméru prevazné vychod-
zapad, v severni ¢asti obsahuji Zily porfyrt a porfyrita.

Severni hranici skute¢sko-nasavrckého masivu lemuje pruh porfyrového télesa
(lukavicka skupina), tvoreného hlavné felsitickymi porfyry a porfyrity, Casto
zbridlicnatélymi, nékde s hojnym pyritem, zvlasté v uzemi Pracov - Lukavice
(u Lukavice slouZzil kvyrobé kyseliny sirové). Jedna se vulkanické horniny.
Nedaleko od Lukavice u Zumberka se t&Z{ biotitické Zuly tzv. Zumbereckého typu.
Jsou stiedné az hrubé zrnité, nartizovéle cervené a poskytuji vhodny material
k tézbé Stérku.
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Ve véts$i mite se v minulosti u Zumberka kopala i povrchova pisé¢ita zvétralina tzv.
»Zumbereckd vazna drolina,” které se pouzivala v Sirokém okoli na posypku
vozovek a ¢astecné jako stavebni pisek (VODICKA, 1954).

Na severozapadnim okraji zulového masivu sousedi téleso porfyri a porfyritt
s horninami chrudimského proterozoika a paleozoika. Z vychodu je pak Zelezno-
horsky plutonicky komplex omezen metamorfovanymi horninami hlinecké zdny.

Geologicko-petrografické poméry byly misty velmi ptiznivé pro zaloZeni sténo-
vych nebo jamovych lomu. Diky dobré kvalité se tézend hornina hodi pro
stavebni, kamenické a dekoracni prace i na vyrobu dlaZebnich kostek.

Technologii vyroby a téZebni postupy je mozné v jednotlivych ¢innych lomech
sledovat. Kromé jednotlivych fidce roztrousenych loml se lomy sdruZovaly
v téZebnich okrscich. Prikladem jsou lomy na Nasavrcku u Ctétina, u Trhové
Kamenice, u Hlinska, u Miretic, u Striteze-Prikrakova, u Tisovce-DreveSe, Cejrova
a Vrbatova Kostelce, které patrily do prosetinského okrsku Zulové oblasti
skutecské.

CINNE LOMY

Lom Chvaletice
[Kamenolom Zdechovice.

- &inny lom
[ raroani geopark

~
Kamenciom Chrtniky

Kostelec u Hefmanova Késtce

Lom Pr-chwrce‘ Pisnik Rabstejnska Lhota

Lom Zumberk
§ 4 Lom Zumberk

Lom Phibylov.

‘LU“ Liicka
Lom Ctétin Kamenolom Zarubka = JPredhradi
Prosetin | - Zachiv lom Lom Humperky

Lom Zderaz
oLOm MATULA

1:250 000

.
Lom Sloupno

Obrazek 13 Cinné lomy v Narodnim geoparku Zelezné hory. Zdroj: DOUCEK
AKOL. (2011)
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4.3. Geomorfologie Narodniho geoparku Zelezné hory

Geomorfologie izemi Narodnifho geoparku Zelezné hory je podminéna pestrou
skladbou geologického podlozi, které prosSlo dlouhym a sloZitym geologickym
vyvojem v obdobi dlouhém vice jak 500 miliénii let.

Hlavni a centralni ¢ast Gizemi tvoii Zelezné hory, klinovity severozapadni vybézek
Ceskomoravské vrchoviny, zasahujici do Ceské kiidové tabule. Zasadni dominan-
tou Gzemi je Zeleznohorsky hibet, ktery se na jihozapadé zveda podél vyznamné
a prastaré tektonické linie - Zeleznohorského zlomu a tvori z této strany vyraz-
nou, témér horskou kulisu. Severozapadni uboci pak klesa povlovnéji, smérem do
polabské ¢asti Ceské kiidové tabule.

Na dnesSnim zformovani tohoto Gzemi se nejvétsi mirou podilely tietihorni tekto-
nické procesy, které vyzdvihly starohorni a prvohorni jadro Zeleznych hor
a prispély k rozlamani a misty k odnosu druhohornich svrchnokiidovych
sedimentl. Erozni procesy na konci tretihor a ve ctvrtohorach potom davaji
zajmovému uzemi konecnou podobu, vznikaji vyznamné skalni utvary a erozni
tvary. Vyviji se soucasna podoba ri¢ni sité, zajimavou ukazku ri¢niho piratstvi
poskytuje reka Chrudimka v okoli Ohebu u dnesni SeCské prehrady.

4.3.1. Geomorfologické clenéni uzemi
4.3.1.1. Vyssi geomorfologické jednotky

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni vy$sich geomorfologickych jednotek (CUZK
1996) nélezi pievazna ¢ast uzemi geoparku do subprovincie Ceskomoravska
soustava, ktera je zde zastoupena dvéma celky oblasti Ceskomoravska vrchovina
(Zeleznymi horami v centru uzemi a okrajem Hornosazavské pahorkatiny pfi
jihovychodni hranici geoparku).

Uzemi pii severni a severozapadni hranici geoparku zasahuje do subprovincie
Ceska tabule, na severnim okraji sem zasahuje vybézek Stredolabské tabule svym
celkem Stfedoceska tabule, severozapadni okraj Geoparku ZH je budovan jednim
z celkli Vychodoceské tabule - Svitavskou pahorkatinou.

4.3.1.2. Nizsi geomorfologické jednotky

Geomorfologické Clenéni nizZSich geomorfologickych jednotek vychazejici
z podklad®i pouZitych na webové aplikaci Cenia (Ceska informacni agentura
zivotniho prostredi) je nasledujici:
Severozapadni vybézek geoparku ZH (Chvaleticko-Podhoiansko-Stojicko) nélezi
podcelku Chvaleticka pahorkatina.

Nejvétsi (centralni) ¢ast izemi je budovana podcelkem Secska vrchovina, ktera se
déli na okrsky Podhradska kotlina (okoli Kraskova), Kameni¢skou vrchovinu
(centralni hfeben Zeleznych hor - od Podhotan k Trhové Kamenici a ptilehlé
uzemi smérem k severovychodu) a Skutecskou pahorkatinu (od Nasavrk ke
Krouné a Peralci).
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Jizni vybéZek Narodniho geoparku Zelezné hory zasahuje do podcelku Kutnohor-
ska plosSina, ktery je zde zastoupen Doubravskou brazdou (od Béstviny k Ronovu
nad Doubravou) a podcelku Havlickobrodska pahorkatina, zastoupenym
Chotéborskou pahorkatinou (okoli Chotébore) a Sobiniovskym hibetem (okoli
Sobiniova).

Severni a% severozapadni okraj Narodniho geoparku Zelezné hory je tvoren
podcelkem Chrudimska tabule, ktera je postupné zastoupena okrskem Hefma-
noméstecka tabule (Hefmanoméstecko, Chrudimsko), Hrochovotyneckou tabuli
(severni okoli Slatifian) a Stépanovskou stupiiovinou (jizni okoli LuZe).

Vychodni okraj Narodniho geoparku Zelezné hory patfi podcelku Louceriska
tabule, reprezentovanou okrskem Novohradska stupniovina (od LuZe k Novym
Hradlim) a okrskem Budislavské skaly (severni okoli Budislavi).

Geomorfologické ¢lenéni niZsich geomorfologickych jednotek, které pouZiva napfr.
Hruska (2000) se lisi v ¢lenéni pro geopark ZH zasadniho podcelku Seé¢ska vrcho-
vina, které rozdéluje toto uzemi nasledovné:

Spalavsky hibet, zaujimajici hlavni hiteben Zeleznych hor od Skaly u Licométic ke
Spalavé. Prachovicka pahorkatina, ktera se rozklada v centralni ¢asti Zeleznych
hor, odpovidajici zhruba chrudimskému paleozoiku.

Nasavrcka vrchovina (mezi Seci - Nasavrky - Tisovcem - Hlinskem), zaujimajici

vvvvvv

Zumberecka pahorkatina, ktera zaujima plochu mezi Lukavici, Nasavrky na
severozapadnim okraji a LeStinkou a Prosetinem na jihovychodé, tvorena
prevazmeé Zulami.

Trhovokamenicka vrchovina se nachazi v jiznim okoli Horniho Bradla a Trhové
Kamenice.

4.3.2. Strucna charakteristika hlavnich zastoupenych podcelkii a okrsku
4.3.2.1. Chvaleticka pahorkatina

Tato clenitd pahorkatina zaujima severozapadni vybézek tuUzemi Narodniho
geoparku ZH, ma zhruba trojuhelnikovity tvar, jehoZ vrcholy jsou Chvaletice na
severozapadé, Hefmaniv Méstec na vychodé a Podhorany na zapadé. Je tvorena
hlavné zvrasnénymi horninami proterozoika a paleozoika, generelni smér sklonu
v nadmorské vysce cca 250 m v okoli Chvaletic, nejvyssi misto se nachazi v jiZnim
okoli Hostalovic v nadmotské vySce cca 440 m. M4 asymetrickou stavbu, jihoza-
padni ¢ast Gzemi tvofi prikry zlomovy svah Zeleznohorského hibetu ktery se
postupné zvysSuje smérem od severozdpadu k jihovychodu, severozapadni ¢ast
uzemi ma plossi povrch se strukturnimi hibety z odolnych ordovickych hornin.

Vyznamnymi body jsou Cernad skala u Bfezinky (413 m n.m.), Vysoka skala
u Hornich Raskovic (338 m n.m.) a Lipoliticka skala u Lipoltic (299 m n.m.).

Vyznamné vodni toky jsou Krasnicky potok, Senicky potok, Brlozsky potok
a Strouha, které protékaji uzemim v generelnim sméru od jihozdpadu
k severovychodu.
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Vyznamné geomorfologické lokality
Skalka u Sovolusk (prirodni pamatka)

Nachazi se 500 m severovychodné od Sovolusk. Jedna se o suk tvoreny paleovul-
kanity, dnes ma podobu zarostlého navrsi a je obnazen nékolika historickymi
limky. VySky skalnich stén se pohybuji do 10 m. Na skalni sténé jsou patrné
polstarové lavy, které slouzi jako diikaz podmoiského vulkanismu na pielomu
proterozoika a paleozoika.

Obri postele

Skalni dtvar typu kamenné stado vznikly mrazovym zvétravanim chvaletické
zuly, kterd vytvari seskupeni Zokovitych balvant, podobnych velkym postelim
a duchnam v lesnim porostu jizné od Zdechovic.

Lipolticka skala

Skalni hreben vytvoreny odolnymi ordovickymi kifemenci, ktery se nachazi
v lesnim porostu severné od Lipoltic. Ma délku cca 450 m, ve vrcholové Casti je asi
30 m Siroka a 6 m vysoka.

Spalena lec

Skalni hrbet vytvoreny odolnymi ordovickymi kremenci, ktery se nachazi
v lesnim porostu severovychodné od Chrtnikd. V Ledecké obote maji kvarcitové
vychozy charakter aZ skalni zdi.

Brloh

V jiznim okoli obce Brloh ma skalni hibet ordovickych kiemenci tvar kamyku, je
zde moZné pozorovat pribojové fenomény svrchnokridového more.

Vysoka skala u Raskovic

Skalni hreben vytvoreny odolnymi ordovickymi kifemenci v lesnim porostu
severozapadné od Hornich Raskovic, v izemi se nachazeji pozilistatky starych
lomi, tézenych od 16. do 18. stoleti za ucelem ziskavani suroviny pro vyrobu
mlynskych kameni.

Cerna skala

Skalni defilé s kamykem vytvorené odolnymi paleovulkanity v lesnim porostu
jizné od Bukoviny pri pravém brehu potoka Dolce.

Litosické slepence

Mrazovy srub v litoSickych slepencich se nachazi v lesnim porostu cca 1 km
vychodné od LitoSic, stény jsou vysoké asi 3 m, da se zde pozorovat selektivni
vyvétravani valoun.

Bousovka (prirodni pamatka)

V blizkosti rybnika BouSovka, ve Slavické obore se nachazi mensi kamenné stado
s balvany kriZanovické Zuly. Lokalita je pristupna pouze v l1été. Prilehly rybnik je
lokalitou s evropskym vyznamem, z dlivodu vyskytu specielni malakofauny.
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4.3.2.2. Podhradska kotlina

Je viceméné ovalna kotlina s nepravidelnymi vybézky k severu a jihu. Rozklada se
v uzemi mezi Zbyslavcem a Vapennym Podolem na severu, Pocatky na jihu
a Starym Dvorem na zapadnim okraji. Ze vSech stran je obklopena Kamenic¢skou
vrchovinou.

Severovychodni ¢ast je tvorena masivem Buciny, jeZz ma podklad z ordovickych
sedimentd, zapadni ¢ast v okoli Kraskova je vyplnéna cervenavymi sedimenty,
jejichZ stati je dosud interpretovano jako permokarbonské a jihovychodni ¢ast je
budovana vyvielymi horninami typu granitd.

Nejvyssi misto je BuCina (605 m n.m.) a Kozi hibet (535 m n.m.) na severo-
vychodé, nejniZsi misto je u Kraskovskych rybnikii (cca 380 m n.m.).

Vyznamnym bodem je Bucina (605 m n.m.), vyznamnymi vodnimi toky jsou
pramenni oblasti Zlatého a Lovétinského potoka.

Kamenic¢ska vrchovina

Ma charakter cClenité vrchoviny, s generelnim sklonem od jihozapadu k severo-
vychodu. Zaujima centralni &ast tizemi Narodniho geoparku Zelezné hory
s vybézkem smérem k vychodu. Uzemi m4 zhruba tvar kosodélnika, jehoZ severo-
zapadni vrchol je u obce Podhorany, severovychodni vrchol u Hefmanova Méstce,
jihovychodni vrchol se nachazi u Vojtéchova a jihozapadni u Horniho Studence.

Jadro tvori vyvreliny nasavrckého plutonu obklopené na severu prevazné
usazenymi horninami Zeleznohorského paleozoika, na jihozapadé prevaziné
metamorfovanymi horninami kutnohorského (ohebského) krystalinika, na seve-
rovychodnim okraji se misty vyskytuji ostriivky svrchnokiidovych usazenin a na
jihovychodnim okraji se nachazeji slabé metamorfované horniny hlinecké zony.

Nejvyraznéjsi ¢ast Kameni¢ské vrchoviny tvori hlavni hibet Zeleznych hor, ktery
na jejim jihozapadnim okraji vytvari vyraznou krajinnou dominantu. Souvisly
hibet, ktery se tdhne od Licoméric k Javorce, Kaikkovym horam, ke Spalavé
a Vestci, je narusen na severu dvéma eroznimi roklemi, které vytvorily Zlaty
a Lovétinsky potok, na jihovychodnim okraji porusuji hibet toky Barovky
a Cerhovky.

4

NejvySSim mistem je Vestec (668 m n.m.), ktery je zaroven nejvyssi kotou
Zeleznych hor.

NizZsi hreben, ktery se nachazi jihozapadné od Horniho Bradla a Trhové Kamenice
je tvoren kdtami Tabor (622 m n.m.), Buc¢ina (627 m n.m.) a Polom (640 m n.m.)

V plutonické ¢asti Kamenic¢ské vrchoviny se stiidaji useky s vétsi vySkovou cleni-
tosti (napr. kanonovité udoli stredni ¢asti Chrudimky) s plosSimi svahy. Nejvyssi
kotou je ploché navrsi u obce Srni (653 m n.n.), nejniZsi pak udoli Chrudimky
u nadrZe KriZanovice (368 m n.m.). Hlavnim tokem je feka Chrudimka, ktera
u Ohebu nad Secskou prehradni nadrzi prudce méni smér svého toku z jihozapad-
niho na severovychodni.

Oblast Zeleznohorského paleozoika je plosSi, s eroznimi ddolimi drobnych
vodnich toki, které sméruji témér pararelné od jihozapadu k severovychodu
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(Podolsky potok, Bylanka, Markovicky potok, Okrouhlicky potok). Vyrazné hibety
jsou tvoreny tvrdymi ordovickymi kiemenci. NejvySsSim mistem je kéta 529 m
u Rabstejnské Lhoty (298 m n.m.). V paleozoickych karbonatech v okoli Prachovic
a Vapenného Podola se vytvoril tropicky kras, ve svrchnokiidovych sedimentech
na severovychodnim okraji Kamenic¢ské vrchoviny se pak zachovaly pribojové
utesy kridového more.

Oblast vyskytu hlineckého paleozoika je plossi, s generelnim sklonem povrchu od
jihozapadu k severovychodu. Hlavni vodni toky sméruji od jihozapadu k severo-
vychodu (Drevéssky potok, Mrakotinsky potok, Rand). NejvySSim mistem jsou

vV

(cca 450 m n.m.).
Vyznamné geomorfologické lokality
Lichnice - Kankovy hory (narodni prirodni rezervace)

Nachazi se na hitbetu Zeleznych hor ve vychodnim okoli mésta Tiemosnice. Svah
je zde poruSen dvéma eroznimi udolimi, které maji charakter rokli (Lovétinska
v okoli Lovétinského potoka a Hedvikovska v okoli Zlatého potoka). Strmé rokle
jsou ukazkou rychlé kvartérni eroze ve vyzvednuté ki‘e Zeleznych hor, je zde
mozné spatrit rozlehlad skalni defilé, skalni previsy, mrazové sruby a kamyky.
V Lovétinské rokli se nachazeji prikré svahy, misty 80 m aZ 100 m vysoké, vodni
tok vytvari nékolik drobnych vodopadl. V tzemi se vyskytuji také vyrazné
akumula¢ni utvary, jako jsou kamenné sutové proudy a dejekcni kuzele.
Vyznamnou krajinnou dominantou je zricenina hradu Lichnice.

Sesuvné uzemi mezi Zlebskymi Chvalovicemi a Zavratcem

Jihozapadni svah Zeleznych hor je nachylny na geodynamicka rizika, které jsou
podminény jednak gravita¢nim ucinkem delSich svahii, geologickou predispozici
upatnich svrchnokridovych vyplni, ve které se stridaji propustné a nepropustné
sedimenty, zvySenim sklonu nékterych svrchnokridovych ker a celkovou dispo-
zici svahu na de$tové navétrné strané. V tzemi mezi Zlebskymi Chvalovicemi,
Lhilitou a Zavratcem se nachazi nékolik svahovych nestabilit typu sesuvu a svaz-
nych tzemi. Vyzna¢ny sesuv byl dokumentovan v roce 1942, kdy bylo plosné
ohroZeno asi 12 ha svahu. Sesuv byl iniciovan rekonstrukci mistni silnice.
Odlu¢na oblast se nachazela nad severozdpadnim okrajem Lhity. K dal$imu
sesuvu doSlo v cCervenci 1977, kdy vlivem silnych desttl doslo k zavaleni ¢asti
fotbalového htisté ve Zlebskych Chvalovicich.

Oheb (prirodni rezervace)
Tvori bezprostredni vychodni okoli Se¢ské prehradni nadrze jizné od obce Sec.

Jedna se o rozsahly vychoz hornin ohebského krystalinika, ktery vznikl prevazné
erozi. Nejvyraznéjsi morfologickou dominantou je vrcholovy ostroh Ohebské
skaly, asi 300 m dlouhy, jednostranné uklonény, na jihozapadnim cele s mohut-
nou skalni sténou az 70 m vysokou. Ve vrcholové partii se nachazi skalni srub
hrebenového typu, postiZeny mrazovym zvétravanim.Ostroh prechazi do skalna-
tych a sutovych svahi nad zatokou Secské prehrady, kde se nachazeji ve
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svahovych depresich kamenna more. Soucasti Ohebu je zricenina hradu, jehoz
zdivo a zaklady navazuji pfimo na skalni vychozy.

Okoli Ohebu je mistem prudké zmény sméru toku Chrudimky. Tato skute¢nost je
zplisobena tzv. Fficnim piratstvim, jehoz geneze souvisi s tektonicky podminénym
vyzdvizenim Zeleznych hor. Tok tekouci na vyzdviZené strané tzemi tak ziskal
veétsi erozni silu a postupné se prohlodal a nacepoval vodu staré Chrudimky, ktera
plivodné tekla smérem od jihovychodu k severozdpadu (tak jako dnes tieba
Doubrava).

Vapenice (prirodni rezervace)

Nachazi se na severné orientovaném svahu nad rekou Chrudimkou, vychodné od
méstyse Bojanov. Geologické podlozZi je tvoreno prevazné rulami, misty se zde
vyskytuji také vapence. Ty zde byvaly drive téZeny a daly také jméno osadé
Vapenice, po které je pojmenovana prirodni rezervace. Stopy po téZbé jsou
dodnes dobre znatelné predevsSim v horni Casti rezervace, v blizkosti osady
Vapenice. Témér na celém uzemi rezervace se nachazeji drobné skalni vychozy,
které jsou prevazné prirozené, jen mensi cast vznikla tézbou. Také zde pramenici
potoky se zarezavaji do geologického podlozi a vytvorily zde mensi rokle, na
svazich se vyskytuji kamenité suté.

Vapenopodolsky kras (Podolska a Paterova jekyné)

Uzemi se nachazi mezi Prachovicemi a Vapennym Podolem, je tvoreno silurskymi
az devonskymi sedimenty, jeZ jsou zachovany v tzv. vapenopodolské synklinale.

V karbonatovych horninach doslo ke vzniku krasu, s jeho povrchovymi i podzem-
nimi projevy. Uzemi je zarovet postiZeno rozsahlou téZbou, ktera saha do davné
historie. Dnes je provozovana v povrchovém etaZovém lomu na vychodnim okraji
Prachovic. TéZba na jednu stranu nékteré krasové fenomény znicila, jiné zase
odhalila. K zdkladnim krasovym utvarim patii ponor u Boukaleckého potoka
a 2 jeskyné (Podolskd a Paterova). Podolska jeskyné ma charakter propastovi-
tého dému, vznikla pravdépodobné na tektonickych puklindch a byla odhalena
téZbou. V nejnizsi c¢asti se nachazi malé jezirko. Paterova jeskyné je rozmeérna
podzemni dutina, na kterou navazuje v roce 1992 objevend Nova Paterova
jeskyné. Délka obou jeskyni je okolo 300 m, v jeskynich je sintrova a krapnikova
vyzdoba z aragonitu. Podolska a Paterova jeskyné maji uméle vybudovany
spole¢ny vchod a jsou pro verejnost nepristupné. Slouzi jako vyznamné zimovisté
netopyru.

Na Skalach u Podhiry (prirodni pamatka)

Nachazi se na vychodnim okraji obce RabsStejnskd Lhota. Umélé odkryvy
v piskovcich a slepencich svrchnokridového stari odhaluji také skalni stupné
a vycnélky kvarcitového podloZi, které nalezi chrudimskému paleozoiku. Vznikly
historickou téZbou. Na lokalité je mozné vidét ohlazené skalni stény kvarcit
a pribojové valouny svrchnokiridového mote.
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Vrchlického navrsi

Skalni hieben, nachazejici se na okraji lesniho porostu jihozapadné od Slatinan.
M4 rozmér asi 60 m x 20 m, ve vrcholové ¢asti jsoui zachovany skalky asi 5 m az
15 m vysoké. Sklada se z odolnych kvarciti chrudimského paleozoika. Skalky jsou
obklopené rozpadlymi sutémi a bloky. Na skalnim utvaru je umistén reliéf
J. Vrchlického. Oblibené misto vychazek.

Rabstejn

Nachazi se v lesnim porostu jihozapadné od obce Rabstejn. Jedna se o vychozy
kiremencii ordovického stari. Zacinaji skalnim ostrohem, na kterém se nachazeji
zbytky hradu Rabstejn (obvodové zdi a zbytky hradniho palace) a pokracuji ve
formé skalniho defilé dlouhého cca 300 aZ 400 m, vysokého prvni jednotky misty
az prvni desitky metr(i, otevieného smérem k zapadu do udoli Markovického
potoka (Rabstejnska rokle). V jeho paté se nachazeji cetnda a misty rozlehla
kamenna more.

Nehodovka

Mrazové sruby, nachazejici se v lesnim porostu severozapadné od Chloumku
u osady Nehodovka. Jedna se o skaliska tvorené prevazné kvarcitickymi rulami.
Na upati se nachazeji kamenna more.

Mrazové sruby pod Spalavou:

Nachazeji se na nejvyssi c¢asti hibetu jiZné od obce Spalava, jsou asi 10 m vysoké,
vytvorené v migmatitech.

Skaly u Rohozné

U Rohozné, nad Velkym rybnikem se v lesnim porostu nachazeji izolované skaly -
tory (mrazové suky), tvorené migmatitem. Jejich vysSka se pohybuje okolo 10 m.

Markova skala u Horelce

Nachazi se v lesnim porostu jihozapadné od Horelce, nad meandrem Chrudimky.
Kolm4, mirné previsla sténa asi 30 m vysoka je tvorena prevazné granodioritem
aZ migmatitem. Ma pravdépodobné tektonicky ptivod, jsou na ni vyvinuty cetné
tektonické ohlazy.

Stradovka (prirodni rezervace)

Nachazi na okraji lesniho porostu zapadné od Rohozné. Jedna se o pramenistni
raSelinu, zachovanou v okoli Velkého Rohozenského rybnika v pramenni mise
Rohozenského potoka.

Hubsky (prirodni rezervace)

Nachazi na okraji lesniho porostu vychodné od Rohozné. Jedna se o pramenistni
raSelinu, zachovanou v okoli Hubského rybnika v pramenni mise pritoku
Rohozenského potoka.

Zubri (prirodni rezervace)

Nachazi se mezi obcemi Zubii a Hluboka. Jedna se o prechodové raselinisté
s Cetnymi pramennimi vyvéry.
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Buchtovka (prirodni pamatka)

Nachazi se asi 1,5 km jizné od Trhové Kamenice. Na ploSe 5,56 ha jsou chranény
podmacené a raSelinné louky s fadou prameniSt v nivé potoka a na mirné
uklonéném vychodné exponovaném svahu.

4.3.2.3. Skutecska pahorkatina

Jedna se o tizemi ve vychodni ¢asti Narodniho geoparku Zelezné hory, protahlé ve
sméru od severozapadu k jihovychodu. Na severozapadé probiha hranice zhruba
mezi Lukavici a Nasavrky, jihovychodni hranice je vedena zhruba mezi Proseci
a Krounou. Skalni podloZi je tvoreno vyvielinami nasavrckého plutonu a jeho
plasté, ve vychodni Casti - v okoli Vojtéchova, Mrakotina a Predhradi pak horni-
nami hlinské zény. Vychodni okraj je budovan metamorfovanymi horninami
poli¢ského krystalinika.

Povrch pahorkatiny je pomérné plochy, s generelnim sklonem od severozapadu
k jihovychodu. Stridaji se zde useky s vétsi vyskovou clenitosti, hlavné v severoza-
padni Casti uzemi, s ploSSimi svahy prevazné severniho sméru.

Pri severozdpadni hranici ho prorezava hluboké erozni uidoli Chrudimky, dalSimi
dileZitymi toky jsou LeZak, Zejbro a Krounka. Na Zumberecku, mifeticku,
prosetinsku a skutecsku je krajina oblejsi, ma charakter typicky ceské Zulové
pahorkatiny. Povrch je rozbrazdén cetnymi zaniklymi i ¢innymi lomy. Zaniklé
lomy jsou z velké Casti zatopené.

Oblast slabé metamorfovanych sedimentii hlinské zény ma prevazné plochy
povrch, v blizkosti Predhradi je poruSeny hlubokym eroznim udolim Krounky.

vV

Chrudimky u Borku (300 m n.m.).
Vyznamné geomorfologické lokality
Krkanka (prirodni rezervace)

Jedna se o hluboky skalnaty kannon Chrudimky severné od Nasavrk, v izemi mezi
KriZzanovickou prehradni nadrzi a lokalitou V Pekle, kde na ni plynule navazuje
Stradovské peklo. V podloZzi se nachazeji granity Zeleznohorského plutonu.
V zapadni casti, pod prehradni nadrzi vytvari reka prikry zaklesly meandr, ktery
je doprovazen skalnimi vychozy. Na nich se uplatiiuje selektivni eroze i perigla-
cidlni formy blizké mrazovym srubfim a sraztim. Reka vytvari bizarni balvanité
reCiSté s Cetnymi perejemi a vodopadem pod obci HradiSté. Akumulacni tvary
jsou zastoupeny ¢etnymi kamennymi moiemi a sérii sutovych proudt, které jsou
vyvinuty prevazné na severnim svahu.

Stradovské peklo (prirodni rezervace)

Nachazi se severné od Nasavrk, zapadni stranou navazuje na Krkanku, vychodni
okraj je u prehradni nadrze PracCov. Jedna se o kanonovité udoli Chrudimky,
v zapadni casti vytvari reka napadny meandr, vychodni ¢asti dominuje vysoky
skalni ostroh s troskami hradu Stradov. Geologické podloZi je tvoreno krizanovic-
kym granitem a na vychodé stlacenymi paleovulkanity lukavické série. V rezer-
vaci prevazuji prudké skalnaté svahy nejCastéji se zapadni a vychodni expozici,
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pod nimi se nachézeji balvanové a sutové proudy. Reka Chrudimka zde ma téméf
prirozené koryto a v severni Casti rezervace ma i péknou prirozenou nivu se
zbytky starych koryt. Pristup do uzemi je mozZny pouze v letnich mésicich, je
soucasti Slavické obory.

Vitizek u Studené Vody

Kamenné stado se nachazi v lese Vitizek, zapadné od obce Studena Voda, mezi
Popluzskym rybnikem a rybnikem Velka Straka. Jedna se o plochu s nepravidelné
rozmisténymi Zokovitymi balvany ze Zumberecké Zuly.

Kvasin

Severné od obce Kvasin, na hrbitku zapadovychodniho sméru se nachazeji
rozptylené balvany, které maji typicky eluvidlni tvar a nahromadéni, kterému se
na skutec¢sku rika ,hrobky“. Byvaly povaZovany za kultovni mista, ¢asto nesou
stopy po antropogenni ¢innosti, napt. pokusy o opracovani nebo transportu.

Klinek

Severné od osady Klinek u Prosetina jsou patrné bloky graniti s typickym
exfoliacnim odlupovanim plochych az miskovitych ulomki.

Lom Prosetin

Jedna se o jamovy lom zapadné od obce Prosetin, v blizkosti silnice Prosetin -
MokrySov. Zakladni horninou je zde granodiorit Zeleznohorského plutonu.

Na této lokalité je velmi dobre zachovaly profil eluvialnich partii o mocnosti
vyssich metrt, ve svrchni ¢asti je pisCity aZz jemné Stérkovity, niZe se zachovalou
texturou podloznich vyvrelin. Vyskytuje se zde mnozstvi balvani s typickou
kulovitou odluc¢nosti a exfoliacnim miskovitym odlupovanim tlomkd.

Zulova stezka Horkami

Na zapadnim okraji Skutce, v izemi mezi Skutci a LeStinkou byla v roce 2013
vybudovdna naucna stezka mezi mistnimi historickymi lomy, vyuZzivajicimi
vyvielé horniny nasavrckého plutonu. Na stezce je 16 zastaveni s nau¢nymi
tabulemi, které popisuji historii jednotlivych lomt a jejich technického zazemi.
Stezka méri 4,5 km a je vedena po nezpevnénych polnich a lesnich cestach
romantickymi zakoutimi, které skytaji vétSinou dnes zatopené lomy. Poskytuje
velmi nazornou ukazku vyrazné antropologicky ovlivnéné geomorfologie, ktera
se projevuje v zapadni a stedni ¢asti Skute¢ské pahorkatiny.

Silinkiv dil

Mezi obci Kutfin a Predhradi se nachazi meandrovité skalnaté udoli Krounky,
které je vyerodovano v prvohornich drobach hlinecké zény. V mistech se silné
zaktivenym tokem (Usek Kutfin-Zhot) ma tudoli kanonovity charakter. Prudké
udolni svahy jsou rozclenény roklemi bo¢nich pritokd, castym jevem jsou prudké
skalni srazy, skalni vychozy, popt. suté. Udoli je prevaziné zalesnéno, pouze
v mistech Sirsi nivy jsou v soucasnosti louky, popft. pole. VySkové rozmezi udoli je
zhruba 380-460 m n. m.
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4.3.2.4. Doubravska brazda

Doubravska brazda zasahuje do Gzemi Narodniho geoparku Zelezné hory svym
jihovychodnim vybézkem, vymezenym na severovychodnim okraji Béstvinou a na
jihovychodé Podmoklany. Jedna se o velmi uzké protahlé Uzemi, mirné se
rozsirujici v okoli Lant a Libice nad Doubravou, kde hranici tohoto okrsku tvoii
feky Doubrava a Cerhovka.

V podloZi se nachazeji svrchnokiidové sedimenty, které lemuji Upati srazného
svahu Zeleznych hor. Jsou zde uloZeny v jednokiidlé struktufe Dlouhé meze,
porusené na severovychodé Zeleznohorskym zlomem a mnoZstvim na néj kosych
doprovodnych zlomi. Stavba tzemi je ptizniva z hlediska tvorby podzemnich
vod, v Uzemi se nachazeji vyznamna jimaci izemi, vétSinou s dlouhou historii.

V tseku od Béstviny po Lany ma tizemi charakter svahu, od Lant po Stépanov ma
charakter kotliny, svazujici se smérem k Doubravé. V této kotliné je vyrazné
navrsi Hradisté (478 m n.m.) a mezihfbet mezi Barovkou a Cerhovkou (515 m
n.m.). Od Stépanova po Podmoklany se opét jednd o dolni ¢ast svahu pod
Zeleznohorskym hibetem.

Hlavnimi vodnimi toky jsou Blanicky potok a Barovka, které stékaji ze svahu
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(cca 390 m n.m.), nejvyssi mista pak jsou v severnim okoli Kladrub a Sloupna (cca
520 m n.m.).

Vyznamné geomorfologické lokality
Chuchelska stran (prirodni pamatka)

Nachazi se na severozapadnim okraji obce Chuchel. Jedna se o prudky jihoza-
padné orientovany svah zaloZeny na svrchnokridovych opukach tzv. Dlouhé
meze. Divodem ochrany je specificky travni porost vazany na tento typ podloZzi.

Pramen Ceckovice

Lokalita se nachazi v centru obce Ceckovice, na jihozdpadnim svahu Zeleznych
hor, v mistech vyrazného tektonického poruseni kiidovych sedimentd Zelezno-
horskym zlomem. PodloZi buduji opuky, ze kterych vyvéra na pomérné malé
ploSe nékolik prameni, nejvydatnéjsi ma mistni nazvev Stirka. Pramen ma vydat-
nost asi 2 1/s a byl dlouh Iéta sledovan Ceskym hydrometeorologickym tstavem.

4.3.2.5. Chotéborska pahorkatina

Chotéborska pahorkatina se nachazi v jiznim vybézku Narodnim geoparku
Zelezné hory. Uzemi ma zhruba trojihelnikovity tvar, jehoZ vrcholy tvori Bezlejov
na severu, Chotébof na jihu a Podmoklany na vychodé. Clenity reliéf ma generelni
smér sklonu od jihozdpadu k severovychodu. Prevazna cast tizemi je tvorena
metamorfovanymi horninami kutnohorského krystalinika, které jsou ve své
centralni ¢asti zhruba ve sméru od jihu k severu porusené epigenetickym tidolim
Doubravy. Nejvyssi misto se nachazi severné od silnice Bilek - Chotébor (cca 550
m n.m.), nejnizsi pak Doubrava u Bezlejova (cca 390 m n.m.).
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Vyznamné geomorfologické lokality
Udoli Doubravy (prirodni rezervace)

Nachazi se ve vychodnim okoli mésta Chotébor, mezi obcemi Bilek na jihovy-
chodé a Dolnim Mlynem na severozapadé. Jedna se o skalnaté kanonovité uzemi,
misty se soutéskami se skalnatymi sténami nebo s dtesy nad narazovymi brehy.
V priibéhu toku Doubravy se nachazi tada zakleslych meandrfi, kde dochazi
k prudkym zménam sméru udoli. Uzemim prochazi nau¢na stezka dlouha 4,5 km,
s vySkovym rozdilem cca 80 m.

K vyraznym skalnim dominantam patfi skalnaty ostroh Hradku, mohutny skalni
ostroh Sokolohrady a skalni pilif Cert{iv stolek. Koryto feky Doubravy je hrubé
balvanité, s cetnymi perejemi, misty se zuzuje a vytvari kaskady (nejvyraznéjsi je
Velky vodopad, cca 2,5 m vysoky). V tizemi se nachazeji cetné geomorfologické
utvary vzniklé plisobenim vody a mrazu (mrazové sruby, dutiny aZ jeskynni
utvary, upatni vyklenky, obri hrnec).

Sevcova skala

Nachazi se na kraji lesniho porostu, asi 1 km jiZzné od obce Bezdékov. Jedna se
o vyvySeninu tvorenou ortorulou, na zdpadni strané je skalni utvar vyrazné
omezen 4,5 m - 50 m vysokou svislou sténou (délka 30 m) charakteru
mrazového srubu. Pri upati mrazového srubu leZi zriceny rulovy blok, ktery tvori
tunel 3 m dlouhy a 0,9 m vysoky. Povrch skalni stény je pokryt drobnymi skalnimi
vyklenky, sténa mrazového srubu je ¢astecné premodelovana téZbou kamene.

Koukalky

Nachazeji se asi 0,5 km severovychodné od Chotébore, jsou to skalni utvary
tvorené ortorulami, misty s polohami usmérnéného granitu. Skalni vychoz je asi
100 m dlouhy, 60 m Siroky a maximalné 15 m vysoky. Skalni stény jsou ukazkou
systému strukturné podminénych mrazovych srubtli, kryoplanacnich teras
i drobnych skalnich tvard.

Tvar sfingy, ktery vytvari hlavni mrazovy srub byl patry hlavné v historickych
dobach, pred zalesnénim uzemi.

Mokradlo (prirodni rezervace)

Nachazi se asi 500 m zapadné od Podmoklan v ploché tudolni nivé Cerhovky,
jedna se o mokiad v mistech byvalého rybnika, ktery dnes slouZi také jako poldr
pro zachyceni privalovych vod. Podlozi tvori svrchnokridové sedimenty Dlouhé
meze a naplavy Cerhovky. V rezervaci se vyskytuje specificky porost a na néj
vazana fauna.

4.3.2.6. Hefrmanomeéstecka tabule

Tento okrsek zasahuje do Narodniho geoparku Zelezné hory velmi okrajové, na
dvou mistech pii severni hranici. Prvni tvofi bezprostfedni okoli mésta
Hefmaniv Méstec a druhé bezprostiedni okoli mésta Chrudim. V podlozi se
vyskytuji svrchnokiidové sedimenty, které jsou misty pokryty mladsimi kvartér-
nimi uloZeninami, Casty je vyskyt sprasi. V okoli Hefrmanova Méstce ma charakter
ploché kotliny s generelnim sklonem od jihozdpadu k severovychodu. Nejvyssi
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mista jsou na jiznim okraji mésta (cca 300 m n.m.), nejniZsi pak v okoli Konopky
v KleSicich (cca 250 m n.m.). Hlavnimi vodnimi toky jsou Jenikovicky potok
a Konopka.

Plochy charakter uzemi je na uzemi mésta Chrudim ve sméru severozapad - jiho-
vychod porusen chrudimskym zlomem, ktery podminil vznik piikré strané nad
Chrudimkou, tahnouci se od VI¢i hory a koncici ostrohem v mistech prudké
zmény sméru toku ChrudimKky, v samém centru meéstské historické zastavby.
Nejvyssi misto je kota Dubinec (311 m n.m.), severné od Rabstejnské Lhoty,
nejnizs$i pak Chrudimka pti vychodni hranici Narodniho geoparku Zelezné hory
(cca 250 m n.m.).

Vyznamné geomorfologické lokality

Zamecky park v Hermanové Méstci

Zamecky park se nachazi na jiZznim okraji mésta, tvori bezprostiedni jizni okoli
zamku a prechazi v lesnaté obory. PodloZi tvori piscité svrchnokridové
sedimenty, které jsou misty proerodovany na starsi prvohorni podloZi. V arealu
se nachazeji z hlediska podloZi dvé zajimava mista. V blizkosti vychodniho vchodu
do aredlu je skalni amfiteatr byvalého venkovniho kina, plivodné historicky
limek na svrchnokridovy vapnity piskovec. Lokalita skyta pohled na rovné skalni
stény, které vznikly rezanim dobyvané suroviny. Severné od zameckého rybnika
se na jihovychodni strané navrsi rozklada skalka tvorena tvrdymi prvohornimi
drobami.

Chrudimsky ostroh a nahon reky Chrudimky

Za geomorfologickymi zajimavostmi se miiZeme vypravit do samého centra
histrorické zastavby meésta Chrudim. Povede nas naucna stezka Modra linie,
jejimzZ ztizovatelem je Mésto Chrudim. Stezka zac¢ina pod chrudimskym ostrohem
a vede podél chrudimské strané smérem k severovychodu ke staré plovarné. Na
své cesté sleduje citllivé upraveny tok starého nahonu, na kterém stavaly mlyny.
Na nékolika mistech byly vybudovany meandry a tak plivodné umély nahon
reprezentuje v samém centru meésta kousek prirody. Informacni tabule nas
uvadéji do historické podoby mist a zaroven dokumentuji samotnou stavebni
upravu nahona a jeho okoli.

4.3.2.7. Hrochovotynecka tabule

Hrochovotynecka tabule se nachazi ve stredni casti severni hranice Narodniho
geoparku Zelezné hory. Jedna se o jizni a vychodni okoli mésta Slatifiany, okoli
Bitovan, Zajecic a jizni okoli mésta Chrast. Uzemi je ploché, s generelnim sklonem
terénu od jihozapadu k severovychodu. Clenitéjs$i ¢ast se nachazi v jiznim okoli
Slatiian, v blizkosti feky Chrudimky. PodloZi je tvoreno svrchnokiidovymi
sedimenty charakteru piskovcli a opuk. Hlavni vodni toky jsou Chrudimka
u Slatifian, Lezak v Bitovanech a Zaje¢icich a Zejbro u Chrasti. Nejvys$si misto je

Vv

m n.m.).
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Vyznamné geomorfologické lokality
Udoli ChrudimKy v okoli Skrovadu

Erozni udoli feky Chrudimky se nachdazi v jiZnim okoli Slatifian, protéka lesnatym
tizemim v Useku od osady Borek po obec Skrovad. Ptirozené vychozy svrchno-
kiidovych piskovcli byly mistem historické tézby v nespocetnych lomech.
Surovina byla vyuZivana jako stavebni a socharsky material hlavné v obdobi
baroka. Kromé prirodnich vychozi jsou dnes v izemi patrné téméi kolmé umélé
skalni stény vysoké kolem 10m aZ 15m, vytvorené rezanim suroviny, zachované
nejlépe na pravém brehu reky. Na prirozenych skalnich sténach je mozné
pozorovat ucinky selektivni eroze, umélé stény jsou hojné vyuzivany pro horole-
zecky vycvik.

Bitovany (prirodni pamatka)

Lokalita se nachazi na jihovychodnim okraji Bitovan na pravém biehu potoka
Lezak. Jedna se o typicky vychoz styku svrchnoktridovych piskovcl se starSim
krystalinickym podloZim, které je zde zastoupeno Zumbereckou Zulou. Cast
vychozi tvoii opusSténd piskovna, defilé stén oteviené k jihozapadu je cca 5 m,
v horni Casti az 11 m vysoké. Skalni vychozy jsou tvoreny prevazné piskovcem,
misty se nachazeji proplastky slepenctli. Ve spodni casti jsou zachovany partie
kaolinicky zvétralé Zuly.

4.3.2.8. Stépanovska stupriovina

Tvof1 okrajovou ¢ast tizemi Narodniho geoparku Zelezné hory na severovychodni
strané. Uzem{ lze vymezit mezi obcemi Smréek, Vrbativ Kostelec, St&panov
a Lhota u Skutce na jihu a LuZi, Chacholicemi, Horkou a Bitovanky na severu.
Jedna se o clenitou pahorkatinu, jejiz podloZi je tvoreno svrchnokiidovymi
sedimenty, které byly postizeny zlomovou tektonikou, coZ podminilo vznik
sedimentarni stupnioviny s kuestami. Nejvy$Ssim bodem je kéta Herané (453 m
v Chacholicich (cca 290 m n.m.). Hlavnimi vodnimi toky jsou Zejbro, Anensky
potok a Krounka, ktera se na severovychodé uzemi vléva do Novohradky. Erozni
¢innost vodnich tokid podminila vznik vyraznych udoli, které maji shodny pribéh
od jihu k severu. Udoli Zejbra se nachazi v zapadni ¢asti izemi, tidoli Anenského
potoka ve stiedu tizemi a vychodni hranici tvoti ddoli Krounky.

Vyznamné geomorfologické lokality
Podskala (prirodni pamatka)

Lokalita se nachazi v udoli Zejbra, severné od Vrbatova Kostelce, pod obci Skala,
v mistech mirného meandru toku. Jedna se o rozsahlé vrstevni skalni defilé
o délce asi 300 m, které je tvoreno svrchnokridovymi opukami. Vyska stény
dosahuje asi 45 m. Meandr je vyplnén aluvidlnimi naplavy, na kterych je
postavena osada Podskala s poutnim kostelikem Sv. Jana Krtitele. Osada Podskala
(ptivodné lazné) byla vyhlaSend pramennimi vyvéry, které lze dodnes dobre
sledovat. Misty u nich vznikaji travertinové inkrusty.
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Anenské udoli (prirodni rezervace)

Udoli se nachézi v severnim okoli mésta Skute¢, mezi Stépanovem a Hroubovi-
cemi. Podlozi je tvofeno sedimenty svrchni kiidy, piskovci a opukami. Ve
strednim useku udoli vytvari potok malebné meandry, v severni casti udoli
vytékaji pri bazi potoka z opuk cetné prameny. U nejsilnéjsiho byla postavena
kaplicka Sv. Anny, misto bylo poutnim mistem. Divodem ochrany je mistni
rostlinné spoleCenstvo a krajinatrsky vyznam lokality.

Sesuv Mezihori

Lokalita se nachazi v lesnim porostu mezi obcemi Silnice a Mezihor1i, je znama
velkym historickym sesuvem, ktery se udal v ¢ervenci r. 1899. Vznik sesuvu
vyvolalo zvodnéni slinovcli po desti a zména stabilnich poméri zplisobena
svahovymi zarezy pti budovani Zelezni¢ni traté z Hlinska do Pardubic. Proudovy
sesuv postihl udoli ,V Dolech” a mél rozmér cca 800 m x 150 m. Znicil hajovnu,
deformoval lesni porost a posunul pramenni vyvéry. Ve svahu byly obnaZeny
piscité slinovce se zvétralym podloZim (Clenita skalni sténa misty vysoka az 6 m),
obvodové valy a Celo sesuvu akumulovaly smés zvétralin, slinti a pidy i s porosty.
Sesuv je registrovan v registru potencialnich sesuvii v CGS - Geofondu (plocha
4,6 ha, rozmeér 700 m x 100 m). V dnesni dobé je skalni sténa odlucné c¢asti sesuvu
erozi mirné sniZena, valy a deformace lesa jsou vSak stale patrné (,opily les“).

Doly u Luze

Lokalita se nachazi na sevberozapadnim okraji obce Doly. Potokem Krounka je
obnaZen strmy skalni vychoz o vySce cca 10 m aZ 15 m a délce 30 m. Na tomto
vychoze je ojedinélym zpisobem vyvinut styk podloznich drob rychmburského
souvrstvi paleozoického stari, na které transgresné nasedaji mladsi sedimenty
svrchnokiidového staii a to ve facii piskovcli a bitumindznich cernych jilovci
s florou sladkovodniho cenomanu. Poloha cernych jilovcd (sloj) dosahuje
mocnosti prvych metrd a také dochazi v horizontdlnim sméru k jejimu
rozmrs$téni. Nasleduje poloha rozpadavych piskovct, které skokoveé prechazeji do
masivnich lavic pevnych kifemitych piskovch. Celé udoli Krounky je soucasti
piirodniho parku Udoli Krounky a Novohradky.

4.3.2.9. Novohradska stupnovina

Tvofi tzemi ve vychodnim vybéZku Narodniho geoparku Zelezné hory. Zapadni
hranici tvori udoli Krounky, severni a vychodni hranici je hranice geoparku
vedouci po silnici LuZze - Nové Hrady a Nové Hrady - Budislav. JiZni hranice je
Clenita, lemuje severni ukonceni Budislavskych skal smérem ke Zderazi, dale
k Perdlci a Zhorti. Jedna se o ¢lenitou pahorkatinu na svrchnokiidovych sedimen-
tech, které byly postiZzeny zlomovou tektonikou. Reliéf ma proto charakter
tektonicky a litologicky podminéné sedimentarni stuprioviny s fadou kuest
a s neovulkanickym sukem KoSumberka. Generelni smér sklonu uzemi je od
jihozapadu k severovychodu, vychodni a stiedni ¢ast izemi je Clenitéjsi, postiZena
vodni erozi pritomnych tokid. Hlavnim vodnim tokem je Novohradka, ktera
protékd uzemim ve sméru od jihovychodu k severozapadu a vytvari malebné
udoli, ve stredni Casti uzemi pribira z levé strany pritoky, které vytvorily ve
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svrchnokiidovém podloZi strmé rokle (Stritezska a Pivnicka rokle). Nejvyssi
misto se nachazi severné od Peralce (k6ta 509 m n.m.), nejnizsi pak Novohradka
v Luzi (cca 290 m n.m.).

Vyznamné geomorfologické lokality
KoSumberk

Lokalita se nachazi na jiZzZnim okraji LuZe, nad Udolim Novohradky, ktera jej
obtéka z jizni a zapadni strany. Skalni podloZi KoSumberku je tvoreno terciérnim
¢edicem, jedna se o nejvychodnéjsi projev terciérniho vulkanismu v Cechéach.
Utvar je nejnovéji interpretovan jako hluboce erodovana privodni draha malého
Cedicového vulkdnu. Primé vychozy CediCovych sSestibokych sloupt je mozZné
uvidét na hradnim nadvori, kde plynule prechazeji do hradniho zdiva.

Dalsi ¢ediCovy vrSek tvori blizky Chlumek, na kterém stoji poutni chram Panny
Marie, kde byl sloupcovity Cedi¢ obnaZen pri vystavbé vytahové Sachty. Magma
vyuzilo jako privodni drahu k povrchu staré tektonické linie, v tomto pripadé
zfrejmé hluboce zaloZeny labsky lineament (Zily jsou ovéreny napt. u Brcekol
a Semtina), dalSi vypreparovany utvar je Kunéticka hora u Pardubic.

Stiritezska rokle (prirodni pamatka)

Nachazi se v lesnim porostu vychodné od obce Stritez, na levostranném pritoku
Novohradky. Rokle se strmé zarezava do svrchnokridovych piskovci a opuk, je
rokle jsou prevazné svazité, jen ve stiedni ¢asti je asi 150 metrii dlouha soutéska
vyerodovana v piskovcich. Potok pramenici na jiznim okraji rokle vytvari radu
drobnych tiini, jeden vétsi vodopad a usti do Novohradky pobliz osady Podchlum.
Zvlasté v letnim obdobi mnozstvi vody v potoce kolis3a, a tak mtiZe byt ¢ast rokle
bezvoda. Vyskytuje se zde mlok skvrnity.

Pivnicka rokle (prirodni pamatka)

Nachazi se v lesnim porostu vychodné od Stritezské rokle, na levostranném
pritoku Novohradky. Rokle se strmé zarezava do svrchnokiidovych piskovci
a opuk.

Uzemi o rozloze 35 hektaréi v sob& ukryva vysokou koncentraci geomorfolo-
gickych skvostli vCetné skalniho tunelu, malé jeskyné, skalnich pirevisii a riiznych
eroznich tvari.

Lokalita navic poskytuje idedlni podminky pro Zivot rady vzacnych zivocichi
a rist chranénych rostlin. Priichodnost celého systému je velmi zavisla na aktual-
nim stavu vody a naplavenych vétvich a kladach zapri¢enych v nejuzsich castech.
Jsou mista, kde jsou stény skal vzdalené jen ptlil metru.

Piskovcova obydli ve Zderazi

Lokalita se nachazi v centru obce Zderaz. Mistni vychozy piskovcovych skalek
poslouZily k vytesani skalnich obydli a sklept. Jejich ptivod sahd asi azZ do obdobi
tricetileté valky, obydlené byly jeSté na konci 19. stoleti. Dnes je moZné si nékteré
z dochovanych obydli prohlédnout s mistnim privodcem.
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4.3.2.10. Budislavské skaly

Tento okrsek tvori nejvychodnéj$i vybéZek tzemi Narodniho geoparku Zelezné
hory. Ma zhruba trojuhelnikovity tvar, mezi Zderazi na zapadé, chatou Polanka na
severu a Budislavi na vychodé. Jedna se o clenitou pahorkatinu v povodi
Novohradky, ktera je zalozend na svrchnokridovych sedimentech prevazné
charakteru kvadrovych piskovci a misty opuk. V silné rozclenéném erozné
denudacnim reliéfu se nachazi hluboce zariznuté kanonovité udoli Novohradky
ajejich pritokl. Reliéf ma generelni sklon k severu, nejvyssi misto se nachazi

vv/

m n.m.).
Vyznamné geomorfologické lokality
Mastale (prirodni rezervace)

Lokalita tvori prevaznou cast uzemi, nepatii sem pouze severovychodni okoli
Boru u Skutce.

Nejvétsi geomorfologickou hodnotou uzemi jsou piskovcové skalni atvary - tzv.
Budislavské skaly. V podstaté jde o soustavu skalnatych udoli, zariznutych misty
az do vySe 60 m do piskovcil i podloZznich krystalickych hornin.. Svahy adoli tvoii
piskovcové skalni stény, misty rozclenéné (zvétravanim a svahovymi pohyby
blokového typu) do samostatnych utvart - vézi a piliit, vycnélka, rozsedlin, blokl
apod. Misty jsou téZ naznaky vyvoje skalnich mést (napf. v Toulovcovych
a Méstskych Mastalich). Vyznamné jsou vyskyty drobnych tvart diferencovaného
zvétravani a odnosu nesourodych piskovcli podle riizné odolnych vrstevnich
poloh a puklin.

4.4. Prirodné a Kulturné vyznamné lokality NGZH
4.4.1. Vyznamné geologické lokality - geotopy

Na tzemi Narodniho geoparku Zelezné hory byly vymapovany geotopy, coZ jsou
mista, kterd dokumentuji geologické nebo geomorfologické jevy. Pozice geotopt
je znazornéna v nasledujicim mapovém prehledu (viz Obrazek 14 a Obrazek 15),
podrobnéjsi charakteristika je uvedena na webovych strankach geoparku Zelezné
hory (www.geoparkzh.cz).
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Obrazek 14 Geotopy na uizemi narodniho geoparku Zelezné hory. Zdroj:
DOUCEK A KOL. (2011)
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Obrazek 15 Cislované geotopy na tizemi narodniho geoparku Zelezné hory.
Zdroj: DOUCEK A KOL. (2011)
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4.4.2. Charakteristika soucasného statutu ochrany uzemnich hodnot

Na tzemi Narodniho geoparku Zelezné hory se nachazi fada vyhlasenych chrané-
nych uzemi (1946 - 2007), jejichZ pozice je znazornéna v nasledujicich mapach
(Obrazek 16 a Obrazek 17).
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Obrazek 16 Chranéna tzemi na tizemi narodniho geoparku Zelezné hory.
Zdroj: DOUCEK A KOL. (2011)
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hory. Zdroj: DOUCEK A KOL. (2011)
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4.4.3. Seznam a popis nejvyznamnéjsich prirodovédné a kulturné cennych
a vyznamnych lokalit, nachazejicich se na uzemi narodniho geoparku
Zelezné hory

Geologické a geomorfologické faktory z velké €asti ovliviiuji pestrost a charakter
prirodnich a kulturnich hodnot na Uzemi geoparku. Velkd c¢ast chranénych
piirodnich dzemi je definovana pravé na zakladé horninového podlozi, pripadné
reliéfu krajiny. Jsou zde ispecidlni chranéné lokality stanovené pouze s cilem
chranit dany geologicky potencial (PP Na Skalach, PP V Syslich). V tésné spojitosti
s geologii se na tom ¢i onom Uzemi nachazeji specifické a ¢asto chranéné druhy
rostlin a ZivoCichli. Geomorfologicky charakter uzemi predurcuje celou oblast
k ¢etnym vyhledlim do krajiny a tedy i vystavbé fady rozhleden.

Rozsah a charakter kulturnich hodnot je dan samotnym rozsahem uzemi a jeho
polohou v ramci Ceské republiky. Cast téchto prvki je spojena pfimo z geologif
(napf. Muzeum kamenictvi a obuvi ve Skut¢i; Muzeum vapenictvi v Zavratci
u Tremosnice a dalSi), ¢ast pouze okrajové (napfr. Zidovsky hrbitov v Hefmanové
Méstci, na kterém se nachazeji nadhrobky z hornin dnes jiz v Zeleznych horach
neznamych; kamenicka vesnicka LeZaky a dalsi).

Vybrané vyznamné prirodni a kulturni hodnoty v jejich administrativné ochra-
narském Clenéni, souhrnu, resp. zptisobu vyuZiti ¢i prezentace:

e CHKO Zelezné hory byla zfizena roku 1991 a zahrnuje velkou ¢ast domi-
nantniho Zeleznohorského masivu, ktery se vyzdvihuje z rovného Polabi.
Jedna se o jednu z nejpestiej$ich oblasti Ceské republiky po geologické
strance. S tim je Uzce spojena bohatd pestrost jednotlivych biotopti. Na
tizemi CHKO Zelezné hory se nachazi 24 maloplo$né chranénych tizemi.

e NPR Lichnice-Kainnkovy hory zahrnuje bucdiny na zipadnim hiebenu
Zeleznych hor, ktery je pierusen Lovétinskou rokli a rokli Zlatého potoka.
Jedna se o velmi plivodni lesnata spolecenstva, tedy o velmi cenny biotop.
Porosty na vrcholovych partiich jsou vyuZividny pro sbér semen
a rozSirovani geofondu.

e PR Polom - zbytek bukovojedlového pralesa typického pro stfedni polohy
Zeleznych hor. Nejstar$i maloplo$né chranéné tizemi v Zeleznych horach.

e PR Mastale - rezervace o ploSe vice jak 1 000 ha je tvorena sedimenty
svrchni ki{dy, na kterych se zachovaly zbytky turonu. Uzemi ma pievazné
geomorfologickou hodnotu diky pestrym piskovcovym skalnim uUtvarim.
Na toto specifické prostredi jsou vazany i specifické druhy fauny i fléry.

e PR Oheb - skalnaty ostroh se zriceninou hradu Oheb nad secskou
prehradni nadrzi. Vyskytuji se zde pestré buciny a skalni a sutova
spolecenstva.

e PR Zubii - rezervaci tvoii pivodné bézné smilkové a bezkolencové louky
na prameniStnich a pramennich vyvérech a zbytky raselinist.
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PP Na Skalach - vyznamna geologickd a geomorfologickd pamatka
s poziistatky pribojovych z6n druhohorniho mote v podobé pribojovych
slepencii a s ukazkovou transgresi druhohornich piskovcl na ordovické
kiemence. Dfive zde probihala intenzivni téZba pievazné piskovci.

Nauc¢né stezky (viz také Tabulka 3): Krajem Chrudimky (vlastivédna
stezka), Krajem Zeleznych hor (vlastivédna stezka), Udolim Doubravy
(nau¢na stezka), MAGMA (naucna geologickd cyklostezka), Ke Koci¢imu
hradku (naucna stezka), Lesni naucCna stezka, Podoubravi (cyklisticka
stezka), Keltskd stezka Zeleznymi horami (nau¢na stezka), Podhiira
(naucna stezka), Hefmantv Méstec - Mésto u dvou mofi (nau¢na geolo-
gicka stezka), Naucnd stezka krajem rytife Toulovce, Naucna stezka
Raskovické lomy, Vlastivédna stezka stezka Rybni¢ni soustava Hefmano-
meéstecka a dalsi,

Rozhledny: Bara na Podhire, Boika, Barborka, Bortivka, Toulovcova
rozhledna, Vojtéchovska rozhledna, rozhledna na Zuberském kopci,

Muzeum obuvi a kamene Skute¢ - venkovni a vnitini expozice predsta-
vuji verejnosti dva dulezité fenomény Skutecska - kamenictvi a obuvnictvi.
Obuvnictvi je Uizce spojeno s existenci podniku Botas. Kamenictvi je vazano
na existenci desitek prevazné granodioritovych loma v Sirokém okoli.
Venkovni expozice predstavuje maketu jamového lomu a ukazky technolo-
gii téZby a zpracovani kamene. Vnitini expozice se zabyva geologii oblasti
a historii lomarského a kamenického priimyslu v regionu.

Muzeum vapenictvi - Berlova vapenka v Zavratci u TfemoSnice -
ve zrekonstruované vapenné peci je vytvorena expozice vdapenictvi
v Zeleznych horach, historie téZby i zpracovani vapence. Jsou piedstaveny
jednotlivé lokality s vyskytem vapencli, mramort ¢i obecné hornin s vétSim
podilem vapniku. Dale je ve velké mire prezentovana historie nedaleké
lomarské oblasti Prachovice - Vapenny Podol.

Zamek Nasavrky - expozice predstavuje zivot Kelti na nedalekém
hradisti v Hradisti u Nasavrk. Soucasné zde zalind naucna stezka Po
stopach Kelti, ktera pokracuje pravé smérem k hradisti. Jeji soucasti je
i rozhledna Boika.

ZamecKky areal Choltice - barokni zdmek s vyznamnou rané barokni kapli
a barokni 1ékarnou. Soucasti expozic jsou barokni predméty a praveéké

artefakty. Zamecky aredl je doplnén o zameckou oboru, ktera je soucasti
lokalit NATURA 2000.

Zamek Nové Hrady - rokokovy zamek z 18. stoleti s prvnim ceskym
muzeem cyKklistiky, jizdarnou a farmou s chovem danci a jeleni zvére.

Zticenina hradu Lichnice - ziicenina hradu z 2. pol. 13. stoleti se nachazi
na zapadnim hiebenu Zeleznych hor nad méstem Tiremosnici.
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Zricenina hradu Oheb - ziicenina gotického hradu stoji na skalnim
ostrohu nad prehradni nadrzi Sec. Celé okoli je vedeno jako lokalita
NATURA 2000.

Skalni obydli Zderaz - v obci bylo v minulosti vybudovano nékolik sklepi
v piskovci, které pozdéji slouzily méné majetnym jako ubytovani. Jedna
z unikatnich ukazek vyuZiti geologického potencialu.

Chrudim - Chrudim je kralovské vénné mésto, které nabizi malebnou
pamatkovou zénu se stredovékym razem na ostrohu nad tekou
Chrudimkou. Za zminku stoji ndmésti s gotickym dominantnim kostelem
Nanebevzeti Panny Marie a baroknim morovym sloupem, dale stara
radnice a dim Rozvodovskych. Vyznamné je Muzeum loutkafskych kultur
v Mydlarovském domé a MUBASO-Muzeum baroknich soch v byvalém
kostele sv. Josefa. Také regionalni muzeum a prilehlé objekty.

Hefmaniv Méstec - dominantou Hefmanova Méstce je barokni kostel
sv. Bartoloméje na namésti Miru, dale zamek s prilehlym parkem, ktery je
fazen do lokalit NATURA 2000. DileZita je i Zidovska ¢ast obce se synago-
gou a Zidovskym hrbitovem.

Statni zamek Slatinany - zamek nabizi expozici vénovanou konim. Jedna
se ojednu z nejvétSich expozic tohoto typu vilibec. Soucasti je i rozsahly
zamecky park s hrebcinem (starokladrubsky vranik).

Pietni uzemi LeZaky - obec Lezaky byla vypalena nacisty jako odpovéd na
atentat na R. Heydricha. Plivodné se jednalo o kamenickou obec (v okoli
jsou ¢etné lomy). Dnes jsou na misté vypalenych budov postaveny pomniky
a jedna se o vyznamné pietni izemi.

Pietni uzemi Lipovec-Licomérice - v obci Licomérice a v okolnich lesich
meéla svou zakladnu paradesantni skupina Mistra Jana Husa. Obce byly
vyhlaSené pomoci této skupiné a obecné partyzanskou cinnosti. Zatahy
a popravy mnoha obyvatel dnes pripomina pamatnik.

Klaster PodlaZice - Benediktynsky klaster ze 12. stoleti vyhlaSeny zajima-
vymi archeologickymi nalezy a nalezem tzv. Dablovy bible (Codex gigas).
Expozice nalezli z tohoto klastera je umisténa v nedalekém zamku v Chrasti
u Chrudimi.

Prehradni nadrZ Se¢ - vyznamna retencni a rekreacni vodni plocha na
Chrudimsku.

Evropské centrum pro jezdecky sport a ekoagroturistiku Farma
Slune¢ny Dviir - Janovice-Holicky. Farma je predevSim tréninkovym
centrem pro koné s prvni umélou drahou ve stfedni a vychodni Evropé.
Soucasti je i ubytovani a restaurace.
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4.5. Pripravenost tzemi narodniho geoparku Zelezné hory na
geoturismus

4.5.1. Dopravni infrastruktura

Dopravni dostupnost oblasti je dana jeji polohou. Pres uzemi geoparku vede
nékolik vyznamnych dopravnich tepen nejen tohoto kraje, ale i celé oblasti
(Obrazek 18). Predevsim se jedna o silnice 1/37, ktera vede z Hradce Kralové do
Velké Bite$e; vuzemi prochazi jeho centralni ¢asti z Chrudimi do Zdirce nad
Doubravou. Déle se jedna o silnici 1/34, ktera spojuje Svitavy a Ceské Budéjovice;
v uzemi prochazi po jizni hranici tohoto uzemi od Rychnova po Hlinsko. Dale
silnice 1/17 spojujici Zamrsk (tedy 1/35) a Caslav; v tizemi prochazi pies severni
polovinu od Chrudimi do Podhotfan u Ronova. Dale 1/2 spojujici Pardubice
s Prahou; v izemi prochazi v severnim vybézku od Spytovic za Zdechovice.

Dostupnost z velkych mést Ceské republiky je dobra. Z Prahy po dalnici D11,
z Brna po 1/35 a dale po [/17 nebo po dalnici D1 a dale po 1/37. Regionalni
dopravni infrastruktura (silnice II. a III. tfid) je na velmi dobré trovni. Cela oblast
je témito spoji rovnomérné pokryta a je tak pristupna ze vSech smért (viz
Obrazek 18).

Parkovaci infrastruktura se da povazovat za vyhovujici a dostatecnou. Klicové
obce maji vytvoren systém obecnich parkovist s dostateCcnym zazemim. Parko-
vani na jednotlivych vybranych lokalitach vychazi z lokdlnich podminek. Velka
Cast lokalit ma tento problém dostatecné vyreSen a je zde k dispozici plocha pro
parkovani min. jednoho autobusu. Nedostatecna je vSak vybavenost téchto
parkovacich ploch (tj. odpadkové kose, toalety apod.). Toto zazemi z velké Casti
zcela chybi a mélo by byt individualné reSeno. Na nékolika lokalitach jsou vSak
parkovaci podminky nedostatecné a bude treba je resit.

Hustota a charakter Zelezni¢ni dopravy v regionu je dana geografickymi podmin-
kami a pramyslovymi potfebami. Pies centralni ¢ast geoparku prochazi regio-
nalni Zelezni¢ni trat 238 Pardubice - Havlickiiv Brod. Tato trat navazuje
v Pardubicich na trat’ I. koridoru Décin - Breclav. UdrZitelnost a perspektiva této
trati je dana relativné hustou siti Zelezni¢nich zastavek a dostatecnou vyuzitel-
nosti této trasy. Ve Zdarci u Skutée se oddéluje regionaln{ Zelezni¢ni trasa 261
Zd'arec u Skut¢e - Svitavy. V zapadni ¢asti izemi prochazi regionalni trat’ 015
Pielou¢ - Prachovice, ktera vznikla pro ucely cementaiského primyslu. Dnes je
také diilezitou komunikaci pro sklady Spravy skladti hmotnych rezerv v Kostelci
u Hefmanova Méstce. Z téchto dlivodi je jista udrzitelnost této trati. Po severni
hranici tizemi (Re¢any nad Labem aZ Chvaletice) vede trasa I. koridoru Dé¢in -
Breclav.

Letecka doprava existuje pouze na lokalni drovni. V izemi jsou pouze mala spor-
tovni letiSté: Chrudim, Skute¢, Podhorany u Ronova. Z hlediska mezinarodniho
cestovniho ruchu je klicové letiSté v Pardubicich, které ma status mezinarodniho
letisté.

Vodni doprava neni v regionu provozovana.
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Obrazek 18 Dopravni infrastruktura Narodniho geoparku Zelezné hory.
Zdroj: DOUCEK A KOL. (2011)

4.5.2. Pési turistika

Diky clenitému reliéfu, pestré krajiné a dostate¢nému mnozstvi turistickych cili
a zajimavosti ma oblast geoparku kvalitni hustou sit' turistickych znacenych
stezek, které zasahuji do vSech c¢asti této oblasti. Ty jsou napojeny na stezky
naucné (Tabulka 3 a Obrazek 19, Obrazek 20), které navstévniky seznamuji
s konkrétnim prostfedim, historii ¢i danym fenoménem. Hornaty reliéf nabizi
mnoho vyhledi do Sirokého okoli, které jsou podporeny bohatou siti vyhlidek
arozhleden (napt. Bara na Podhiite, Boika u Ceskych Lhotic, Barborka u Hornich
Raskovic, Boriivka, Toulovcova rozhledna, Terezka, Vojtéchtovska rozhledna,
rozhledna na Zuberském kopci).

Vyhodou je také dostupna sit’ ubytovacich a obcerstvovacich zatizeni, ktera je
nutna pro podporu turismu pravé v tomto regionu.

Znaceni turistickych tras podléha pravidlim Klubu ¢eskych turisti (KCT), jehoZ
mistni organizace zajiStuji obnovu jednotlivych tras. V regionu je poradana rada
turistickych akci a vylet (napf. pravidelné ,Vejslapy“, porddané mistni organi-
zaci Chrudim).
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Obrazek 19 Nauéné stezky v NGZH. Zdroj: DOUCEK A KOL. (2011)
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Tabulka 3 Nauc¢né stezky na izemi geoparku. Zdroj: DOUCEK A KOL. (2011)

Nazev NS Délka | Pocet , | Misto Zaméreni
vkm | zastaveni
: . podél toku vy
Krajem Chrudimky | 82 37 Chrudimky vlastivédna
Krajem Zeleznych 22 15 SeC - Ronov nad vlastivédna
hor Doubravou
Udolim Doubravy 4,5 11 Bll?k - Horni prirodovédna
Mlyn
Ke koci¢imu hradku | 3 9 zam.evcky park ] vlva}stlvedila 4
Slatinany a okoli | prirodovédna
Lesni nau¢na stezka | 3 6 okoli TremosSnice | prirodovédna
. Nasavrky -
Keltskastezka g5 112 Hradigts - Keltska
Zeleznymi horami
Nasavrky
Podhiira 3 6 lesy Podhiira piirodovédna
Hefmaniv Méstec - . . I
Mésto u dvou moi 3 5 Nakle - Palac geologicka
0d Deviti dubil 2 5 okoli Hefmanova | .0 4ovédns
Mestce
Raskovickymilomy | 2,2 6 Horni Raskovice hlvsitorwk?’ .
prirodovédna
Rybni¢ni soustava 25 3 okoli Hefmanova | prirodovédna,
Hermanoméstecka ’ Méstce historicka
Vapenka 1 okoli Krasného hl,Storl.e .
vapenictvi
Planetarni 6 11 okothrosece " astronomicka
Skutce
NS Chrastecka 12,5 13 Chrast - Vrbativ vlastivédna
Kostelec
. okoli
U Tyrolského 3 5 Kochanovickych | prirodovédna
domku oo
rybniki
namésti U geologie
Geologicka stezka 0,2 5 Vodarpy, Chrudimska
Chrudim
zahrada
Geostezka KIli¢ 0,2 - praktické Skoly | geologicka
Kli¢ - Hlinsko
Modra osa 1 2 Chrudim - ndhon | prirodovédna
NS Sobinov 6,5 11 okoli Sobiniova V{%Stlved?a 4
prirodovédna
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4.5.3. Cykloturistika

Cykloturistika je jednou z nejlepSich variant poznavani regionu. Spojuje rychlost,
dostupnost, sportovni vyziti a relativné rychlé poznani okolni Kkrajiny.
V Zeleznohorském regionu se jedna o jeden z aktivnich zpiisobti traveni volného
Casu, a to predevsim diky pestré rozmanitosti jednotlivych terénti. Nachazeji se
zde jak odpocinkové trasy vedouci po silnicich tretich trid a mistnich komunika-
cich, tak naroc¢né terény pro jizdu na horskych kolech. Jednou ro¢né se zde kona
zavod horskych kol MTB MARATON MANITOU Zelezné hory. Pardubicky kraj ma
druhou nejvétsi hustotu znacenych cyklostezek (81 km na 100 km?2) v Ceské
republice.

Region aktualné nabizi nasledujici cyklotrasy fazené dle kategorizace KCT, ktera
se stara o jejich znaceni. Dle databaze na cykloserveru (CYKLO, 2013) k 1. 1. 2010
prochazi izemim geoparku cyklotrasy 1. az IV. ttidy, jejichZ pozice je znazornéna
na Obrazek 21.

Jednoznacny rozvoj cykloturistiky se dopliuje s rozvojem dopliitkové infrastruk-
tury. Tim jsou mysSlena stravovaci zarizeni, rozvoj ubytovacich kapacit, vznik
navstévnickych infocenter a informacnich a odpocinkovych prvki v terénu, roz-
voj znacCeni turisticky zajimavych cilii i na odlehlych a méné pristupnych mistech.
Na tizemi geoparku Zelezné hory se nachazi i nékolik tematickych cyklotras
a cyklookruhti, o které se staraji jednotlivé mikroregiony, piip. CHKO Zelezné
hory:

e Naucna geologicka cyklostezka MAGMA - cyklostezka spojuje Hlinsko
v Cechach s Chrudimi a je dlouhd 56 km. Po cesté je instalovano
8 tematickych tabuli, které predstavuji geologii dané oblasti a zabyvaji se
ochranou prirody.

e Tematické cyklotrasy ¢tyr mikroregionti (Tabulka 4) - 6 tematickych
cyklotras po Zeleznych horach a blizkém okoli.

Tabulka 4 Tematické cyklotrasy na uzemi geoparku. Zdroj: MAS
Zeleznohorsky region, propaga¢ni materialy.

Nazev okruhu Trasa Celkem km
A - K baroknimu Hefmantv Méstec - SvojSice - Choltice - 275

zamku v Cholticich | Hefmantv Méstec ’

B - Na zficeninu Heimaniav Méstec - Lichnice - Vapenny 335

hradu Lichnice Podol - Hefmantiv Méstec ’

C-Za Tremosnice - Podhorany u Ronova - 275

vyhlidkovymi lety | TremoSnice
D - Udolim feky

Tremosnice - Se¢ - Béstvina - Tfremosnice | 30,5

Doubravy
E - Do Ronova nad | Tfemosnice - Ronov nad Doubravou -
" . . 14,5
Doubravou Tremosnice
F - Na konicky Horni Bradlo - Kovarov - Horni Bradlo 25,5
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Obrazek 21 Cyklotrasy v narodni geoparku Zelezné hory. Zdroj: DOUCEK
AKOL. (2011)

Cyklotrasy mikroregionu Mastale (Tabulka 5) - 9 okruht, které zavadéji
cykloturistu do vSech koutli tohoto mikroregionu.

Tabulka 5 Cyklotrasy mikroregionu Mastale. Zdroj: MAS Zeleznohorsky
region, propagacni materialy

Oznaceni okruhu | Nazev Celkem km
1 Mastalska stezka 30,5
2 Vsivicka stezka 31,4
3 Pasekanecka stezka 31,3
4 Vosticka stezka 28,2
5 Martinicka stezka 25,3
6 Polanska stezka 24,6
7 Zamecka stezka 25,2
8 Pivnicka stezka 22,4
9 Terezianska stezka 25,2
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Stezka za poznanim historie vapenictvi zac¢ind u vapenky v Zavratci
u TfremoSnice a pokraCuje do Prachovic, Vapenného Podola, Kovarova, Sece,
Bojanova a konci v Polance. Celkova délka stezky je 31,9 km. Na tfinacti zastave-
nich predstavuje vyznamné technické, kulturni i prirodni pamatky v regionu,
které maji vice ¢i méné néco spolecného s téZbou vapence.

4.5.4. Vodni turistika

Vodni turistika a vodni sporty jsou na Uzemi geoparku vazany pouze na vodni
nadrze. Nejvétsi fekou je Chrudimka, dalSimi pak Doubrava a Krounka. MoZnost
vyuzit tyto feky v ramci vodni turistiky je zcela minimalni, a to pouze v obdobich
zvySené hladiny. Vyznam pro turistiku je tedy mizivy.

Zcela rozdilny vyznam ma vsak vodni turistika provozovana na vodni nadrzi Sec.
Jedna se o nejrozsahlejsi rekreacni areal Pardubického kraji se Sirokou moZnosti
ubytovacich, stravovacich a zabavnich kapacit. Vodni plocha je hojné vyuzivana
k plachténi i k potapéni.

Vyjimecnym typem vodni turistiky je vyuZzivani zatopenych, prevazné granodiori-
tovych lomt k potapéni. Za timto ucelem byla v jednom z lomt u obce LeStinka
zfizena komerc¢ni potapécska zakladna (www.lestinka.cz) s kompletni infrastruk-
turou. K potapéni jsou vsak vyuzivany i dals$i lomy v okoli Skutce, Mrakotina
a Miretic a dale lomy v okoli Trhové Kamenice a Nové Vsi.

4.5.5. Hippoturistika

Pardubicky kraj je pro hippoturistiku rozvinutou oblasti. Koné a zazemi pro né
lze nalézt na mnoha mistech kraje i samotného Gzemi geoparku. Tento fakt je dan
rozvinutou siti hippostezek a jezdeckych okruhi.

Pres Uuzemi geoparku vede tzv. paterni jezdecka stezka, ktera zacina ve Vidni
a pokracuje pres jizni Cechy na Pardubicko. V obci Kovarov je vyznamna jezdecka
ktiZovatka, ktera propojuje tuto paterni stezku z mnoha dalSimi. Zaroven je
kolem této obce vytvoreno nékolik jezdeckych okruht (Okruh kolem prehrady
Se¢ - 26 km, Okruh kolem prehrady KriZzanovice - 25 km, Vylet na zriceninu
hradu Lichnice aneb trocha pouceni z historie neuskodi - 22 km).

Sit'" konskych stezek (viz Obrazek 22) je budovana tak, aby nezasahovala do
cyklotras a turistickych stezek. Podél jednotlivych tras jsou budovany stanice se
zazemim pro jezdce ikoné. Takovato stanice se na uzemi geoparku nachazi
u obce Prosec u Skutce (Stanice pro jezdce na konich Pastvisko).

K dal$im hippoturistickym cilim patii ranCe a farmy s moznosti ustajeni koni
a jizdy na nich.
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Obrazek 22 Hippostezky v narodniho geoparku Zelezné hory. Zdroj:
DOUCEK A KOL. (2011)

4.5.6. Agroturismus

Agroturismus vychazi v izemi zejména z hippoturistiky. Jeho rozsah v regionu
vSak neni tak znacny (viz Tabulka 6) a jen velmi pomalu dochazi k jeho rozvoji.
V dnesni dobé je agroturismus vyhledavanym zptisobem, jak travit dovolenou.
Naristaji vSak i poZzadavky na kvalitu této sluzby. Rozvoj novych zarizeni je tak
financné narocCny, a proto nelze na uzemi geoparku ocekavat skokovy narist
zarizeni zameérenych pravé timto smérem.

Tabulka 6 Seznam zarizeni zamérenych na agroturismus (kroku 2011).
Zdroj: v tab. uvedené webové stranky

Nazev Obec Webova adresa
http://ekofarma-

Ekofarma Oborice Nasavrky .
oborice.webnode.cz/

Farma Slune¢ny Dvir | Janovice - Holicky www.sunnyfarm.cz

Ranch LL Kovarov Kovarov www.kovarov.info

Farma u zvédavé

Nové Hrady u Skutce | www.vime.cz
kozy

Kozi farma Licibortice | Liciborice www.kozifarma.eu
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4.5.7. Kongresovy a incentivni turismus

Kongresovy turismus vyzZaduje relativné velké ubytovaci a stravovaci kapacity
a zaroven dostatecné velké prezentacni prostory. Tyto podminky spliiuje na
uzemi geoparku hned nékolik subjektti (Tabulka 7).

Incentivni turismus neklade tak velké naroky na kapacity, dilezité je vsak
dopliikové vyziti at uz ve formé outdoorovych zazitkd, nebo formou wellness
arelax (masaZe, lazné, sauna, bazén, atd.). VétSina niZze uvedenych subjekti
(Tabulka 7) nabizi jednu, druhou ¢i obé formy zaZitkd (Tabulka 7).

Tabulka 7 Prehled vybranych zarizeni vyuZitelnych pro potreby
kongresového ¢i incentivniho turismu (k roku 2011). Zdroj: autor a v tab.
uvedené webové stranky

Nazev ;)ﬁoi(;e]: Kap. salu | www

Hotel Jezerka 286 382 www.hotel-jezerka.com

Hotel Bohemia Chrudim | 96 150 www.hotel-bohemia-
chrudim.cz

Junior Centrum 220 350 WWwWWw.juniorcentrum.cz

Kulturni diim Sec 600 www.mestosec.cz

Kulturni dim Tremosnice 60 www.tremosnice.cz

Penzion Senk 54 90 www.senkel.cz

Sokolovna Luze 200

Sal budovy muzea

v Chrudimi, Chrudimska |0 300 www.chrudim-city.cz

beseda

Hotel Kapitan 90 www.hotelkapitan.cz

SARZ Vriov 90 100 WWW.Sarz.cz

Penzion U Ctyrlistku y::;:liiﬁﬁlg;

Lanovy park Podhira http://lesychrudim.cz

Paintball4fun www.paintball4fun.cz

4.5.8. Zimni turistika

Zimni turistika ma zvlasté v centralni casti geoparku dlouholetou tradici. Vedle
dvou lyZatskych center (Tabulka 8) zde v minulych letech vznikla tradice tvorby
upravovanych béZeckych tras. Tento krok si vyZadala poptavka ze stran navstév-
nik{ a potencial krajiny Zeleznych hor. Upravované bézecké trasy lze pravidelné
nalézt v okoli obce Krasné (Tabulka 9) a v Rekreacnich lesich Podhftira
u Chrudimi.
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Tabulka 8 Piehled lyzarskych areali na uzemi geoparku. Zdroj: v tab.
uvedené webové stranky

Nazev Kontakt D_elka

sjezdovky
Ski areal Hluboka www.skihluboka.cz 400 m
Lyzarsl-<y areal Trhova www.sjezdovkatk.wz.cz 300 m
Kamenice

Tabulka 9 Piehled upravovanych bézeckych okruhti v okoli obce Krasné.
Zdroj: MAS Zeleznohorsky region, propaga¢ni materialy.

Okruh Trasa Délka v km
1. Nasavrky - Krasné 11

2. V okoli Krasného - dva okruhy 4 +4

3. Krasné - Ustupky a zpét 15

4. Hotelec nebo Horni Bezdékov - Ustupky | 5

5. SeC - Vapenny Podol 12

4.5.9. Vybrané kulturni, spolec¢enské a sportovni akce

Na uzemi geoparku je poradana rada kulturnich, spolecenskych i sportovnich akci
regionalniho i celorepublikového charakteru. Vedle nich jsou zde poradany cetné
koncerty, jarmarky, sportovni turnaje a dalsi aktivity, zamérené zejména na
obyvatele z regionu. Nejvyznamnéjsi akce tohoto typu v regionu:

e Velka cena Nasavrk - Nasavrky a okoli - duben,
e Chrudimska rallye - Chrudim a okoli - duben,
¢ Tomaskova a Novakova hudebni Skute¢ - Skutec¢ - kvéten,
e Mezinarodni tanecni festival - Skutec - kvéten,
e Festival dechovych hudeb - Chrudim - ¢erven,
e Loutkarska Chrudim - Chrudim - Cervenec,
e MTB Maraton Manitou Zelezné hory - Chrudim a okoli - Cervenec,
e Lughnasad - Nasavrky - Cervenec,
e Festival , KoSumberské 1éto“ - Luze - Cervenec az srpen,
e Salvatorska pout - Chrudim - srpen,
e Hlinecky folkovy Spekacek - Hlinsko - srpen,
e Bartoloméjska pout - Hefmantiiv Méstec - srpen,
e Velka cena Slatinan - Slatinany a okoli - srpen,
e Memorial Michala Denka - Hlinsko - zari,
e O chrudimskou loutku - Chrudim - rijen.
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4.5.10. Prehled stavajicich instituci, zabyvajicich se geologii v regionu
narodniho geoparku Zelezné hory

Vodni zdroje Chrudim, spol. s r. 0. - spole¢nost je od roku 2012 nositelem titulu
Narodni geopark Zelezné hory. Nabizi a potdda exkurze s geovédni tématikou pro
zakladni, stredni avysoké Skoly. Dale spolecnost nabizi k prohlidce nékolik
geologickych sbirek (sbirka zakladnich hornin a nerostd, regionalni petrograficka
sbirka Chrudimska). Ve vystavni sini spolecnosti se konaji riizné vystavy, mimo
jiné i s geovédni tématikou. Ve spolecnosti je odborna knihovna s vice nez 5 tisici
svazky s tématikou obort ekologie, geologie, hydrogeologie, vodni hospodaistvi,
hydrologie, chemie atd. Vlastnim nakladem také spolecnost vybudovala v roce
2005 Geologickou stezku na chrudimském namésti U Vodarny. Stezka predsta-
vuje horniny z geologické minulosti Chrudimska. V neposledni radé spole¢nost
porada a zajistuje celostatni odborné konference (Kfidova konference 2007,
Setkani pracovnikl prirodovédnych muzei a CHKO Ceské a Slovenské Republiky
2009). K dalsim aktivitam patrii realizace ¢i spoluprace na realizace muzejnich
expozic anaucnych stezek sgeovédni tématikou (Hefmanlv Méstec - Mésto
u dvou mori, Muzeum Kamenictvi a obuvi Skute¢, Muzeum vapenictvi v Zavratci
u Tremosnice, Davna moie na Podhiife, nau¢na geologicka cyklostezka MAGMA
a dal8i) a realizace geovédnich putovnich vystav (Co nového pod zemi?, Kamenna
Chrudim a dalsi) a v soucasné dobé pripravila putovni vystavu na téma Narodni
geopark Zelezné hory (duben 2013).

AOPK - Sprava CHKO Zelezné hory a Krajské stiredisko Pardubice - Zabyva
se ochranou nejen geologického prostredi na uzemi CHKO. ZajiStuje management
jednotlivych lokalit, jejich monitoring a dokumentaci.

Z0 CSOP Nasavrky - Ob¢anské sdruzeni s poslanim ochrany prirody a péce o ni.
Z0 CSOP Chotébor - Ob¢anské sdruZeni s poslanim ochrany piirody a péce o ni.

Muzeum vapenictvi - Berlova vapenka v Zavratci u TiremoSnice - Muzeum,
jehoZ zrizovatelem je mésto TremosSnice, vzniklo v roce 2010 v budové staré
vapenKky. Prezentuje vyznam a historii vapenictvi v Zeleznych horach.

Méstské muzeum ve Skut¢i - muzeum obuvi a kamene - Ve svych depozita-
fich schranuje muzeum regionalni geologické sbirky. Zaroven od roku 2009
prezentuje novou expozici kamenictvi na Skute¢sku s venkovni maketou lomu
a jeho jednotlivych pracovist a s prehlednou geologii celé oblasti.

Regionalni muzeum Chrudim - Pofdda radu vystav, mimo jiné i s geovédni
tématikou. V depozitarich uchovava regionalni geologické sbéry.

Méstské muzeum Chrast u Chrudimi - Soucasti jsou stalé expozice vénované
geologii, paleontologii a vyvoji ¢lovéka s regionalnim rozsahem.

Spole¢nost piatel Zeleznych hor - Obéanské sdruZeni, jehoz naplni je ¢innost
vyzkumna, dokumentacni, propagacni a vychovna v oblasti ochrany prirody
a krajiny.
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4.5.11. Seznam a strucny popis spoluprace stavajiciho zarizeni
vyuZitelnych se souhlasem vlastnika pro poslani a potreby
narodniho geoparku Zelezné hory

Muzeum vapenictvi - Berlova vapenka v Zavratci u Tfremosnice

Muzeum, jehoZ zfizovatelem je mésto Tremosnice, vzniklo v roce 2010 v budové
staré vapenKy. Prezentuje vyznam a historii vapenictvi v Zeleznych horach. Na
realizaci tohoto muzea se podilela spole¢nost Vodni zdroje Chrudim, spol. s r. o.
U muzea je vybudovano parkovisté, socialni a stravovaci zarizeni.

Muzeum obuvi a kamene ve Skutc¢i

Ve svych depozitarich schrafiuje muzeum regionalni geologické sbirky. Zaroven
od roku 2009 prezentuje novou expozici kamenictvi na Skute¢sku s venkovni
maketou lomu a jeho jednotlivych pracovist a s prehlednou geologii celé oblasti.
Na realizaci muzea se podilela spoletnost Vodni zdroje Chrudim, spol. s r. o.
Muzeum disponuje dostatecnou infrastrukturou (parkoviste, atd.).

Naucné stezky na uzemi geoparku (zvlasté s geovédni tématikou)

Na Uzemi geoparku se momentalné nachazi 21 naucnych stezek. Z toho osm jich
je zaméreno na geovédni problematiku. Jedna se o tyto naucné stezky, v zavorce
je uveden realizator projektu: MAGMA (CHKO Zelezné hory, Vodni zdroje
Chrudim, spol. s r. 0.), Hefmantiv Méstec - Mésto u dvou mofi (SpoleCnost piatel
Zeleznych hor, Svazek obci Hefmanoméstecko, Vodni zdroje Chrudim,
spol. sr. 0.), Raskovickymi lomy (Mikroregion Podhtiii Zeleznych hor), Vapenka
(Mikroregion Centrum Zeleznych hor), Geologicka stezka (Vodni zdroje Chrudim,
spol. s r. 0), Stezka za poznanim historie vapenictvi (MAS Zeleznohorsky region),
Geostezka Kli¢ (Prakticka $kola Kli¢), Kolem prachovického lomu (Holcim Cesko,
a.s. a Vodni zdroje Chrudim, spol. sr. 0.). Velka ¢ast naucnych stezek nabizi
moznost parkovani, ¢astecné je reSen i problém odpadi.

Rozhledny

Reliéf Zeleznych hor nabizi fadu vyhled Sirokého okoli. V idealnich podminkach
je mozZné spatrit KrkonosSe, Orlické hory, Caslavsko, Kutnohorsko, Kolinsko,
Pardubicko a dalsi. Tato vyhoda vybizela a vybizi k vystavbé rady rozhleden.
Momentalné se na uzemi geoparku nachazi 8 rozhleden, a sice téchto: Bara na
Podhtite, Boika u Ceskych Lhotic, Barborka u Hornich Raskovic, Borfivka
u Hluboké, Toulovcova rozhledna u Budislavi, Terezka u Pasek u Prosece, Vojté-
chovska rozhledna u Kladna, rozhledna na Zuberském kopci nad Trhovou Kame-
nici. VSechny rozhledny maji vyreSenu problematiku parkovani a navstévnickeé
infrastruktury.

Kempy a rekreacni zarizeni

Na uzemi geoparku jsou poskytovany bohaté sluzby tohoto typu (Tabulka 10).
Tato zarizeni jsou vSak centralizovana vyhradné do okoli prehradni nadrze Sec.
Uvedena zarizeni nabizeji rizné standarty ubytovani, od stanovych ploch pres
chatky, po turistické ubytovani a ubytovani hotelového typu. Samozrejmosti je
vzdy odpovidajici nabidka sluzeb (socidlni zazemi, sportovni vyZiti, stravovaci
moznosti). VétSina uvedenych zarizeni se soustredi jak na jednotlivce, tak na
skupinové pobyty (tabory, Skoly v prirodé apod.).
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Tabulka 10 Seznam kempti a rekreacnich zarizeni na dzemi geoparku (k
roku 2011). Zdroj: MAS Zeleznohorsky region, propaga¢ni materialy

Nazev zarizeni Kontakt a adresa

Kemp Na Plazi 53807 Sec

Autokemp U Letadla K Prehradé, 538 07 Sec

Autokemp Sec 538 07 Sec

Autokempink Konopaé lEI/[eéf;rglea(l:nL"lv Méstec 37, 538 03 Hefmantv
SARZ Vr$ov www.sarz.cz, 539 53 Horni Bradlo
Rekreacni zarizeni Bohemia www.osrekreace.cz, Ustupky, 538 07 Se¢
Rekreacni zarizeni Monika Kamenna obec 187,538 07 Sec

Rekreacni zarizeni nemocnice , v
Kamenna obec 12,538 07 Sec

Chrudim
Rekreacni zarizeni Kraskov Kraskov, 538 43 Tremosnice
Rekreacni stredisko Tesla Horni Bradlo 53, Horni Bradlo

Vhledem k malebné krajiné a vyskytu velkych mést v okoli geoparku je cela oblast
hojné vyuzivana chatari a diky relativné hojnému osidleni zejména chalupari.
Chatové osady jsou koncentrovany predevSim u vétSich vodnich nadrZi (Sec,
KriZanovice, Kraskov, Konopac), dale v turisticky atraktivnich oblastech (Toulov-
covy mastale, Podhtra). U chalupari nelze specifikovat konkrétni obce ¢i osady.
Chatari a chalupari, casto ze vzdalenych mist, vyraznou meérou prispivaji
k vyuzivani lokalnich sluZeb cestovniho ruchu a v mnoha oblastech slouzi ke
stabilizaci mistnich sluzeb (zvlasté prodej potravin a pohostinstvi).

Bazény, akvaparky a koupalisté

Na tuzemi geoparku se nachazi tri kryté plavecké bazény s celoro¢ni dobou
provozu. Jedna se o kryty bazén v Chrudimi (25 m), plavecky bazén ve Skutci
(25 m) a kryty bazén v Hlinsku (25 m). Soucasti téchto zarizeni jsou také zarizeni
pridruZena (sauny, virivky, détské bazény).

Nabidka venkovniho koupdani je rovnéz bohata. Relativné rovnomérné jsou na
Uzemi geoparku rozmisténa tato zarizeni: Letni koupaliSté Chrudim s prvky
akvaparku, Plovarna Slatinany, koupalisté TremoSnice, letni koupalisté
vrekrea¢nim aredlu Horni Bradlo, koupalisté Roudna u Novych Hradi a letni
koupaliSté Skute¢ s prvky akvaparku. Soucasti téchto zarizeni je dostateCna
navstévnicka infrastruktura.

Golf
Na uzemi geoparku se nenachazi zadné golfové hristé. Priblizné 2 km jiZné od
Trhové Kamenice se nachazi golfové hristé GOLF a COUTRY CLUB Svobodné

Hamry. Hristé je normované, devitijamkové, s tréninkovym odpalistém a dosta-
te¢nou navstévnickou infrastrukturou.
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Vyhlidkové lety

MoZnost vyhlidkovych letd nabizi na izemi geoparku hned tfi sportovni letiSté.
Jedna se o letisté v Chrudim, ve Skutci a v Podhoranech u Ronova. Vedle leti
v letadle je moZné vyuZit i leti v horkovzdu$nych balénech (www.balonklub.cz,
Chrudim).

Ostatni sportovni aktivity

Existence vétSich mést a lokalnich turisticky atraktivnich center nabizi Siroké
spektrum sportovnich aktivit.

Tradi¢nim sportem provozovanym prevazné v piskovcovych oblastech je horole-
zectvi. Tento sport je provozovan jednak outdorové na predem zajisténych
cestach v oblasti Skrovadu a Mastali, jednak je moZné tento sport provozovat na
umeélych horolezeckych sténach, pripadné v lanovych parcich. Tuto nabidku lze
vyuzit jednak v hotelu Jezerka u Sece, jednak v lanovém parku Podhira
u Chrudimi.

Dalsi nabidka sportovnich sluzeb je zce svazana s lokalnimi sluZbami pro mistni
obyvatele. Jedna se o fadu zimnich stadionii s mozZnosti vefejného brusleni, dale
o tenisové kurty a obecné udrzované plochy pro micové hry. Na iizemi geoparku
se také nachazi nékolik vybavenych skateparkii a dokonce i hiisté na petanque.
Tato nabidka je velmi Siroka a primarné je vazana na mistni obyvatele.

Ke specidlnim sportlim lze priradit sportovni rybolov, pro ktery je v regionu
k dispozici fada soukromych rybniki s nabidkou jednorazovych povolenek.

4.5.12. Turistické produkty, produktové balicky a zazitkovy turismus

V soucCasné dobé neexistuje jednotné provazani aktivit v regionu pod jeden
koncept, ktery by se dal nazyvat turistickym produktem tak, jak je tento produkt
definovan agenturou CzechTourism. Existuje fada lokalnich aktivit zaloZenych
spiSe na iniciativé at uZ mistnich samosprav a obcanskych sdruZeni, nebo
podnikatelii. Tyto aktivity vSak komplexné nepodchycuji potencial tohoto
regionu. V regionu je mozné vyuzit napr. nabidky wellness sluzeb (pivni lazné
apod.), dale oblibené jizdy na koni a dalsi.

4.5.13. SdruZeni a sluZby pro cestovni ruch

Pocet jednotlivych sdruZeni, kterd maji ve své naplni cestovni ruch, je pomérné
znacny. Vzhledem k rozsahu geoparku a pestrosti izemi zasahuje geopark pod
plisobnost hned tii mistnich ak¢nich skupin (MAS). Tou nejvyraznéjsi je MAS -
Zeleznohorsky region, ktera sdruZuje obce ve vychodni a centralni ¢&asti
geoparku. Dale je to na vychodé MAS - LitomySlsko a na jihozapadé MAS -
Podhtiii Zeleznych hor.

Pocet mikroregioni je také znacny, coZ je dano opét rozsahem tzemi a samotnou
hustotou osidleni. Na uUzemi geoparku jsou celé ¢i sem zasahuji tyto
mikroregiony: Svazek obci Podoubravi, Mikroregion Zelezné hory, Centrum
Zeleznych hor, SdruZeni obci mikroregionu Hlinecko, Mikroregion zapadné od
Chrudimi, Hermanomeéstecko, Podhuri Zeleznych hor, Mikroregion Chrudimsko,
Mikroregion Skutecsko - Lezaky a SdruZeni obci Toulovcovy mastale.
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UZEMNi POKRYTi MIKROREGIONY

vyznamna cbec geoparku

[[Ctivalgtice)

tolice Hefmanoméstecko

Pa"dubll(_‘e 3 1 ‘:“ = ! Velly g, Centrum Zeleznych hor

Mikroregion Skutetsko - Le2aky

Mikroregion Vysokomytsko

)
: Choltice Mikroregion zapadné od Chrudimi
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Obrazek 23 Mikroregiony na izemi NGZH a v jeho bezprostfednim okoli.
Zdroj: DOUCEK A KOL. (2011)

Vedle téchto svazkli se o propagaci cestovniho ruchu stara Spolecnost pratel
Zeleznych hor a v neposledni radé také CHKO Zelezné hory, které aktivné prispiva
k propagaci a zvlasté koordinaci cestovniho ruchu v ramci hranic CHKO.

Vyznamnymi aktéry v cestovnim ruchu jsou turisticka informacni centra. Na
uzemi Narodniho geoparku Zelezné hory se nachazeji tato turisticka informacni
centra:

e TIC Hefmanoméstecko; Heifmantiv Méstec,
e MIC Hlinsko,

e |IC mésta Chrudim,

e TIC Luze,

e IC Nasavrky,

e [C Mastale,

e TIC Seg¢,

¢ Infocentrum Slatinany,

e [C mésta Tremosnice,

e TIC Zdechovice.

VSechna turisticka informacni centra splnuji kritéria kvality poskytovanych
sluZeb vCetné jazykovych Kritérii a poskytuji fadu informacnich a propagacnich
materidld. Vedle toho nabizeji priivodcovské sluzby a bezplatné informacni
sluZzby zamérené na tipy na vylety, moZnosti ubytovani, stravovani apod.

80



Soucasti sluzeb pro cestovni ruch jsou i dostatecné ubytovaci a stravovaci
kapacity. Uzemi geoparku nabizi fadu téchto moZnosti zaméfenych nejen pro
mistni obyvatele ale predevSim pro turisty. V regionu se nachazi cela rada
zarizeni, jejichZ existence je prevazné Ci zcela spojena s cestovnim ruchem. Ke
kliCovym oblastem patfi okoli Selské prehrady, velkd mésta a region
Toulovcovych mastali. V téchto oblastech je Siroka nabidka ubytovani pro
jednotlivce i pro vétsi skupiny. Ubytovani je nabizeno formou ubytovani
v soukromi, penziont i velkych hoteld, vSe v rliznych kvalitativnich skalach. Na
uzemi geoparku se nachazeji desitky takovychto zarizeni a jejich rozloZeni je vice
méné rovnomeérné.

Stravovaci sluzby jsou opét vice koncentrovany do jmenovanych oblasti. Existuje
zde rada klasickych restauracnich zarizeni s celoro¢nim provozem. Zaroven jsou
zde i sezénni objekty cilené pouze na cestovni ruch. Kvalitativni stranka
jednotlivych zarizeni je znacné riiznoroda od stanki, kioskii pres motoresty
a restaurace IV. a IIl. cenové skupiny po restaurace nabizejici zazitkové a stylové
menu.

Na tizemi Narodniho geoparku Zelezné hory se nachazi celd fada atraktivnich
lokalit s bohatou historii. K nejvyznamnéjSim lokalitam, jako ostatné na celém
tizemi Ceské republiky, patfi hrady a zamky. Pro jejich vystavbu byly vyuZzivany
strategické lokality mnohdy umisténé na vyznacnych skalnich masivech. Priklad
vyuziti téchto lokalit pro geoturismus je uveden na Obrazek 24.

HRADY V ZELEZNYCH HORACH A OKOLI

CASTLES IN THE ZELEZNE HORY AND SURROUNDINGS

> In connection with the announcement of the National Geopark
Zelezne hory, the range of themes s #

>V souvisiosti s vyhlasenim Narcdnio geoparku 2elezné hory @

skiohovana cela rada tmat, jak vyu2it geopolencial (zemi s pes- cted how to use the

structure, which

trou peo
Inspirovam knihou Kuka
50u a na tem stoji (201

ou stawvboi, kterd podmifiuje | marf

2 kol, O hradach C
sme @ pokusi
0 pét hiavnich témat

do kterého j@ zakompon: what they are and on what they s

e tried to use the logp and encourage you fo v

Zelezné hory: jsou to proterazokum, paleczokum, hlubinné vyvte- Geopark, in which are composed the five major topics typical for them. *Small” Zelezne hory deserves it. The one exposed are:

liry, mezazoikum 3

Zelezne hory: they am Prolerazow, Paleaznic, deep gneous rocks,

Mesozoic and hydrogeciogy
Hrady jsou tastym cilem wyletd, af pasky, na kolech, automaby, vz s

& v rames vyhlidkavy ch Jedna se o oblibenou tinnost, kierd je
zdrojem zabavy i pauteni. O historii hradd navstevnik - turista vi bikes, cars, or the sghtseeing fiights. | favourile activity, which
tBmar vie. Co je vEak za skalu pod hradem a z Seho se skidda, to 1 a source of enjoy and information. About history of the castle the
nevi skoro nikda. isitor i

Castles are a fequent destinaticn for trips, whether on foot, on

ist knows almost everything, But what is the rock beneath

Na pridadu Sesti obrazd), kieré spojuje témna Hrady v 2elezrych horach
2 okoli, cheeme zvwyraznit, kde a 2 teho = hrady stavtly, & na jakych
hominach byly vybudovany.

Na roedil od fady publicacy, kde nadiinou soutast jsou fotografie tradd
a #Micenin, jsme se vydal frochy jincw cestou. Vznikly abrazy podie sta-
rych dobovich rytin, ve ktenjch nachizime velkou dévku romantismu

8 krasy predindustridini k miay mativawat k zamyslent,
wedomnéni s urtitych so i hradd, kragny
8 piirody okolo rich. ,Malé® Zelezné hory si tozasiowi. Vystavery jsour

the castle and from what it s composed almost nobody knows.

0On the exampie of six paintings on the themes

Zelezne hory and surrcundings, we want to highlight whem and from
what castles wem buit or on which rocks they hawe been bult.

S ——— T ——
“‘v“v

S

RYCHMBURK

Obrazek 24 Hrady a zamKy na uizemi geoparku. Zdroj: Archiv NGZH.
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5. Udrzitelnost a planované projekty na podporu

geoturismu
UdrZitelnost cestovniho ruchu a prevazné geoturismu je podporovana nasleduji-
cimi projekty:

e Regionalni znac¢ka ,,Geopark Zelezné hory - regionalni produkt” - ve
spolupraci s MAS - Zeleznohorsky region byla zavedena regionalni znacka,
ktera vystihuje neopakovatelny charakter oblasti Zeleznych hor. Tato
znacka spojuje prirodu, kulturu a tradice v definované oblasti a zaroven
propaguje a prezentuje jednotlivé produkty vytvorené na tizemi geoparku.
Jedna se tak o klicovy prvek udrzitelné rozvoje oblasti.

e Geoprivodce - zaskoleni certifikovanych geoprivodct z rad mistnich
obyvatel ¢i pracovniki infocenter, posileni zameéstnanosti v regionu, rozvoj
regionalniho sebeuvédomeéni. Tento projekt bude realizovan ve spolupraci
s kliCovymi partnery, prevazné pak s jednotlivymi turistickymi informac-
nimi centry. Koordinatorem projektu bude Zadatel o titul, ten bude
zaroveni odbornym Skolitelem budoucich geopriivodcii. Ve spolupraci
s turistickymi informacnimi centry a dalSimi turistickymi subjekty bude
Zadatel prijimat objednavky na ¢innost geopriivodcq, tyto bude spravovat
a vyrizovat. S informacnimi centry a dalSimi zprostredkovateli (cestovni
agentury, vyznamné podnikatelské subjekty, spravy kulturnich pamatek,
CHKO Zelezné hory a dalsi subjekty ptisobici v turistickych aktivitach) geo-
pruvodcovské ¢innosti bude uzaviena smlouva o spolupraci, ve které bude
vytresSena i financni otdzka za geopriivodcovskou ¢innost.

e Projekt ,Zelezné hory - Geologicky vyznamna oblast” - zacatek reali-
zace projektu je planovan na duben 2013, soucasti projektu je vybudovani
zakladni geovédni infrastruktury na 45 geotopech, vCetné mobiliare,
naucnych paneld, atd. Zaroven bude realizovan privodce pro laickou i od-
bornou verejnost, webové stranky geoparku a dal$i propagacni materialy.
Zadavatelem projektu je AOPK, dozorovatelem CHKO Zelezné hory, tedy
jeden z vyznamnych Kklicovych partnerd. Soucasti nau¢nych panelt umisté-
nych v centralnich bodech budou i informace o evropské siti geoparkil
(tyto informace budou uvedeny i v tiSténych materialech).

e Vsoucasné dobé probiha projekt Geovédy, jehoZ cilem je vzdélavani
pedagogl zakladnich a strednich Skol Pardubického kraje v geovédnich
oborech. Struktura projektu je podrobné uvedena na www.geovedy.cz.

e U prileZitosti prvého vyroéi existence Narodniho geoparku Zelezné
hory byl zpracovan projekt ,Putovni vystava na téma Narodni geopark
Zelezné hory". Pro jeho nastartovani byla vyuzita nabidka ke spolupraci na
tomto projektu od Regionalniho muzea Chrudim, vjehoZ prostorach je
vystava od dubna do cervence 2013 instalovdna. Texty, které jsou
v jednotlivych Castech expozice dvojjazycné, kopiruji ideu loga Geoparku
Zelezné hory. DileZitym momentem je také zapojeni piib&hti o kamenech
v Zeleznych horach, které jsou doprovazeny osobnimi z4Zitky konkrétnich
lidi. O téchto zaZitcich je navstévnik vystavy informovan v audiovizualnim
bloku. Priklad jednoho z pribéht je znazornén na Obrazek 25.
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KAMENY Z ZELEZNYCH HOR KOLEM NAS

STONES FROM THE ZELEZNE HORY AROUND US

>V Zelezrych horach sa kimen dobyval od nepameti. Od pehistore
do soutasnosti zajem ¥2atd pritahovaly zejména rudy 2elera a jrych
kowdl, vede toho se #2il | kamen pro mistni stavebni dbely. Kdy2
odhiédneme od #2by rud, pak k prenim kamenm - skalam patfdy
dobfe rezpojiteiné opuky a piskovee, nebo prosté ovdlend dlomky
harminz nanosu fek a na né vazanych teras. Opuka & piskovec sa
dobe opracovavay do kvadrl, hrancitl a jejich dicuhodobé vywivani
58 zobrazdo v kamenné archiektu®e rady obci, méstetek a mést

v 2eleznych horach 2 ejch okoli.

Uslechtily kamen - vapenec, & mramar od Vapenného Podola, nasel
uplatnéni iv cirkevnich stavbéch, dokiadem toho je oltaf v kosiele
Nanebemh Panry Marie v Chrudimi.

S 2 é myofuce 3 5 i by 4 = zatal
12it obtizngji opracovatelng kamen, kuzyse wysky tuje v srdcs Zelez-
nych har - v nasawckém & 2eleznohorském phutonu, a e tvofen hke-
binnymi vyvtelinami - 2ulami”

Uplatnéni kamene 22 Zelezrych hor vaak nen vazino poure na bizké
okali, ale i na pomame vzdilens oblasti. Nejen 2ula, dle ivipenec
tmyvyuzuanyv hla¢nim mésta raknuske monarchia ve Vidni.

e g 28 nctvim & zpracova-
wanim kamene se po Ctyfi generace fod roku 1850} poctive 2ivi rod
Pleskotl z Hetmanava Méstoe. Spolu s dobrym femeslem e nutné
vyzdvihnout i kontinuéu pribaha a zpracovaného matenaly, kieré may
zizemi v Zeleznych horach.

> in the Zelezne hory, the stone was quamied from time immemarial
Since prhistory to the present day miners wem attraced many by their
inerest to on ore and other metals, in addition the stone mired for local
construction purposes. When we loak from ore extraction, to the first
stones - racks belonged well-disconnect maristore and sandstone, or
smplyeliptic rock debris from rver sedmert laads and some non-bound
terraces. Maristore or sandstore were wel-shaped into blocks, prisms,
and their jong-term use s dapicted in the story architecture of many
willages, towns and cifies in the Zelezne hory and ther sumoundings.
A noble sione- kmestone or marble from Vapenny Podol, found
appkcaticn in the church buldings, an evidence of it is the altar in the
church of the Assumpton of the Viegn Mary in Chrudim.

With the adwent of the industrial revolution and advanced technology
the freastone started to quarry harder, 2 is found in the heart of the
Zakezre hory - in Nasavrky or Zalezncharsky pluton, and & formed of
valcanic rocks - “graniie™.

The appiication of stone from Zelezne hory is not fnked sokl to its
surroundings, but to relatively remote areas. Not oniy granite but also
fimestone was used in the capital of the Austrian Empire, Vienna.

It & admirable that the stcne sculpture, stone work and stone
procassing for a period of four generations (snce 1890} faed hanestly
the Plaskot dynasty from Hermanu Mestec. Along with good craft it is
neceszary to highlight the continuity of story and processed materials
that hava 2 background in the Zelezne hory.
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Obrazek 26 Lokality k exkurznimu pruvodci ,Historii Zemé za dva dny“
Zdroj: DOUCEK - SMUTEK (2013a)
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5.1. Hydrogeologie a putovani za vodou

Pestra geologicka stavba Zeleznych hor spolu s tektonickymi procesy ovlivnily
morfologii krajiny a usporadani Fi¢ni sité. Destové srazky odtékaji ze Zeleznych
hor na severovychod ajihozdpad, kde zasakuji do piskovci a opuk - svédki
zaplavy kiidového moie na Cesky masiv. Tyto usazeniny tvofi idealni prostiedi
pro tvorbu zasob podzemnich vod.

Bohata historie jimani pitné vody v izemi a soucasné vyuZzivani téchto obnovitel-
nych zdrojii pro vzdalena mésta a oblasti jsou témata, kterd dopliuji a oZivuji
vniman{ Zeleznych hor z geologického a geovédniho hlediska. Proto bylo do loga
Narodniho geoparku Zelezné hory zakomponovano i téma hydrogeologie.

Zakladni procesy souvisejici stvorbou a vyuzividnim podzemnich vod Ize na
prikladu klasickych lokalit jako Nové Hrady, PodlaZice, Skutec¢-Svata Anna,
Choltice-Luhy, Jankovice ¢i Horni Studenec, Male¢ a Blatnice nazorné vysvétlit
a predavat dal formou pribéht. Téma ,Putovani za vodou“ ma nasledujici
kapitoly:

e Kde ajak se tvori podzemni vody,

e Prameny,

e Vrty,

¢ Jak najit a jimat podzemni vodu,

e Jak se méni kvalita podzemni vody,

e Historie jimani podzemnich vod na severovychodnim okraji Zeleznych hor,

e Jimani podzemnich vod na jihozdpadnim okraji Zeleznych hor.

PopicNazev ickality Soufadnios GPS
7| Fours g
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Obrazek 27 Lokality kexkurznimu pravodci ,Putovani za vodou“
v Zeleznych horach. Zdroj: DOUCEK - SMUTEK (2013b)
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5.1.1. Geologicky popis jednotlivych lokalit projektu ,Historii Zemé za dva
dny*
V nasledujicim popisu jsou podrobnéji komentovany geotopy - lokality
svyznamnymi projevy geologickych, loziskovych, vulkanogenich, paleontolo-
gickych Ci téZarskych a jinych environmentalnich jevi, které dobie reprezentuji
vyvoj Zeleznych hor, ale i Ceského masivu, od nejstarsich dob historie Zemé aZ po
soucasnost. Cast lokalit tvof{ skalni vychozy, loZiska, nalezisté fosilii, které jsou
uvadény ve viech syntetickych dilech o regionalni geologii Ceského masivu, a to
od zakladatelli geologie (Fri¢, Barrande, Kettner) azZ po soucasné autory (Misar,
Chlupac aj.).

5.1.1.1. Podhorany

Klicova slova: podhoranské Krystalinikum, Zeleznohorsky zlom, regionalni
metamorfdza, granat.

Lokalita se nachazi na zapadnim okraji Zeleznohorského proterozoika v mistech,
kde metamorfované horniny tvori samostatné vycClenénou jednotku podhoranské
krystalinikum. Petrologicky se jedna o komplex biotitickych pararul s granatem
a s vlozkami granatickych amfibolit{i, krystalickych vapenci a ortorul.

Na lokalité samé se nachazi vychoz jemnozrnnych biotitickych pararul
s porfyroblasty granatli o velikosti nékolika milimetrt. Hornina je misty masivni,
misty deskovité rozpadava. Zajmové Uzemi je postiZzeno zlomovou tektonikou,
nachazi se v mistech regionalné vyznamného Zeleznohorského zlomu, ktery ma
smér severozapad - jihovychod a spolu s pricnymi zlomy vytvoril vyraznou
modelaci zdpadniho hibetu Zeleznych hor. Uzemni dispozice a situovani obce
Podhotany je idedlnim mistem pro demonstraci vyzdvihu télesa Zeleznych hor
podél Zeleznohorského zlomu.

5.1.1.2. Licomérice

Klicova slova: Zeleznohorsky zlom, uranové zrudnéni, zatéz zivotniho prostredi,
uprava dilnich vod.

Lokalita se nachazi na vychodnim okraji Zeleznohorského proterozoika, které je
zde tvoreno komplexem jilovitych bridlic az grafitickych bridlic, razenych ke
chvaletické skupiné. Bridlice jsou slabé fylitizované, hojné pyritizované. Dale jsou
na lokalité zastoupeny horniny ptivodem vyvielé (granodiority), které byly posti-
Zeny naslednou metamorfézou (biotiticky migmatit az hybridni granodiorit), ty
jsou pravdépodobné soucasti plasté Zeleznohorského plutonu.

Hojné tektonické postiZzeni hornin podminilo vznik Zilné uranové mineralizace
(ovérenych 19 Zil s uranovou rudou), ktera byla zkoumana v 60. letech 20. stoleti
za pomoci raZzenych Stol a nasledné byla provadéna vletech 1968 a7z 1982
hlubinna téZba loZiska Licomérice. Na lokalité byly provedeny 2 jamy a 9 km
dllnich dél. Kromé tézby uranové rudy zde dochazelo i k biologickému louzeni
rudy na povrchu a v podzemi, bylo vytéZeno 383 tun uranu. Dil byl zlikvidovan,
podzemi bylo zatopeno a povrch byl zrekultivovan. V soucasnosti je v provozu
dekontaminac¢ni stanice pro Upravu vytékajicich diilnich vod, kaly jsou odvazeny
do Dolni RoZinky.
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5.1.1.3. Lichnice - Kanikovy hory

Klicova slova: Zeleznohorsky zlom, podhotanské krystalinikum, tektonika,
vyzdvih, eroze.

Uzemi je budovano rulami ohebského krystalinika, na severozapadé do néj zasa-
huje okraj podhoranského krystalinika. V Lovétinské rokli vystupuje vybézek rul
v podobé rozlehlé skaly, lemované sutovymi poli; v rokli jsou napadné skalni
vystupky na obou svazich a drobna puklinova pramenisté. Hedvikovska rokle je
mohutnéjsi a déli se smérem ke Kraskovu a Starému Dvoru. Vedle napadnych
skalek a suti je tok potoka mohutnéjsi, reCisté je balvanité s mnoha perejemi
auméle budovanymi prehradami. Hrad Lichnice je vybudovan nad zlomovym
svahem na jihozapadnim okraji Zeleznych hor (Zeleznohorsky zlom). Strmé rokle
jsou ukazkou rychlé kvartérni eroze ve vyzvednuté kie Zeleznych hor.

5.1.1.4. Béstvina - Javorka

Klicova slova: Zeleznohorsky zlom, fluorit, baryt, hydrotermalni lozisko,
roubikovy rozpad, dekontaminace dtilnich vod.

Zajmové uzemi se nachazi na zapadnim okraji kutnohorského krystalinika, které
je vtéchto mistech tvoreno metamorfovanymi horninami typu pararul
a migmatitd. Na toto skalni podloZi nasedaji mladsi svrchnokiidové sedimentarni
horniny mesozoického stari, v misté lokality se jedna o turonské piscité slinovce
a spongilitické jilovce, jejichZ mocnost rychle roste smérem k zapadu. Geologicka
stavba lokality je ovlivnéna blizkosti regionalniho Zeleznohorského zlomu.
Pritomnost tektoniky podminila vznik Zilného hydrotermalniho loZiska fluorit-
barytového typu. Zlom je doprovazen kataklastiky metamorfik i prilehlych
komplext piscitych slinovct, které se vyznacuji az roubikovitym rozpadem.
LoZisko bylo téZeno od roku 1976 do roku 1994 podnikem Fluorit Sobédruhy
Stolou a slepou jamou. Z rudniny byl ziskavan fluorit. Lokalita poskytla krasné
vzorky krystalovanych mineralt - fluoritd, barytd, kalcitd, kifement atd.

Zlomova tektonika ovlivnila i mladsi sedimentarni horniny, které vytvorily tzv.
kiidu Dlouhé meze, jez je diky piriznivému uloZeni sedimentli a piitomnosti
otevienych puklin vyznamnym kolektorem podzemni vody. Na lokalité je reSena
problematika vypousténych kontaminovanych dilnich vod z krystalinika do
puklinové propustnych sedimentii Dlouhé meze po ukonceni dilni cCinnosti
formou mokré konzervace.

5.1.1.5. LitoSice

Klicova slova: litoSické slepence, sovoluské vulkanické centrum - spilit-keratofy-
rova série - andezit-ryolitova formace, vukanoklastika, magneticka suscepbilita.

Lokalita se nachazi v jihozapadnim vybézku Zeleznohorského proterozoika, které
je zde zastoupeno drobami, drobovymi a jilovitymi bridlicemi a litoSickymi
slepenci sovoluské skupiny. V severni casti lokality jsou zastoupeny Zilné
magmatické horniny typu olivinickych tholeyitd, metaandeziti a metaryolitQ
(drive spilit-keratofyrova formace), misty v tufovém ¢i tufitickém vyvoji.
Tyto jsou razeny k tzv. sovoluské skupiné (sovoluské vulkanické centrum).
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Z pohledu intenzity regionalni metamorfézy vulkanosedimentarnich komplext
v okoli LitoSic a Sovolusk je uzemi fazeno do nizkometamorfni facie chlorit-
pumpellyitové zony, mineral pumpellyit byl nalezen na nékolika mistech v okoli
Sovolusk a Chrtnikd.

Kombinace vulkanickych téles s Zilnym doprovodem spolu s erozné zahloubenym
potickem vytvari ilustrativni piiklad antecedentniho tudoli (eroze potoka
nerespektovala pricny pribéh odolnéjsi vulkanické Zily). Vodni tok ukazkové
meandruje, je zde vidét i nacepovani meandru novym korytem, takZe doSlo
k preloZeni koryta.

LitoSické slepence patii k typovym lokalitam nizkometamorfovanych klastik
proterozoika ¢eského masivu s dosud nezndmou oblasti ptivodu valounového
materialu, je diskutovana jejich geneze, nékteri autori je vnimali jako glacigenni
sedimenty.

Stara dilni dila byla zaloZena v Cernych bridlicich s masivnimi akumulacemi
pyritu, ke specifiku patfi primarné zvysSené obsahy fosforu, zvétravaci procesy
a migrace fosforu vedla k ojedinélé paragenezi fosfatovych minerdl v ramci
Ceské republiky, véetné prvonalezt.

5.1.1.6. Sovolusky

Klicova slova: polstarové lavy, submarinni vulkanismus, tlakovy stin, regionalni
metamorféza - chloritova, pumpellyitova zo6na, albitizace, paskované bridlice,
svrchnoproterozoické zalednéni.

Lokalita se nachazi pfi severovychodnim okraji obce v prostoru izolovaného
remizku v loukach a polich. Ve struktuie geotopti Narodniho geoparku Zelezné
hory ma velmi vyznamnou pozici, vychazi zde na den zachovaly skalni vychoz
polsStarovych lav, které jsou dokladem submarinniho vulkanismu. Petrograficky
se jedna o vyrazné porfyrické andezity, mezerni hmota mezi ,polstari“ je tvorena
prevazné tufitickym materidlem, ve kterém se uplatnuje i klasticky kiemen
a ulomky prachovcu.

Skalni vychoz polstafovych 1av u Sovolusk je zalenén do databaze Ceské
geologické sluzby pod ¢islem 1659 s nazvem Skalka u Sovolusk.

K dalsim vyznamnym lokalitdm u obce Sovolusky patti vychozy tzv. paskovanych
bridlic, které byly odkryty piilezitostnym limkem pfi jiznim oKkraji obce za
kravinem u silnice ve sméru na Turkovice. V soucasné dobé je limek zavezen
stavebnim rumem, avsak pro edukativni ucely budou na jednom misté vychozy
pasovanych bridlic opét odkryty. Petrograficky se jedna o velmi jemnozrnné
prachovce plasticky deformované, s dokonale zachovanou drobné vrstevnatou
texturou, kterd vznikla, podle star$ich autort, genezi varvitu (jezerni ¢i morské
uklddani sedimentl se zretelnou rytmicnosti vadzanou na glacigenni procesy).
V této souvislosti jsou litoSické slepence vnimany také jako produkt Cinnosti
ledovcii, avsak tato piedstava neni obecné v soucasné dobé prijimana.

Obé vySe popsané lokality jsou zarazeny ktzv. sovoluské skupiné v podani
Misare.
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5.1.1.7. Lipoltice

Klicova slova: senické souvrstvi, kambrium, lipoltické souvrstvi — ordovik.

Lokalita se nachazi na severnim okraji chrudimského starsiho paleozoika,
v mistech tzv. preloucské synklinaly. Skalni podklad tvori kfemence s vloZkami
slepencti a piscCitych bridlic ordovického stari, které jsou razeny k lipoltickému
souvrstvi, jeZ je paleontologicky dokladovano. Kfemence, které jsou odolné zvé-
travani, vytvareji vyrazny skalni vychoz, znamy jako Lipolticka skala. Dalsi skalni
vychozy jsou zachovany v zaniklych ltimcich v blizkosti silnice. Ve sméru na jih se
tyto kiemence stykaji s bridlicemi, drobami a piskovci kambrického stafi,
razenymi k senickému souvrstvi. Otazka stari senického souvrstvi neni zatim
uspokojivé reSena, dle uUstnich informaci byly nalezeny v pelitickych velmi nizko
metamorfovanych vrstvach zbytky trilobitové fauny, snad kambrického stari.
Popisovana lokalita tvori perspektivni misto pro bliz§i sedimentologickou,
mikropaleontologickou a facidlni analyzu, umoznuje to velmi dobry stav odkry-
tosti svétle zelenych pelitli senickych vrstev, které byly drive vyuZivany jako
mistni stavebni kdmen a ke kterym existuje bohata archivni fotodokumentace.

5.1.1.8. Hefmanuv Méstec - Palac

Klicova slova: kambrium, trilobitova fauna, ichnofosilie, zoophycos

V Zeleznych horach bylo na ptrelomu padesatych let minulého stoleti poprvé
dokladovano kambrium na vrchu Paldc u Hefmanova Meéstce, kde byla
v hrubozrnnych arkézovych piskovcich nalezena trilobitova fauna. Ze stratigra-
fického hlediska tato fauna byla zarazena do stfedniho kambria a je dosud
ztotoZnovana se skryjsko-jineckou oblasti Barrandienu. BohuZel od doby prvot-
nich nalezii se do soucasnosti nepodatilo vyskyty nalezli objevit, podrobnéji
vytézit a revidovat, takZe chybi i podrobnéjsi zarazeni mista jejich vyskytu do
litologického profilu sedimentd, které buduji vrch Palac. Co se vSak pred nékolika
lety podarilo, je definovani a popsani nejstarSich ichnofosilii typu zoophycos,
jejichz vyskyt vkambrickych komplexech je teprve treti na svété. Dalsi
sedimenty, které buduji vrch Palac, jsou prachovce, pevné jilovité bridlice, droby
a, svysokou pravdépodobnosti, i vulkanoklastika andezitového sloZeni, které
maji prostorovy vztah k sovoluské vulkanické oblasti.

Podrobny popis kambria na vrchu Palac ¢i v okoli Hefmanova Meéstce
a pozlstatkli po sedimentech kiidového mofe je uveden v naucné stezce
s nazvem ,Hefmantiv Méstec - mésto u dvou mofri“, ktera probiha od Palace pies
Nakle po Konopac, a ktera je opatiena informac¢nimi tabulemi.

5.1.1.9. Brloh
Klicova slova: senické vrstvy, ordovik, trilobitova a brachiopodova fauna,
transgrese kridového more.

Lokalita se nachazi pri jiznim okraji obce, kde verozné zaloZeném udoli
BrloZského potoka vychazeji na den slabé metamorfované komplexy prachovci
a piskovci ordovického stari. Tyto sedimentarni komplexy vychazeji na den
v koryté potlicku, jedna se o sekvenci strmé upadajicich vrstev. K jejich umélému
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obnaZeni doslo v fadé mistnich limka zaloZenych pti levém biehu mezi silnici
Brloh - Lipoltice a potiickem s vyjimkou jednoho lomu byly vSechny ostatni
zavezeny.

Ve slabé metamorfovanych sedimentech byly v okoli Brlohu azZ LitoSic nalezeny
fosilie ordovického stari, jednd se o trilobitou a brachiopodovou faunu, ktera
i pres tlakovou deformaci je urcitelna se zarazenim do rodt. Dale je v poslednim
lomu zachovana piibojova z6na svrchnokiidové transgrese, ktera je tvorena
hrubymi klastiky, tyto vyplnuji lokalni deprese v predkridové denudovaném
reliéfu. U tohoto lomu bude umisténa informacni tabule v rdmci projektu Zelezné
hory GVO.

Z hlediska reSenti litostratigrafickych a snad i biostratigrafickych patii toto izemi
k modelovym v ramci paleozoika Zeleznych hor, protoZe je moznost sledovani
pfechodu ordovickych komplexti do stratigraficky jinych (?) souvrstvi - tzv.
senické vrstvy, které patii k dosud nevyreSenym geologickym problémim
vramci ¢ceského masivu. Pro lokalitu Brloh je zpracovan podrobny management
lokality, ktery by mél byt realizovan v ramci projektu Zelezné hory GVO.

5.1.1.10.  Chrtniky

Klicova slova: diabas, pumpellyitova zdna, albitizace, tektonika, intruze, paleo-
zoicka klastika, predkridovy paleoreliéf, pribojova facie, stromatolity, morské
houby.

Lokalita se nachazi v severovychodni ¢asti chrudimského starsiho paleozoika, je
soucasti preloucské synklindly, zajmové tizemi je tvofeno komplexem kiemenct,
slepencii a bridlic ordovického staii a vyvielych, intruzivnich a vulkanoklastic-
kych hornin, které maji misty charakter lavovych vylevt.

V nadlozi se nachazeji denudacni zbytky svrchnokiidovych sedimentt tzv. pribo-
jové facie, stari cenoman azZ spodni turon.

Lom je zaloZen v paleozoické vyvrelé - intruzivni horniné doleritickém diabaz.
Z petrografického hlediska se jedna o jemnozrnny az hrubozrnny tmavy Sedoze-
leny diabas s mineralnim sloZenim pyroxen-Zivec-rudni mineral. Z hlediska
regionalni metamorfézy spada do facie nizkometamorfovanych komplext chlorit-
pumpellyitové zony. Vyskytujici se porfyricky i mezeni Zivec je zcela albitizovan.
V uméle obnaZenych horninovych komplexech jsou zretelné projevy intenzivnich
tektonickych procesii (rozsahla tektonicka zrcadla, strmé uloZené stény skalnich
vychozili). Geneze diabazu ve vztahu ke geometrii télesa je zatim nejasng, stejné
jako jeho stari. Knaprosto novym zjiSténim patifi malo deformované strmé
ulozené souvrstvi Klastik ve vyvoji slepenct - piskovcili a prachovci, které se od
jihovychodu prikladaji k diabasu, a které z hlediska latkového sloZeni a texturnich
znakll velmi podobaji kiemenclim od Raskovic a (!!!) i kfemencim u Nového
Dvora u Hefmanova Méstce v Upati koty Palac.

V nejvyssi ¢asti lomu, cca v280 m - 290 m n. m,, je rozsahly systém uzkych
depresi (kapes) a Sirokych paleokoryt vyplnénych tzv. pribojovymi kiidovymi
sedimenty. Vypli téchto depresi je tvorena valouny a balvany diabazu o velikosti
do 2 (!) m; mezerni hmotu mezi valouny tvori organodetritické vapence misty
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s prechodem az do biosparitii s hojnou fosilni faunou usttic (druh Exogyra
reticulata), brachiopodli (druh Cyclothyris zahalkai), ostnii jeZovek, napi. druhu
Cidaris sorigneti aj.; povrch diabasovych valouni je misty pokryt tenkymi
Zelezitymi krustami a prisedlymi spolecenstvy fosilnich organismia (dirkovci,
mlzi, korali, morské houby, ¢ervi a mechovky) vykazujici dvé etapy osidleni. Na
tyto konglomeraty nasedaji sedimenty reprezentujici dalSi dva cykly sedimentace,
které se vyznacuji absenci velkych valounti a redukci Cisté vapenatych hornin.
Jedna se o cenomanska jemnozrnna klastika, a to jak ve vapnité facii, tak i ve facii
hrubozrnnych organodetritickych glaukonitickych piskovcl, byl zaznamenan
i vyskyt stromatolitdl (prvych kiidovych stromatoliti v CR). Na tyto sedimenty po
kratkém hiatu nasedaji vapnité prachovce spodnoturonského stari, které se
vyznacuji masivnim vyskytem spongii, miizeme hovorit i o houbovych utesech.
Vyskyt a pestrost téchto organismi je v CR ojedinély a byl a je pfedmétem
intenzivniho studia paleontologti v poslednich péti letech (VODRAZKA A KOL.).

Z hlediska nazornosti inicia¢nich projevii kiidového motre v CR ma lokalita
zasadni vyznam.

5.1.1.11. Prachovice

Klicova slova: vapenopodolskda synklindla, Supinovita stavba, prachovické
souvrstvi, Orthocycloceras fluminese, minety, lamprofyry, krasové jevy, krysta-
lové jeskyné, terra rossa, radionuklidy a environmentalni problematika - uméla
rekultivace x prirozena sukcese.

Lokalita se nachazi ve vychodni c¢asti chrudimského starSiho paleozoika,
v mistech vapenopodolské synklinaly, ktera je nyni interpretovana jako soustava
tektonicky omezenych ker s Supinovitou stavbou.

Sedimentacni cyklus byl zahdjen na podloZni proterozoikum ordovickymi bridli-
cemi snékolika polohami kifemenci. Nasleduji silurské grafitické bridlice
a bitumenni vapence a sled uzaviraji devonské vapence.

Pro chrudimské paleozoikum bylo nové navrZeno ¢lenéni silursko-devonského
komplexu. Na zakladé novych mapovacich praci vlomu Prachovice a okoli byl
vyClenén stratotyp prachovického souvrstvi. Stratotyp je definovan novymi
nalezy mikrofauny. V méné porusenych horninach loZiska byly nalezeny zbytky
zkamenélych morskych Zivocichd. Ve skalnim odkryvu v severni strané IV. etaze
byla nalezena makrofauna umoziujici srovnani silurskych vrstev Zeleznych hor
s prazskou panvi (hlavonoZec Orthocycloceras fluminese) spolu s lilijicemi.

Jadro vapenopodolské synklindly je tvoreno tremi tektonicky predisponovanymi
¢astmi. V zapadnim prachovickém tuseku vystupuji tri pruhy svétlych vapenci.
Smérem Kk vychodu se Sifka téchto pruht sniZuje. Horninové vrstvy jsou sklonény
k jihu pod dhlem asi 50°. Stfedni boukalecka ¢ast je vymezena zlomovymi pasmy
severo-jizntho sméru. Pruhy vapenci jsou roztiistény, objevuji se zde tmavé
vapence a vapnité bridlice. Ve vychodni podolské ¢asti mizi dva ze ti{ vapenco-
vych pruhd, iklon vrstev se zvySuje aZ na 90°.

V prachovické casti byly pri dobyvani suroviny odkryty krasové dutiny. Jsou
vazany na tektonicky styk tmavych bridlic a vapenci prachovického souvrstvi
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s podolskymi svétlymi vapenci. Pfi mapovacich pracich byly nalezeny a popsany
projevy mladSiho vulkanismu, ktery souvisi se vznikem nasavrckého plutonu.
Podolskymi vapenci pronikaji rizné mocné Zily minet a lamprofyrd, k jejichZ
priniku doSlo v nékolika etapach. S vulkanismem souvisi i vyskyt nékterych
rudnich minerald.

V prostoru prachovicko-vapenopodolského loZiska se setkavame nejen s riznymi
typy hornin, ale rovnéz se zajimavymi mineraly. Mineralli bylo popsano vice nez
20 druht. K nejkrasnéjSim patii rtizné zbarvené klence a skalenoedry kalcitd,
ziskané z krasovych dutin na V. a VI. etazi. Velikost krystald je 10 az 20 centi-
metri. Kvzacnym mineraliim patii millerit z grafitickych biidlic a galenit se
sfaleritem, které jsou vazany na kifremeny v dolomitickych vapencich.

Lokalita Prachovice je vyznamna i z hydrogeologického hlediska, hlubokymi vrty
byly obnaZeny pasaZe s projevy embryonalniho krasovaténi, z hydrochemického
hlediska je pozoruhodné sekundarni obohaceni podzemnich vod o radionuklidy,
jejichz geneze je dana akumulaci minerdld z plutonitd, z hlubinnych vyvtelin
nasavrckého plutonu, které byly koncentrovany pri jejich fosilnim vétrani
v krasovych hlinach ,terra rossa®“.

Zlomova tektonika ovlivnila i mladsi sedimentarni horniny, které vytvorily tzv.
kiidu Dlouhé meze, jez je diky priznivému uloZeni sedimentd a pfitomnosti
otevienych puklin vyznamnym kolektorem podzemni vody.

5.1.1.12. Mrakotin

Klicova slova: hlinecké paleozoikum, kontaktni mezamorféza, graptolitova
fauna, silur - spodni paleozoikum.

Lokalita se nachazi v hlinecké z6né€, oznacované v soucasnosti jako hlinecké pale-
ozoikum a proterozoikum. Skalni podloZi je tvoreno slabé metamorfovanymi
vulkanosedimentarnimi horninami, které jsou v blizkosti Zeleznohorského
plutonu kontaktné metamorfovany a tlakové deformovany. Petrografie kontaktné
metamorfovanych bridlic fady plodové bridlice, chiastolické bridlice aZ andaluzi-
tové bridlice s prechody do cordieritickych rohovcii je ojedinéla v ramci CR, a to
co do rozsahu i zachovalosti. V grafitickych bridlicich, metasilicitech a radio-
laritech se zachovala graptolitova fauna, ktera umoziuje presnou dataci (silur -
llandovery), vedle Prachovic jsou tyto vyskyty graptolitové fauny ojedinélé
v celych Zeleznych horach. Bylo provedeno i srovnani graptolitovych zén
s Barrandienem a jsou naznaky, na zakladé kterych pravdépodobné nesouvisi
hlinecka zéna s prazskou oblasti. Graptolitova fauna je vazana na pevné silicity
améné na tektonicky deformované grafitické bridlice. Jejich vyskyt je misty
hojny, s vybornym zachovanim, umozZnujicim jejich druhové zarazeni. Z tohoto
dtivodu lokalitu poklddame za vyznamny geotop v rdmci NG ZH.
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5.1.1.13. Kraskov

Klicova slova: kraskovska panev, permokarbon, araukarity.

Lokalita se nachazi ve vyrazné terénni depresi mezi Prachovicemi - Seci
a Lichnici. Vtéto tzv. kraskovské panvi se nachazi Cervené a Sedé zbarvené
sedimenty, které jsou obvykle razené do permu, a které spocivaji na hlubinnych
horninach nasavrckého plutonu. Podle Vodicky a Smolikové se s vysokou pravdeé-
podobnosti jednd o denudacni zbytky tektonicky zakleslé kry, jejiz ptvodni
rozsah o plose 0,5 km2 byl rozsiien pracovniky CSUP pti sestavovani nové geolo-
gické mapy uzemi poCatkem 70. let minulého stoleti. Jsou zde zastoupeny arkoézo-
vité nebo drobové piskovce az slepence. Tyto stiedné zrnité az hrubozrnné
sedimenty jsou velmi slabé zpevnény, takze v piscitém azZ skeletovém eluviu jsou
vétsi balvany pomérné vzacné; v pripadeé jejich vyskytu jsou snadno zaménitelné
se zvétralymi hlubinnymi vyvielinami. Podrobnéjsi prizkum, ktery by naznacil
mocnost vyskytu ,permskych vrstev”, dosud nebyl realizovan.

S realizaci 40 m hlubokého vrtu se po¢ita v ramci projektu Zelezné hory GVO.

,Permské” stari téchto sedimentd je zpochybnéno na zakladé nalezt tii
fragmentli araukariti, které umoziiuje zaradit je do karbonskych souvrstvi,
mozna stefanského stari; poté tyto Zeleznohorské svrchnopaleozické vrstvy by
bylo moZné paralelizovat se svrchnim ¢&ervenym souvrstvim stfednich Cech
(SMOLIKOVA, 1965).

V soucasné dobé lze vychozy rozpadavych Cervenych sedimentt nalézt v eroznim
brehu u kraskovského rybnika, ktery je zaloZen pri jeho zdpadnim okraji pod
silnici Kraskov - Sec.

Lokalita bude opatfena informac¢ni tabuli s podrobnym komentafem v ramci
projektu Zelezné hory GVO.

5.1.1.14. Ctétin

Klicova slova: Zeleznohorsky plutonicky komplex, nasavrcky pluton, Zelezno-
horsky pluton, eluvium, zpracovani kamene.

Lokalita se nachazi v Zeleznohorském plutonickém komplexu, v jeho severni casti,
ktera se podle nového c¢lenéni nazyva nasavrcky pluton (variské stari), jizné
vystupuje nové definovany Zeleznohorsky pluton, kterému je prisuzovano spod-
nopaleozoické stari. Zakladni horninovy typ je jemnozrnny svétle Sedy amfiboli-
ticko-biotiticky granodiorit s podruznym Zilnym doprovodem. Lom byl pomérné
nedavno znovu otevien (Sates Cechy s.r.o.), takZe je mozné na skalnich sténach
rozlisit zénu eluvialnich zvétralin, prechazejicich do kulové rozpadavych blokd,
niZe pak do skalnich bloki s prechodem do kompaktnich hornin. Tento granodio-
rit je zpracovavan na misté na dlazebni kostky riizné velikosti, vétsi kompaktni
bloky jsou pripravovany pro vyrobu vétsich kamenickych prvki. Na okraji doby-
vaciho prostoru byl vybudovan ve spolupraci s CGS jadrovy 80 m hluboky vrt, na
kterém se dlouhodobé& monitoruje stabilita granitoidd v CR.
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5.1.1.15. Rabstejnska Lhota
Klicova slova: transgrese, pribojova facie.

Transgresivni uloZeni moiskych kiidovych sedimenti (korycanskych vrstev,
cenomanu) na ordovické kiemence chrudimského paleozoika; nerovnosti
povrchu kiremencového kamyku misty vyplnuje hruby slepenec (valouny az
0,6 m v priméru); tmel slepence je piscity, nadlozi tvori kvadrovy piskovec
s glaukonitem. V piskovcich jsou textury svédcici o bourkové cinnosti v obdobi
cenomanu; v piskovcich se nachazeji Spatné zachované zbytky moiské fosilni
fauny (brachiopodi, zoubky Zralokovitych ryb aj.); v blizkém okoli je opusStény
velky lom, ve kterém byla odkryta tzv. pribojova facie, ktera dokumentovala
transgresi ve spodnim turonu; téZzbou lokalita zanikla. V lokalité jsou zachovany
skalni odkryvy dokumentujici na ,jednom“ misté piitomnost ,dvou mori“.

5.1.1.16. Doly u Luze

Klicova slova: transgrese, sladkovodni cenoman, bitumenézni jilovce, uhli.

Lokalita se nachazi na jiZnim okraji ceské kridové panve, ktera je zde zastoupena
sedimenty ve stafi cenoman (perucko-korycanské souvrstvi) aZ spodni turon
(bélohorské souvrstvi). Jsou to denudacni zbytky svrchnokridového souvrstvi,
jejichZ mocnost stoupa smérem k severu a severozapadu.

Potokem Krounka je obnaZen strmy skalni vychoz o vysSce cca 10 m az 15 m, délce
30 m. Na tomto vychoze je ojedinélym zpiisobem vyvinut styk podloznich drob
rychmburského souvrstvi paleozoického stari, na které transgresné nasedaji
mladsi sedimenty svrchnokiidového stari, a to ve facii piskovct a bitumin6znich
cernych jilovct s flérou sladkovodniho cenomanu. Poloha c¢ernych jilovct (sloj)
dosahuje mocnosti nékolika metri a také dochazi v horizontalnim sméru k jejimu
rozmrsténi. Nasleduje poloha rozpadavych piskovci, které skokové prechazeji do
masivnich lavic pevnych kiremitych piskovci. Vyskyt takto zachovalého litologic-
kého sledu sedimentii baze kiidy v Zeleznych horach a jejich okoli nema analogii.
Lokalita skyta veliky potencial z hlediska bliZSiho urceni rostlinnych spoleCenstev
z obdobi star$im nez 90 miliont let. V analogickych lokalitdch byly v minulosti
konany pokusy s téZbou ,kridového* uhli.

5.1.1.17.  Pfibylov

Klicova slova: opuka, vrstva, infiltracni tizemi, kolektor, puklinova propustnost,
kolektor, izolator, vertikalni okrajova podminka - ochrana cenomanskych vod.

Lokalita se nachazi na jiZnim okraji ceské kiridové panve, ktera je zde zastoupena
moiskymi sedimenty bélohorského souvrstvi, stafi spodni turon. Jedna se
o vapnité piscCité slinovce a spongilitické (spikulové) jilovce, misty silicifikované
(opuky), které jsou tézeny jako stavebni kdmen pro stavebni a restauratorské
ucely. KAmen ma vyborné vlastnosti, Sedobilou aZ ZlutoSedou barvu a je zpraco-
vavan na obkladové a dlaZebni kostky, haklikové zdivo ¢i reminkové obklady.
Historie tézby se traduje od pocatki 19. stoleti, v soucasnosti lom provozuje
firma Sates Cechy, s.r.o.
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V lomovych sténach je moZné pozorovat a demonstrovat zakladni sedimentolo-
gické a strukturné tektonické jevy - vrstva, sklon vrstvy, zonalnost ve zvétravani
sedimenti a puklinatost, ktera predurcuje cesky nazev opuka.

Vizualné zjevné, dobre vyvinuté puklinové prostredi vytvari vhodné podminky
pro vsakovani srazkovych vod. Za spodni limitujici podminku pro téZbu opuky byl
zvolen cca 2 aZ 3metrovy celik opuk, které nasledné prechazeji do bazalni polohy
glaukonitickych jilovci. Ty tvori z hydrogeologického hlediska prirozeny izolator,
oddélujici obéh a rezim podzemnich vod, a to v kolektoru A (piskovce cenoman-
ského stari - zdroje vody pro mésto Skute¢ v udoli Svaté Anny) a v kolektoru B,
ktery je vazan na opuky spodnoturonského stari.

Lokalita je vyznamnad i z paleontologického hlediska, dlivodem jsou nalezy ryb,
mlZz1 a fléry, dokumentujici blizkost pobteZi kiidového mofre.

5.1.1.18. StremosSice

Klicova slova: kuesta, vrstvy, tektonika, rytmické cykly, klimatickd obdobi,
geomorfologie, erozni udoli.

PodloZi zajmové lokality je budovano sedimenty svrchnokridového stari, které
naleZeji Ceské kiridové panvi v jeji vychodni casti. Lokalita se nachazi na vychod-
nim okraji chrudimské kridy v mistech, kde jsou sedimenty vyrazné postiZzeny
tektonickou a nasledné erozni c¢innosti, ktera podminila vznik prikrych strani
aryh svychozy hornin - tzv. kuesty. Zajmové uzemi je tvoreno vapnitymi
a jilovitymi piskovci, pod nimi se nachazeji prachovité vapnité slinovce (opuky),
které tvori jizerské souvrstvi, tyto tvrdsi horniny tvori strmé celo kuest. Na
lokalité je mozné sledovat rtzny georeliéf - od skalnich stén po opukovou sut
a hlinitokamenité zvétraliny v méné exponovanych mistech svahu.

V horni casti obce je nad silnici skalni defilé, kde je odkryto rytmické stridan
pevnéjsich a masivnéjsSich vapnitych a méné vapnitych stripkovitych poloh vyss
Casti jizerského souvrstvi. V horninach se nachazi ¢etna fosilni fauna.

i
i

Skalni podlozi spolu s priznivou expozici kjihozapadu vytvorily priznivé
podminky pro vyskyt vzacné kvéteny a fauny, tzv. stepni opukovou stran, ktera je
vyhlasena prirodni pamatkou.

Lokalita ve svém nejvyS$Sim misté, v blizkosti trojbokého sloupu ,Poklona®“, posky-
tuje krasnou vyhlidku na Zulovy pluton Skutecska a ProseCska, kiidové kuesty
LuZska, erozné zahloubené tidoli Novohradky a ¢edi¢ové vrsky hradu KoSumberk
a kostela Panny Marie na Chlumku.

5.1.1.19. Nové Hrady

Klicova slova: hydrogeologie, cenoman, spodni turon, piskovec, opuka, kolektor,
izolator, prameny, vodni zdroje.

PodloZi zajmové lokality je budovano sedimenty svrchnokiidového stari, které
naleZeji do vychodoceské oblasti Ceské kiidové panve, pro kterou je charakteris-
ticky spiSe piscity charakter souvrstvi a priznivé uloZeni sedimentt vlivem tekto-
nickych pochodi. Ztéchto diivodi se jednd o oblast svelkym vodarenskym
vyznamem.
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Vyskytuji se zde piskovce a jilovce cenomanského stari o mocnosti okolo 30 m aZ
50 m, piscité slinovce a jemnozrnné piskovce spodniho turonu o mocnosti do
40 m a prachovité slinovce stiredniho turonu o mocnosti cca 15 m az 20 m,
respektive 70 m aZ 100 m ve vrcholovych partiich nad obci Nové Hrady.

Takto vymezend souvrstvi, hlavné souvislé souvrstvi spodniho turonu, maji
priznivé kolektorské vlastnosti z hlediska infiltrace a pohybu podzemnich vod,
a jsou od sebe viceméné prirozené oddélena horninami s izola¢nimi vlastnostmi,
z hlediska podzemni vody (napft. vice jilovité slozky)

Pohyb podzemni vody je zaroven ovliviiovan tektonickymi liniemi, podle kterych
se sedimenty rozpadly do systému jednotlivych ker .

Na severozapadnim okraji Novych Hradl dochazi vlivem piiznivé stavby uzemi
k prirozenému odvodnéni podzemnich vod formou pramennich vyvéru, jez se
projevuji jako soustava jezirek pod zamkem a maji nazev Nadymac.

Celkové mnoZstvi vyvérajicich podzemnich vod je méreno na mérném profilu
CHMU Pod Mlynem, u ktiZovatky do Roudenského udoli. Zde byly epizodné
naméieny vydatnosti bliZici se 100 1/s. Blizké okoli mérného profilu CHMU je
uCebnicovym prikladem vyskytd odliSnych pramennich vyvérd, kterymi jsou
odvodiiovany dva riizné Kkolektory, v naSem pripadé bazalni kolektor A - nové
rekonstruovany pramenni vyvér v paté piskovcii, a mohutny odtok podzemnich
vod z kolektoru B, ktery je tvoren opukami. Soutok Novohradky s vyvérem
Nadyma¢ umoZiuje i porovnani odtoku podzemnich vod z krystalinika a ze
svrchni kridy.

Kvodarenskému vyuziti je vhodny hlavné vydatny spodnoturonsky utvar
podzemni vody, ktery ma zaroven dobré chemické sloZeni podzemni vody. Od
70. let 20 stoleti slouzily jako zdroj podzemni vody pro mistni skupinovy vodovod
Sirokoprofilové studny, v 90. letech byly posileny vrtanou studnou. Zajmova
lokalita byla predmétem castych hydrogeologickych prizkum, které potvrdily
prebytky podzemnich vod vhodnych pro dalsi vodarenské vyuZiti.

Do budoucna bude dtlezité sladit tento zdmér s hospodairsko-turistickym vyuzi-
tim uzemi, ke kterému dochazi v souvislosti s rozSifujicim se arealem zamku
v Novych Hradech a jeho okoli.

5.1.1.20. Podlazice

Klicova slova: hydrogeologicka struktura, podlazicka deprese, infiltrace povr-
chovych vod, prameny, jimaci vrty, minimalni hladina podzemnich vod, stabilita
ekosystému.

Lokalita se nachazi na jiZznim okraji ¢eské kiidové panve, ktera je zde zastoupena
sedimenty ve stari cenoman (perucko-korycanské souvrstvi) azZ spodni turon
(bélohorské souvrstvi). Jedna se o kiemenné piskovce s glaukonitem, s vyskytem
bohaté morské fauny, které maji mocnost 30 m az 50 m. Nad nimi jsou uloZeny
vapnité a piscité prachovce (opuky), které vytvareji souvislé 30 m - 40 m mocné
souvrstvi.
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Svrchnokridové sedimenty jsou postizeny vyraznou zlomovou tektonikou
arozpukanim, které souviselo s terciérnim vyzdvihem masivu Zeleznych hor.
Geologicka stavba komplexii piskovcii a opuk spolu s jejich intenzivnim tektonic-
kym porusenim vytvortila hydrogeologickou strukturu zndmou pod nazvem pod-
laZicka deprese. Oblast tvorby zasob podzemnich vod, ve které dochazi ke vsaku
srazek, se nachazi v Sirokém zalesnéném lemu jizné od Podlazic, kde piskovce
a opuky vychazeji na terén. Ke specifiku uzemi patfti i brezni a dnova infiltrace
povrchovych vod Zejbra do skalniho podloZi. Kombinace obou procest spolu
s dobrou priilinovou propustnosti piskovcli a vybornou puklinovou propustnosti
opuk umoznuje postup vsaklé vody ve sméru sklonu vrstev piskovci a opuk
k severu, kde mezi ChraSicemi, Rosicemi a Dobrkovem, na jilem vyplnénych
vertikalnich puklinach a zlomech, dochdazi k jejimu vzduti a vystupu na povrch.

K prirodnimu odvodnéni zasob podzemnich vod v podlazické depresi dochazelo
prostiednictvim mocnych a vydatnych pramennich vyvért, které byly predmé-
tem zajml vodohospodait koncem 19. a v priibéhu 20. stoleti. Tyto pramenni
vyvéry po vodarenském napojeni podlaZické struktury v 60. letech jiz ztratily na
své intenzité. Od poloviny 50. let do poloviny 60. let minulého stoleti probihal
rozsahly hydrogeologicky prizkum. Stejné rozsahlé prace, pti vyuziti modernich
zpusobil zpracovani dat, byly provedeny ke konci 80. let. Cilem téchto praci byla
revize mnozstvi podzemnich vod k vodarenskému odbéru, pri kterém nedojde
k negativnimu ovlivnéni ekosystémii vazanym na Zejbro, prilehlé mokiady
a louky a ke zhorseni chemismu a jakosti ¢erpanych podzemnich vod.

Systémem vrtl V-1, V-2, V-3, V-6A, V-7 a V-8 je jimana podzemni voda, ktera je
prednostné vazana na puklinové propustné opuky spodnoturonského stari. Role

vvvvvv

nich vod méné vyznamna.

Po dokonéeni posledni ze tf etap vystavby Vodarenské soustavy vychodni Cechy
vroce 1999 se zdroj Podlazice stal nejjiZznéji poloZenym vyznamnym zdrojem
tohoto velkolepého dila. V souCasné dobé je jimana voda z podlazickych vrti
michdna ve vodojemu nad meéstem Slatinany ve stabilnim poméru 1:1 spo-
vrchovou vodou upravenou v uUpravné vody Monako. Touto smési vod jsou
zasobena nejen mésta Slatinany, Chrudim a Pardubice vCetné okolnich obci, ale
od konce roku 2008, po zprovoznéni vodovodniho propojené mezi skupinovymi
vodovody Chrudim a Hefmantiv Méstec, také Hefmanoméstecko.

Soucasny stav, ktery vychazi z prehodnoceni vyuZitelného mnoZstvi podzemni
vody v jimacim uzemi Podlazice (SMUTEK, 2002) se tidi minimalni hladinou
podzemni vody. Dle momentalni irovné hladiny podzemni vody na vrtu V-9, jejiz
hodnota je dalkové prenasena do velina cCerpaci stanice v PodlaZicich, je
odebirdno proménlivé mnoZstvi podzemni vody ze systému vrtd fady ,V“. Timto
dispeCerskym zplisobem vodarenského vyuzivani hydrogeologické struktury,
kterych neni v Ceské republice mnoho, je dlouhodobé zajistén soulad mezi
vodarenskymi potrebami, poZadovanou stabilitou chemismu a jakosti podzemni
vody a zachovanim ekosystému v jimacim uzemi.
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5.1.1.21. Luze - KoSumberk

Klicova slova: terciérni vulkanismus, bazalt, sloupovita stavba privodniho
sopouchu, xenolity peridotitii, kausticka (zarova) metamorf6za - preména opuky
v porcelanit.

Lokalita se nachazi na jiZznim okraji ¢eské kiidové panve, kterd je zde tvorena
komplexem zpevnénych usazenin stari cenoman (perucko-korycanské souvrstvi)
- spodni turon (bélohorské souvrstvi). Mocnost souvrstvi je priblizné 80 m,
perucko-korycanské souvrstvi je tvoreno prevazné kremennymi piskovci
s vlozkami jilovcli, bélohorské souvrstvi je zastoupeno vapnitymi piscitymi
prachovci az slinovci a spongilitickymi jilovci (opukami).

Cesky masiv i se svymi druhohornimi sedimenty byl v terciéru postiZen vlivem
alpinského vrasnéni velkym rozpukanim, doSlo kjeho vyklenovani smérem
vzhiiru a zaroven doslo k vulkanické ¢innosti, hlavné v severozapadni c¢asti Cech.

Také skalni podloZi KoSumberku je tvoreno terciérnim cediCem, jedna se
o nejvychodnéjsi projev terciérniho vulkanismu v Cechach. Utvar je nejnovéji
interpretovan jako hluboce erodovana privodni draha malého cedicového
vulkanu. Dalsi ¢edicovy vrsek tvori blizky Chlumek, na kterém stoji poutni chram
Panny Marie, kde byl Cedi¢ obnaZen pri vystavbé vytahové Sachty. Magma vyuzilo
jako privodni drahu k povrchu staré tektonické linie, v tomto pripadé zirejmé
hluboce zaloZeny labsky lineament (Zily jsou ovéreny napft. u Br¢ekol a Semtina),
dalSi vypreparovany utvar je Kunéticka hora u Pardubic.

Na umélém skalnim vychozu na Chlumku byl zaznamenan typicky Sestiboky
rozpad Cedicového magmatu, raritni je vyskyt olivinickych xenoliti v bohatSim
vyskytu neZ na klasické lokalité ve Smréi u Zelezného Brodu. Cedi¢ové magma
kausticky metamorfovalo slinovce do porcelaniti.

5.1.2. Geologicky popis jednotlivych lokalit projektu ,Putovani za vodou“

Jednim z nosnych témat Narodniho geoparku Zelezné hory je hydrogeologie. Na
prvy pohled abstraktni védu lze na niZe popisovanych lokalitach pribliZit laické
iodborné verejnosti srozumitelnou a interaktivni formou. Geoturista, ktery
absolvuje v daném poradi uvedené lokality, ziskd spoustu informaci
o zakonitostech rezimu a obéhu povrchovych a podzemnich vod, o moZnostech,
jak se hleda a vyuZiva podzemni voda a jaka zakladni pravidla pro jeji ochranu je
nutné dodrzovat. Navic ma moznost ochutnavkou podzemni vody na riiznych
lokalitach vnimat i pribéh vody, ktera se méni od mista tvorby - proudu
a akumulace.

5.1.2.1. Roudna

Klicova slova: transgrese, ruly, piskovec, opuka’.

Na lokalité jsou zachovany sedimenty svrchnokiidového stari, které nalezeji do
vychodoceské oblasti ceské kridové panve. Jedna se o jizni denudacni okraj, kde
byly horniny erodovany prevazné vodnimi toky, takZe zachovany zistaly pouze
nejstarsi kvadrové kfemenné piskovce cenomanského stari, které v Sirsim okoli
lokality vytvareji skalni kulisy. Vjejich podloZi se nachazeji metamorfované
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horniny policského krystalinika, zastoupené zde dvojslidnymi granatickymi
rulami. Na skalnim vychozu je obnaZena transgrese kiidovych sedimentti na krys-
talinikum. Na malo zvétralé, puklinové postiZzené tmavoSedé ruly nasedaji vrstvy
okrovych az zlutych jilovitych piskovcii, které prechazi do hrubé blokovych
pevnych hrubozrnnych piskovci cenomanského staii. Komplexy piskovcl pri
transgresni linii jsou intenzivné zvétrany. Dlvodem je jejich niZ$i soudrZnost,
zplisobend jilovitym substratem. Tyto sedimenty se mirné skldnéji smérem
k severozapadu.

Z hydrogeologického hlediska tvori vychozy piskovcli cenomanského stafi oblast
infiltrace - tvorby podzemnich vod. Piskovce jsou charakteristické priilinovou,
resp. priilinové puklinovou propustnosti, takZe tvori idealni prostiedi pro vsako-
vani srazek. Infiltrovana voda stéka vertikalné az k podloZnim ruldm, po kterych
putuje smérem po sklonu vrstev k centru panve.

5.1.2.2. Zderaz

Klicova slova: piskovec, opuka, glaukoniticky jilovec, kolektor, izolator.

Na lokalité je zachovano skalni defilé s vychozy sedimentd svrchnokiidového
stari, které nalezeji jiZnimu okraji vychodoCeské oblasti ceské kiridové panve. Na
skalnich sténach je vidét plynuly piechod ze zelenoSedych piskovcli cenoman-
ského stari do zlutavych vapnitych prachovcl (opuk) spodniho turonu. Hranici
mezi témito sedimenty tvori 1 aZ 2 metry mocna poloha jilovitych Sedozelenych
piskovcii az jilovci. Oba sedimenty se vzajemné liSi typem propustnosti, na rozdil
od prilinové propustnosti piskovcii u opuk dominuje propustnost puklinova. Jak
piskovce, tak opuky maji kolektorské vlastnosti, vrstva jilovitych sedimentt mezi
nimi ma vlastnosti izolatoru. Tato vrstva jilovitych sedimentli mezi piskovci
cenomanu a opukami spodniho turonu je zachovana v celé ploSe Ceské kiidové
panve.

Hydrogeologové pouZivaji pro zvodnélé cenomanské piskovce oznaceni kolektor
A, pro zvodnélé spodnoturonské prachovce kolektor B.

V nedalekych vrtech u obce Zderaz byla nejprve zastiZzena 10 m mocna poloha
prachovct a pod ni 50 m mocna poloha piskovcii. Podzemni voda je vazana pouze
na piskovce, hladina podzemni vody je zaklesla 40 m pod terénem - hovorime
o volném rezimu. V nadloZnich prachovcich nebyly zjiStény pritoky podzemni
vody.

5.1.2.3. Kapalice

Kli¢ova slova: puklinovy pramen, objekt CHMU.

Lokalita se nachazi v mistech, kde jsou svrchnokiidové sedimenty vyrazné posti-
Zeny tektonickou a nasledné erozni ¢innosti, ktera podminila vznik zahloubenych
udoli a prikrych strani se skalnimi vychozy. Zajmové Gzemi je tvoreno jilovitymi
a kfemennymi piskovci perucko-korycanskych vrstev cenomanského stari. Tyto
sedimenty maji priznivé vlastnosti pro infiltraci a akumulaci povrchové vody,
tvori tzv. infiltra¢ni celo pro vyznamné akumulace podzemni vody, které se
nachazeji dale na severozapad v okoli LuZe a Skutce.
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Na lokalité vidime puklinovy pramen, vytékajici prfimo ze skalniho vychozu
kvadrovych piskovcii nad fekou Novohradkou, ktera tento skalni vychoz obnazila.
Pramen reprezentuje rychly obéh podzemni vody. Vzdalenost oblasti tvorby je
relativné mala od mista prirodniho odvodnéni. Pramen je zatazen do pozorovaci
sité Ceského hydrometeorologického tistavu jako PP0106. Z hlediska edukativ-
niho se jedna o typovou lokalitu, na které 1ze demonstrovat mnozstvi hydro-
geologickych jevii. Priimérna vydatnost Kapalice €ini 2,7 1/s. Odolnost kiemen-
nych zrn piskovci vici rozpousténi je priCinou nizké mineralizace a nizké
hodnoty pH.

Lokalita je dale pozoruhodna florou a faunou, jejichZ biotop je ovlivnén cistou
podzemni vodou a stalym hydrologickym a hydrogeologickym rezimem. Kapalice
je cilem turistd, touzicich po ¢erstvém vzduchu, dobré pramenité vodé a zdravém
pohybu.

5.1.2.4. Nadyma¢ - méiny profil CHMU
Klicova slova: rezimni méreni vydatnosti.

PodloZi zajmové lokality je budovano sedimenty svrchnokridového stari, které
nalezeji do vychodoceské oblasti Ceské kridové panve, pro kterou je charakteris-
ticky spiSe piscity charakter souvrstvi a priznivé ulozZeni sedimenti vlivem tekto-
nickych pochodi. Z téchto diivodli se jednd o oblast svelkym vodarenskym
vyznamem. Vyskytuji se zde piskovce a jilovce cenomanského stari o mocnosti
okolo 30 m, piscCité slinovce a jemnozrnné piskovce spodniho turonu o mocnosti
do 40 m a prachovité slinovce stfedniho turonu o mocnosti cca 15 m az 20 m,
respektive 70 m az 100 m ve vrcholovych partiich nad obci Nové Hrady.

Takto vymezena souvrstvi, hlavné souvislé souvrstvi spodniho turonu, maji
priznivé kolektorské vlastnosti z hlediska infiltrace a pohybu podzemnich vod,
ajsou od sebe viceméné prirozené oddeélena horninami s izolaCnimi vlastnostmi
z hlediska podzemni vody (napft. vice jilovité slozky). Pohyb podzemni vody je
zaroven ovliviiovan tektonickymi liniemi, podle kterych se sedimenty rozpadly do
systému jednotlivych ker.

Na severozapadnim okraji Novych Hradl dochazi vlivem piiznivé stavby uzemi
k prirozenému odvodnéni podzemnich vod formou pramennich vyvéri, jez se
projevuji jako soustava jezirek pod zdmkem a maji nazev Nadymac.

Souctové mnoZzstvi vyvérajicich podzemnich vod je méreno na mérném profilu
CHMU Pod mlynem, u kiiZzovatky do Roudenského udoli, zde byly epizodné

naméreny vydatnosti bliZici se 100 1/s, primérna vydatnost se pohybuje kolem
861/s.

Blizké okoli mérného profilu CHMU je u¢ebnicovym piikladem vyskytt odlisnych
pramennich vyvérd, kterymi jsou odvodiovany dva rtzné kolektory, v naSem
piripadé bazalni kolektor A - nové rekonstruovany pramenni vyvér v paté
piskovcl pri levé strané cesty do Roudenského tidoli Novohradky, a mohutny
odtok podzemnich vod z kolektoru B, ktery je tvoren opukami. Soutok Novo-
hradky svyvérem Nadyma¢ umoZnuje i porovnani odtoku podzemnich vod
z krystalinika a ze svrchni kridy.
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5.1.2.5. Nové Hrady - pramen Nadymac

Klicova slova: prelivny pramen, struktura Vysokomytskd synklinala
a Chrudimska krida.

Systém cCtyt rybnikl v okoli zdmku Nové Hrady reprezentuje liniovy pramenni
vyvér nazyvany Nadymac, ktery byl a je predmétem zajmu vodohospodari.
Dlivodem byla velka vydatnost a prizniva kvalita vyvérajicich podzemnich vod.

K vodarenskému vyuziti dzemi (VaK Chrudim) je uzivan hlavné vydatny spodno-
turonsky uUtvar podzemni vody, ktery ma zaroven dobré chemické sloZeni. Od
70.let 20. stoleti slouzily jako zdroj podzemni vody pro mistni skupinovy
vodovod Sirokoprofilové studny v blizkosti zamku v Novych Hradech, v 90. letech
byly posileny tifemi hlubokymi vrty, z nichZ jsou vyuZivany dva. Prizkumnymi
vrty byla potvrzena existence trikolektorového systému (A, B, C).

Z hlediska ochrany podzemnich vod je nutné sladit vodohospodarské zajmy
s hospodarskym a turistickym vyuZivanim uUzemi, ke kterému dochazi
v souvislosti s rozsirujicim se arealem zamku v Novych Hradech.

5.1.2.6. Doubravice - monitorovaci vrty SN-1, SN-1a

Klicova slova: monitorovaci vrt, bazalni kolektor A, nadlozni kolektor B,
prulinova propustnost, puklinova propustnost.

Odhalené vychozy skal a vyznamné pramenni vyvéry ve sméru k centru kiidové
panve jsou relativné vzacné. Geologové a hydrogeologové proto chybéjici infor-
mace ziskavaji prostiednictvim vrtd. V blizkosti obce Doubravice, pfi silnici Nové
Hrady - LuZe, byly pri regiondlnim hydrologickém prizkumu vyhloubeny
a vystrojeny vrty SN-1 a SN-1a, které jsou od sebe vzdaleny 100 m.

Vrt SN-1 je hluboky 82 m a je vystrojen ke sledovani bazalniho kolektoru A,
vazaného na piskovce cenomanského stari. Vrt SN-1a je hluboky 45 m a je
vystrojen ke sledovani nadloZniho kolektoru B, vazaného na vapnité prachovce
spodnoturonského stari.

Z hydrogeologického hlediska jsou prilinové propustné piskovce cenomanu
od puklinové propustnych opuk spodniho turonu oddéleny pfti bazi opuk 1 m az
2 m mocnou polohou glaukonitickych jilovci, které maji charakter mezilehlého
izolatoru.

Dlouhodobé monitorovani tirovni hladin a chemismu podzemnich vod dokumen-
tuje funkci izolatoru a z toho vyplyvajici odliSny rezim podzemnich vod obou
kolektorti. Reakce hladin na srazky ¢inf v kolektoru A 40 - 50 dni, s vykyvy hladin
+1,5 m, u kolektoru B pak 5 - 7 dni svykyvy hladin +10,0 m. Kratkd odezva
oscilaci hladiny podzemni vody na srazky u vrtu SN-1la dokumentuje blizkost
oblasti infiltrace. Tomu také odpovida chemismus podzemni vody s nadlimitni
koncentraci dusi¢nant. Hovorime o vertikalni zonalnosti chemismu podzemnich
vod. K prirodnimu odvodnéni kolektoru A dochazi skrytymi prirony do toku
v tektonicky zaloZeném udoli Novohradky v okoli obce Bily Kiin. K odvodnéni
kolektoru B dochdzi prostiednictvim vrstevnich pramennich vyvért u Bilého
Koné.
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5.1.2.7. JenisSovice

Klicova slova: artézsky rezim, pieliv, hydrochemicka zonalnost.

V lokalité JeniSovice - prameniSté Mérkovec severné od LuZe je moZné uvést vice
nez 30 let stary pribéh o hledani zdroje podzemni vody pro skupinovy vodovod
a o prekvapeni, které obcas doprovazi hydrogeologicky prizkum.

V misté lokalniho jimani vody studnou ze 70. let minulého stoleti pro objekty ZD
v JeniSovicich bylo na zakladé projektu hydrogeologického priizkumu provedeno
méreni prirond na prvy pohled nevyznamném potticku v okoli Mérkovce. Pfirony
podzemni vody ze biehli a ze dna vSak na vzdalenost 400 m vzrostly o 25 I/s.
Liniové prirony do toku o této velikosti zpravidla souviseji s tektonicky poruse-
nymi horninami.

V blizkosti byl proto vybudovan 50 m hluboky vrt JS-1, kterym byla v kolektoru
C (slinité prachovce strednoturonského stari) ovérena vedle volného reZimu
vydatnost nékolik desitek litri za sekundu. Odbér tohoto mnozZstvi ovlivnil
prutoky potlicku i zdroje pramenisté Mérkovec. Navic pii déle trvajicim odbéru
bylo aktivovano ohnisko znec¢isténi (polni hnojisté) u obce Sténec a kontaminaé¢ni
mrak byl pritahovan k Cerpanému vrtu JS-1. Jeho pohyb byl sledovan pomoci sité
uzkoprofilovych vrti. Tato okolnost vyloucila vyuZiti vrtu JS-1 pro vodarenské
ucely.

Proto byl v blizkosti vybudovan vrt JS-2 o hloubce 147 m, kterym byly ovéreny
dalsSi dva mezilehlé izolatory (mezi kolektorem C/B a B/A), a litologie a pritoky
v opukach spodniho turonu (kolektor B) a piskovct cenomanu (kolektoru A).

Pri vrtnych pracich byl ovéren artésky rezim kolektoru B s pretokem 10 1/s pod-
zemnich vod nad terén a dale nizkda vydatnost a nevyhovujici chemismus
podzemni vody kolektoru A. Odbér podzemni vody z kolektoru B nemél vliv na
vrt JS-1. Na vrtu JS-2 byl zjiStén priznivy chemismus podzemni vody spodnotu-
ronské zvodné. Budouci moZné odbéry podzemni vody z vrtu |S-2 nevyZaduiji
rozsahlda ochrannd pasma. Divodem je existence nadlozniho i podlozniho
izolatoru.

Lokalita JeniSovice je vyznamna pro nazornost hydrogeologickych jevi (odliSny
reZim podzemnich vod ve vicekolektorovém systému panevni struktury,
vertikalni hydrochemicka zonalnost, indicie svédcici o prirodnim odvodnéni
kolektoru C).

Zajimavy charakter maji i nejmladsi kvartérni uloZeniny, zastoupené zde vrstvou
raseliny a lu¢ni kiidy ¢erné barvy. Vznik téchto sedimenti byl ovlivnén rezimem
podzemnich vod, ktery je podminén piiznivou tektonickou stavbou dzemi, jejimz
vlivem dochazi k prirozenému odvodnéni podzemni vody formou zastfenych
pritokd do blizkého piitoku Mentourského potoka. I v dobé nejvétSich mrazi je
mozné pozorovat v mistech téchto pritokli nezamrzlé Useky potoka s bujné
zelenou vegetaci.

Douska na zavér: uzemi bylo do 18. stoleti oblasti s mnoha rybniky ,Zivenymi“
fadou vyvérl z okoli Mérkovce. Svéd¢i o tom dosud zachovalé mohutné hraze
byvalych rybnikl severné od pramenisté Mérkovec.
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5.1.2.8. Blansko - monitorovaci vrt SN-5

Klicova slova: artézsky rezim, horizontalni a vertikalni hydrochemicka.

Lokalita se nachazi v osové casti panve (tynecka synklinala), kde jsou ovéreny
maximalni mocnosti kiidovych sedimentd. Vrtem byly =zastiZeny slinovce
svrchniho turonu o mocnosti 7 m, slinovce stredniho turonu o mocnosti 146 m,
prachovce spodniho turonu o mocnosti 44 m a piskovce cenomanu o mocnosti
34 m.

VyznamnéjSi zvodnéni je vazano pouze na bazalni kolektor A. Vyznacuje se
artéskym rezimem, s vytlacnou vyskou +34 m nad terén. Ostatni svrchnokridové
sedimenty maji vtéto casti struktury vlastnosti izolatoru, divodem je jejich
slinity charakter.

Konstrukce vrtu SN-5 umoziiuje ru¢ni odpousténi tlakové vody a jeji ochutnavku.
Zde se miizeme piesvédcit o tom, Ze chemické vlastnosti podzemnich vod zavisi
na prostredi jejich tvorby a rychlosti pohybu vody v horninovém prostredi.

V této souvislosti miizeme hovorit o horizontalni a vertikalni hydrochemické
zonalnosti. Nazornym prikladem pro vysvétleni horizontalni zondalnosti je
moznost konstrukce hydrochemického profilu podzemnich vod v piskovcich
cenomanské zvodné (kolektor A) od pramene Kapalice pres LuZi s vrtem KO-2,
Dobrkov s vrtem SN-4 az po Blansko s vrtem SN-5. VZdy se jedna o podzemni
vody kolektoru A, které jsou vazany na piskovce cenomanského stari.

Pramen Kapalice reprezentuje vody rychlého obéhu s nizkou mineralizaci, nizkou
hodnotou pH a hydrochemického typu CaSO4. Ve sméru sklonu vrstev piskovct,
k ose tzv. tynecké synklinaly, se méni vedle rychlosti proudéni a litologie ceno-
manskych sedimentd (zvySuje se obsah CaCO3z a podil jilovych Castic) i chemismus
vod: vzrista mineralizace, tj. mnozstvi rozpusténych latek, a dochazi ke zméné
typu vody, a to z CaHCO03S04 na CaHCOs.

Smérem do hloubky s klesajici rychlosti proudéni dochazi k preméné podzemnich
vod, a to aZ na typ NaHCOs. Celkova mineralizace vod vzrostla od pramene
Kapalice z hodnoty kolem 60 mg/1 u vrtu SN-5 na vice nezZ 700 mg/1. S nadsazkou
lze tici, Ze zasakla kapka desté, ktera béhem tisicti let dotekla od Kapalice
k Blansku ,zestarla a ztézkla“. Vlivem zmén v chemismu se zasadné zmeénily
i chutové - senzorické vlastnosti. Voda z pramene Kapalice je ,jiskrnna“ a ma
vybornou chut. Voda od Dobrkova ,chutna po Zeleze“ a v Blansku ma , mydlovou
prichut“ a pachne po sirovodiku.

5.1.2.9. Podlazice

Klicova slova: jimaci uzemi, dnova infiltrace povrchovych vod do horninového
prostiedi, minimalni hladina podzemnich vod.

Lokalita se nachazi na jiZnim okraji ¢eské kiidové panve, ktera je zde zastoupena
sedimenty stari cenoman aZ spodni turon. Jednd se o kifemenné piskovce
s glaukonitem, s vyskytem bohaté moiské fauny, které maji mocnost 30 m - 50 m.
Nad nimi jsou uloZeny vapnité a piscité prachovce (opuky), které vytvareji
souvislé 30 m - 40 m mocné souvrstvi.
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Svrchnokridové sedimenty jsou postiZeny vyraznou zlomovou tektonikou
arozpukanim, které souviselo s terciérnim vyzdvihem masivu Zeleznych hor.
Kombinace vychozi piskovcii a opuk a jejich tektonické poruseni, které ma misty
az ,parketovy“ charakter, vedla ke vzniku rady dil¢ich, do urc¢ité miry samostat-
nych hydrogeologickych struktur v hydrogeologickém rajonu 4310 Chrudimska
krida. Jednou z nich je podlazicka deprese.

Oblast tvorby zasob podzemnich vod této struktury, ve které dochazi ke vsaku
srazek, se nachazi v Sirokém zalesnéném lemu jiZné od PodlaZic, kde piskovce
a opuky vychazeji na terén. Ke specifiku tizemi patti i brezni a dnova infiltrace
povrchovych vod Zejbra do skalniho podloZi. Kombinace obou procesii spolu
s dobrou prilinovou propustnosti piskovcii (kolektor A) a vybornou puklinovou
propustnosti opuk (kolektor B) umoZnuje postup vsaklé vody ve sméru sklonu
vrstev piskovci a opuk k severu, kde mezi Chrasicemi, Rosicemi a Dobrkovem, na
jilem vyplnénych vertikdlnich puklinach a zlomech, dochazi kjejimu vzduti
a vystupu na povrch.

K prirodnimu odvodnéni zasob podzemnich vod v podlaZické depresi dochazelo
prostiednictvim mocnych a vydatnych pramennich vyvérd, které byly predmé-
tem zajmu vodohospodait koncem 19. a v priibéhu 20. stoleti.

Pocatky vodarenské tradice se datuji k roku 1662, kdy byla povolena vystavba
zameckého vodovodu a zdmecké vodarenské véze. Vroce 1883 byla odvrtana
prva artéska studna pro zasobovani mésta Chrast. Vroce 1908 byl navrtan
»,vydatny artésky pramen®, ktery poskytoval 15 1/s pri vytlacné vysce 8 m. Ve
40. letech minulého stoleti byly hloubeny dalsi vodarenské vrty pro rozriistajici
se mésto Chrast. Na prelomu 50. a 60. let minulého stoleti byl zahajen komplexni
hydrogeologicky priizkum, jehoz cilem bylo ziskani velkého mnozstvi kvalitni
podzemni vody pro posileni zdroji aglomerace Pardubice. Bez nadsazky mliZeme
hovotit o po¢atcich moderni hydrogeologie v Cechach.

V soucasné dobé jimaci uzemi PodlaZice, které provozuje VaK Chrudim, a. s.,
poskytuje 801/s - 120 1/s podzemni pitné vody pro skupinovy vodovod Chrudim
- Pardubice.

Na lokalité Podlazice lze demonstrovat tfadu procesi souvisejicich m,;.
s provazanosti reZimu povrchovych a podzemnich vod a ztoho vyplyvajicich
pravidel ochrany podzemnich vod a ekosystémi vazanych na vody povrchové.
Odbéry podzemnich vod jsou zvelina Cerpaci stanice dispelersky rizeny ,na
dalku“, a to podle momentalni drovné hladiny podzemni vody v monitorovacim
vrtu (institut minimalni hladiny podzemni vody).

5.1.2.10. Horni Studenec, Podmoklany

Klicova slova: jimaci Stoly, galerie, vrstevni a prelivné prameny.

PodloZi zajmové lokality je budovdano sedimenty svrchnokiridového stari, které
naleZeji kiidé Dlouhé meze - jizni ¢ast, coz je jizni vybézek Ceské kiidové panve
zachovany na jihozapadnim svahu Zeleznych hor. Jedna se o piskovce a jilovce
cenomanského stafi o mocnosti od 6 m do 25 m, slinovce a piscité slinovce
spodniho turonu o mocnosti do 40 m a spongilitické prachovité slinovce stred-
niho turonu o mocnosti cca 50 m.
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Takto vymezena souvrstvi, ktera tvori jednokridlou strukturu, z boku omezenou
Zeleznohorskym zlomem a z druhé strany transgresnim okrajem kiridy na krysta-
linikum, maji priznivé kolektorské vlastnosti z hlediska infiltrace a pohybu
podzemnich vod. Kolektory jsou od sebe vertikdlné ptirozené oddéleny
horninami sizola¢nimi vlastnostmi (napft. vice jilovité slozky) a vytvareji tak
vicekolektorovy systém utvart podzemnich vod (kolektory A, B, C).

Pohyb podzemni vody je zaroven ovliviiovan tektonickymi liniemi, podle kterych
se sedimenty rozpadly do systému jednotlivych ker na tpati Zeleznych hor. Kazda
kra podminila samostatny rezim kolobéhu vod. Zajmové uzemi nalezi kie
Horniho Studence.

Systém podélnych a pri¢cnych zlomi podminil vyskyt fady pramennich vyveérq,
které byly ve 30. aZ 40. letech minulého stoleti firmou Chmelik podchyceny
pramennimi jimkami, Stolami a galeriemi. Ty tvofi z vodarenského hlediska
ojedinély systém technicky velmi dobie zachovalych jimacich objektl - bez
nadsazky se jedna o technické pamatky.

K typickym ukazkam patfi jimaci izemi Horni Studenec a Podmoklany (zdroje
Susarna, Kostel, MNV, Stola u tpravny), kde délka $tol a galerii s priifezem
chodeb 1,0 m x 1,5 m misty dosahuje az 50 m. Gravitacné prevadénou podzemni
vodou je zasobovana Chotébot a Havlickiv Brod a v poslednim obdobi i Hlinsko.

Stary systém jimadel byl v 70. az 90. letech minulého stoleti doplnén radou vrt
o hloubkach az 100 m. Celkové je v okoli Studence a Podmoklan odebirano ro¢né
kolem 2 mil. m3, 63 1/s.

5.1.2.11. Kladruby

Klicova slova: vrstevni a pirelivné prameny, pievod Kkrystalinickych vod do
kiidovych sediment.

PodloZi zajmové lokality je budovano sedimenty svrchnokridového stari, které
nalezZeji kridé Dlouhé meze - severni cast, coz je jizni vybézek Ceské kiidové
panve zachovany na jihozdpadnim svahu Zeleznych hor. Jedna se o piskovce
a jilovce cenomanského stari o mocnosti okolo 50 m azZ 60 m, slinovce a piscité
slinovce spodniho turonu o mocnosti do 30 m a spongilitické prachovité slinovce
stredniho turonu o mocnosti cca 50 m az 70 m.

Takto vymezena souvrstvi, ktera tvori jednokridlou strukturu, z boku omezenou
Zeleznohorskym zlomem a z druhé strany transgresnim okrajem kiidy na krysta-
linikum, maji priznivé kolektorské vlastnosti z hlediska infiltrace a pohybu
podzemnich vod. Kolektory jsou od sebe vertikdlné prirozené oddéleny horni-
nami s izola¢nimi vlastnostmi (napf. vice jilovité slozky) a vytvareji tak vicekolek-
torovy systém utvart podzemnich vod (kolektory A, B, C).

Vyznamnou roli pfi infiltraci vody ma Zeleznohorsky zlom, ktery tvori hydraulic-
kou bariéru vodam =z krystalinika. V pripadé jeho poruSeni pricnymi zlomy
dochazi k prevodu téchto vod do sedimentti svrchni kridy.
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Pohyb podzemni vody je zaroven ovliviiovan i pri¢nymi tektonickymi liniemi,
podle kterych se sedimenty rozpadly do systému jednotlivych ker na tpati Zelez-
nych hor, kde kazdd kra podminila samostatny rezim kolobéhu vod. Zajmové
uzemi nalezi kie Kladruby.

V severozapadnim a severnim okoli obce Kladruby dochazelo vlivem priznivé
stavby tzemi k prirozenému odvodnéni podzemni vody formou vrstevnich
a prelivnych prament, které byly uz poc¢atkem druhé poloviny 20. stoleti predmé-
tem vodarenského jimani.

Ke specifiku lokality patfi infiltrace povrchovych vod z krystalinika do sedimentii
svrchni kridy pravé v okoli kiiZeni Zeleznohorského zlomu a pri¢nych zlomi
(efekt ponorné reky).

Byly zde vybudovany pramenni jimky, které slouzi dodnes pro zasobovani
severni casti Havlickobrodska. V 80. letech 20. stoleti byly tyto zdroje posileny
vrtanymi studnami o hloubce okolo 80 m. V okoli Kladrub ve sméru na obce
Sucha a Lhiita se nachazeji rozsahla jimaci tizemi ve spravé a provozovani VaK
Havlicktv Brod.

Lokalita se nachazi ve vrcholovych partiich kiidy Dlouhé meze, odkud je moZné
ve sméru na jihozapad prehlédnout rozsahlé uzemi této hydrogeologické struk-
tury. Mimo jiné zde vynika tektonickd stavba uzemi, ktera spolu s rozdilnymi
vrstvami kiidovych hornin tvofi ¢lenitou blokovou stavbu.

5.1.2.12. Blatnicka studna

Klicova slova: cenomanska zvoden, historie jimani.

PodloZi zajmové lokality je budovano sedimenty svrchnokiidového stari, ktereé
naleZeji kiidé Dlouhé meze - severni Cast, coZ je jizni vybéZek ceské kridové
panve zachovany na jihozapadnim svahu Zeleznych hor. Jedna se o piskovce
ajilovce cenomanského stari o mocnosti od 10 m do 60 m, slinovce a piscité
slinovce spodniho turonu o mocnosti do 20 m.

Pohyb podzemni vody je zaroven ovliviiovan tektonickymi liniemi, podle kterych
se sedimenty rozpadly do systému jednotlivych ker na tpati Zeleznych hor, kde
kazda kra podminila samostatny reZim kolobéhu vod. Zajmové Uzemi naleZi kre
Malec.

Severovychodné od obce Blatnice byla v prvni poloviné 20. stoleti v okoli
pramennich vyvéri vybudovana Sirokoprofilovd studna (Blatnicka studna),
kterou je aktivovana cenomanskd zvoden. Dle archivnich ddaji byly pritoky
podzemni vody ,tak mohutné, Ze je ani dvéma parnimi cerpadly neSlo zmoci“. I po
vyCerpani statickych zasob podzemni vody patfi Blatnickd studna
k nejvydatnéjSim vodnim zdrojim struktury Dlouhd mez. Podzemni voda zde do
nedavné doby byla ¢erpana pro skupinovy vodovod Golédv Jenikov - Caslav.
Severné od Blatnické studny (asi 400 m) se nachazi vodni zdroj Ostrovec, ktery
jima samostatnou vySe poloZenou zvoden. Tato zvoden je aktivovana dvéma
pramennimi zarezy, které jsou svedeny do dvoukomorové pramenni jimKky.
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5.1.2.13. Bily Kan - pramen

Klicova slova: vrstevni pramen, antropogenni zatéz.

PodloZi zajmové lokality je budovano sedimenty svrchnokiidového stari, které
naleZeji ceské kiidové panvi v jeji vychodni Casti. Lokalita se nachazi v mistech,
kde jsou sedimenty vyrazné postizeny tektonickou (novohradecky zlom)
a nasledné erozni ¢innosti, ktera podminila vznik zahloubenych udoli a prikrych
strani se skalnimi vychozy. Zajmové Uzemi je tvoreno pisCitymi a vapnitymi
slinovci (opukami) bélohorského souvrstvi, stari spodni turon, v udoli Novo-
hradky maji mocnost nékolik metrti, v okolnich stranich nékolik desitek metr.

Tyto sedimenty maji priznivé vlastnosti pro infiltraci a akumulaci povrchové
vody, voda se vsakuje do intenzivné rozpukanych sedimentd na vychozech na
stranich a posléze se odvodiuje radou vrstevnich pramenti. Divodem je existence
bazalni polohy glaukonitickych piscitych jild, ktera tvori litologickou hranici
s vlastnostmi izolatoru mezi bélohorskym souvrstvim a perucko-korycanskym
souvrstvim ve vyvoji blokovych piskovcl. Lokalita je vyznamna vyskytem
nékolika hydrogeologickych fenoménti. Vyskytuje se zde vrstevni pramenni vyvér
podchyceny pramenni jimkou s upravenym odtokem, ktery byl drive vyuzivan
CHMU pro dlouhodob4 méteni. V ramci stavebnich tprav zde byla zabudovana
kamenna deska - valcha pro prani pradla. V tésné blizkosti tohoto podchyceného
pramene byly pii vystavbé rybnicka obnaZeny vychozy peloidli, které byly
v minulosti predmétem tézby. Tyto peloidy signalizuji pritomnost trvalych
pramennich vyvér, jejichz ptivod je jak z opuk spodnoturonského stari (kolektor
B), tak zpiskovci cenomanského staii (kolektor A). K odvodnéni kolek-
toru A dochazi podél poruchovych zén novohradeckého zlomu a také prostred-
nictvim nedokonale utésnénych vrtli. V SirSim okoli lokality se nachazi rada
vodnich zdrojt.

5.1.2.14. Svata Anna - kaplicka

Klic¢ova slova: vrstevni pramen, poutni misto.

PodloZi zajmové lokality je budovano sedimenty svrchnokridového stari, které
nalezeji Ceské kridové panvi vjeji jihovychodni casti. Lokalita se nachazi na
vychodnim okraji chrudimské kridy. Jedna se o piskovce cenomanského stari
o mocnosti okolo 34 metrli, na nich jsou ulozeny opuky spodniho turonu
o neuplné mocnosti 16 m.

Obé vymezenad souvrstvi maji priznivé kolektorské vlastnosti a jsou od sebe
oddéleny polohou jilovitych piskovct, které maji charakter izolatoru. Na lokalité
probéhl v 60. letech hydrogeologicky prizkum, ktery ovéril artésky charakter
cenomanské zvodné, pretok z vrtu se pohyboval kolem 6 1/s. Spodnoturonska
zvoden je odvodiiovana fadou pramennich vyvérd, které vytékaji pri bazi udoli
potoka. U nejvydatnéjsiho pramene byla v roce 1831 postavena kaple sv. Anny.

Tehdy byla Skutec a jeji okoli postiZena epidemii cholery. Proto se mistni snazili
pred nemilosrdnou nemoci uchranit i milodary, které poskytli na stavbu
svatostanku. Pozdéji se zde konaly vyhlaSené a slavné pouté a dokonce i od-
poledni tanecni zabavy. V roce 1890 byla pred kapli pristavéna vstupni predsin.
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Pod kaplickou vyvéra odnepaméti pramen Zelezité, nikdy nezamrzajici vody,
kterd byla povazovana za léCivou. Ke vzniku poutniho mista se vaze nasledujici
povést: kdysi davno v dobé velké nedrody a hladu prochazela lesem v téchto
mistech chudicka chalupnice Marta, ktera neméla jiZ viibec nic, co by dala svym
détem, aby utiSila jejich hlad. Toulala se mezi stromy, snad hledala néco k snédku,
a pravé v téchto mistech padla do travy a v modlitbach prosila o pomoc Pannu
Marii. Ta se ji opravdu ukazala a pravila, aby Sla domu a poradila ji, aby chvalila
sv. Annu, jeji matku, a pak nebude chybét nic ji ani jejim détem. Zprava o zazraku
se brzy rozkrikla po kraji. Zacalo sem proudit mnoZstvi lidi vSemoZné Zadajicich
Pannu Marii i svatou Annu o pomoc. Okolni stromy byly brzy ozdobené jejich
svatymi obrazky a podobiznami. S ostatnimi chudaky prisel i zchromly Benjamin.
V modlitbach ponotil bosé nohy do pramene, ktery ze zemé v téchto mistech vy-
véra do malé studanky. Zazracna voda postavila mrzaka na nohy natolik, Ze mohl
odhodit berle a bez pomoci ostatnich odejit domu. Dalsi zazrak proslavil toto ma-
lebné misto jesté vice a Skutecané zde na jeho pamatku postavili kaplicku véno-
vanou sv. Anné. Benjaminovy berle v ni pry dlouho visely na zdi nedaleko oltare.

5.1.2.15. Podskala - Zejbro
Klicova slova: vrstevni prameny, piibojova zéna, travertin.

Lokalita se nachazi na jiznim okraji chrudimské kridy, v mistech kde nad potokem
Zejbro vychazi na povrch skalni sténa jemné piscitych prachovcii (opuk) spodno-
turonského stari a vytvari rozsahlé prikré vrstevni defilé. Tyto opuky prechazeji
polohou jilovitych piskovcl do piskovcli a vapnitych piskovci cenomanského
stari (pribojova zéna).

Skalni sténa se nachazi na pravém narazovém brehu potoka, je asi 300 m dlouha
amisty az pres 40 m vysoka. Nad sténou, v tésné blizkosti skalni hrany, se
rozkldda obec Skala, pod sténou v malebném udoli, vytvoreném aluvialnimi
naplavy, obec Podskala.

Z hydrogeologického hlediska je lokalita vyznamna vychozy tektonicky postize-
nych piskovcl v koryté potoka Zejbro, na kterych dochazi k dnové infiltraci
povrchovych vod do horninového prostiredi. K odvodnéni opuk dochazi vrstev-
nimi pramennimi vyvéry, nejvydatnéjsi z nich je podchycen jimkou, ze které je
zasobovana obec Skala. Vytékajici voda u tohoto vyvéru je lemovana polohou
travertinu (misty s otisky fléry).

5.1.2.16. Vapenny Podol - lazné
Klicova slova: krasova propustnost, 1azné, vyuziti vapenci

Lokalita se nachazi ve vychodni c¢asti chrudimského starSiho paleozoika,
v mistech vapenopodolské synklinaly, ktera je nyni interpretovana jako soustava
tektonicky omezenych ker s Supinovitou stavbou. Jedna se o komplex sedimentd,
misty postiZzenych slabou metamorf6zou, ve kterych se objevuji i Zilna magma-
ticka télesa typu minet. V misté lokality se vyskytuji sedimenty devonského stari
ve vyvoji tzv. podolskych vapenct, které tvori jadro vapenopodolské synklinaly.
Vapence byly vyuZivany nejenom pro vyrobu vapna, ale i pro drobné kamenické
vyrobky (valchy, pomniky), v ojedinélych pripadech i pro uslechtilou sochatskou
Cinnost (kostelni oltare).
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Na upati vrchu, ktery vystupuje jihovychodné od Podola, vytékal ze zemé
mohutny 1é¢ivy pramen, ktery byl vyuzivan nemocnymi jiZ od roku 1659. Dle
ustniho podani stala u pramene kaplicka se ctyfmi kamennymi sloupy.

Z 1dajl z konce 19. stoleti vyplyv4, Ze ,chemickym rozborem se zjistilo, Ze voda
z tohoto pramene obsahovala v 8 1ékarnickych librach mimo kyselinu uhlicitou
13,5 gramu siranu vapenatého, 8,5 gramu chloridu vapenatého, 1,75 gramu
siranu hlinitého a 7,25 gramu siranu sodného*.

Podolskou vodou se lécily tyto nemoci: koZzni choroby vSeho druhu, vSechny
zplsoby dny a rheumatismu, chudokrevnost, nemoci jater, sleziny, ledvin
a méchyre, zastaralé otekliny a hlizy, zanét oci.

Lazné byly také nazyvany Laznémi svatého Vaclava a mély slavnou povést.
Dokazuje to kniZeCka od Jana Adama Veitha vydana v roce 1725 v Praze pod
nazvem Thermae Podolenses a novo resurgentes beato Wenceslao votae. V kniZce
se uvadi velké mnozstvi vyléCenych pacientd.

V soucasné dobé se v obci nachazi stara lazeniska budova, pramen je podchycen
skruzenou studnou, ze které vytéka do Podolského potoka.

5.1.2.17. Ceékovice - prameny

Kli¢ova slova: objekt CHMU, sestupné prameny na tektonické zéné.

Lokalita se nachazi na jihozapadnim svahu Zeleznych hor, v centru obce Cecko-
vice, v mistech vyrazného tektonického poruseni kiidovych sedimentt Zelezno-
horskym zlomem. Vychazeji zde opuky strednoturonského stari, ze kterych
vyvéra na pomérné malé ploSe rfada prameni s mistnim nazvem Stirka. Tyto
prameny byly sledovany Ceskym hydrometeorologickym tstavem.

Prameny o primérné vydatnosti 2 1/s jsou podchyceny nékolika skruzenymi
jimkami. Z téchto jimek jsou zasobovany nékteré domy v obci. V 80. letech minu-
1ého stoleti byl nad prameny Stirka vyhlouben vrt o hloubce 60 m, kterym byly
ovéreny opuky o mocnosti 57 m, pod nimi pak 2 m mocna poloha piskovcti ceno-
manského stari. Pri Cerpaci zkousSce doSlo k prechodnému ovlivnéni pramene
Stirka.

Na jihozapadnim tpati Zeleznych hor mezi Libici n. D. a Tfemo$nici jsou prameny
s touto vydatnosti jiz vzacné.

5.1.2.18. Beéstvina - Javorka

Klicova slova: tézba fluoritu a barytu, Zeleznohorsky zlom, kontaminace
podzemnich vod dilnimi vodami.

Zajmové Uzemi se nachazi na zapadnim okraji kutnohorského krystalinika, které
je vtéchto mistech tvofeno metamorfovanymi horninami typu pararul
a migmatitd. Na skalni podlozi nasedaji mladsi svrchnokiidové sedimentarni
horniny. Jedna se o turonské pisCité slinovce a spongilitické jilovce, jejichz
mocnost rychle roste smérem k zapadu. Geologicka stavba lokality je ovlivnéna
blizkosti regionalniho Zeleznohorského zlomu. Pritomnost tektoniky podminila
vznik Zilného hydrotermalniho loZiska fluorit-barytového typu.

108



Dllni prazkum byl zahijen v roce 1971 razbou Stoly, kterou provadéla
prizkumna organizace Geoindustria Jihlava. V roce 1973 prevzal lozisko k téZzbé
podnik Rudné doly Pribram. Lozisko bylo rozfarano na Ctyrech horizontech do
hloubky 150 m. Svislda jama o celkové hloubce 170 m byla hloubena
z prodlouZeného Stolového prekopu na uroven nejhlubsiho patra. VyraZeno zde
bylo celkem 8 658 m horizontalnich dtilnich dél a 1 508 m komini. Celkova tézba
za obdobi let 1971 az 1993 predstavovala 163 247 tun rudniny. Z rudniny byl
ziskavan fluorit.

Zlomova tektonika ovlivnila i mladsi sedimentarni horniny, které vytvorily tzv.
kiidu Dlouhé meze, jez je diky ptiznivému uloZeni sedimenti a pritomnosti
otevirenych puklin vyznamnym kolektorem podzemni vody.

Na lokalité je moZné demonstrovat problémy s ukonfenim tézby, které souvisi
s vytokem tlakovych dtlnich vod. Tyto diilni vody v obdobi téZby reprezentovaly
podzemni vody krystalinika, které infiltrovaly systémem puklin do pararul,
mramord a migmatit. Kratka doba zdrZeni a odCerpavani téchto vod v dilnim
systému neumoznilo rozpousténi kovili. Po likvidaci dolu doslo k zatopeni roz-
sahlych vytézenych prostor s vystupem vody na povrch. Vytékajici kyselé diilni
vody rozpustily sirniky a sirany stéZkymi kovy, takZe musela byt postavena
upravna na jejich dekontaminaci. Dekontaminace dilnich vod je nutnd, protoZe
nedaleko od byvalého dolu se nachazi jimaci izemi pro zasobovani obce Béstvina.

5.1.2.19. Zlebské Chvalovice - $tola

Klic¢ova slova: vodni zdroj - Stola, tézba uranu.

Lokalita se nachazi na zapadnim okraji Zeleznohorského proterozoika, které je
zde tvoreno komplexem jilovitych bridlic az grafitickych bridlic, razenych ke
chvaletické skupiné. Bridlice jsou slabé fylitizované, hojné pyritizované. Dale jsou
na lokalité zastoupeny horniny pivodem vyvielé (granodiority), které byly posti-
Zeny naslednou metamorfézou (biotiticky migmatit az hybridni granodiorit). Ty
jsou pravdépodobné soucasti plasteé Zeleznohorského plutonu.

V 60. letech minulého stoleti byla pti prospekce uranu v Zeleznych horach
vyhloubena priizkumna $tola v katastru obce Zlebské Chvalovice. Pro negativni
vyskyt uranového zrudnéni meéla byt Stola Lhity (Stola ¢. 18) opuSténa
a likvidovana. ProtoZe vSak ze systému hlavni Stoly a na ni navazujicich odbocuji-
cich vétvi vytékalo 3 - 4 1/s podzemni vody s priznivym chemismem, bylo na
zadost tehdejsStho MNV Ronov nad Doubravou od likvidace dtilniho dila upusténo.
Objekt byl uzpiisoben pro gravita¢ni jimani podzemnich vod a po vystavbé vodo-
jemu slouZi pro zasobovani obce Ronov nad Doubravou.
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5.1.2.20. Licomérice

Klicova slova: tézba uranu, kontaminace zivotniho prostiedi.

Lokalita se nachazi na zapadnim okraji Zeleznohorského proterozoika, které je
zde tvoreno komplexem jilovitych bridlic az grafitickych bridlic, fazenych ke
chvaletické skupiné. Bridlice jsou slabé fylitizované, hojné pyritizované. Dale jsou
na lokalité zastoupeny horniny ptivodem vyvielé (granodiority), které byly posti-
Zeny naslednou metamorfdézou (biotiticky migmatit az hybridni granodiorit). Ty
jsou pravdépodobné soucasti plasté Zeleznohorského plutonu.

Hojné tektonické postiZzeni hornin podminilo vznik Zilné uranové mineralizace
(ovérenych 19 Zil s uranovou rudou), ktera byla zkoumana v 60. letech 20. stoleti
za pomoci raZzenych Stol a nasledné byla provadéna vletech 1968 az 1982
hlubinna tézba loZiska Licoméfice.

Na lokalité byly provedeny 2 jamy a 9 km dilnich dél. Kromé tézby uranové rudy
zde dochazelo i kbiologickému louZeni rudy na povrchu a v podzemi. Bylo
vytéZeno 383 tun uranu.

Dl byl zlikvidovan, podzemi bylo zatopeno a povrch byl zrekultivovan.
V soucasnosti je vprovozu dekontaminacni stanice pro upravu vytékajicich
dtlnich vod, kaly jsou odvaZeny do Dolni RoZinky.

5.2. Udrzitelny rozvoj regionu geoparku

Znacka UNESCO je velkou prilezitosti a Sanci nejen pro geopark, ale i pro udrzi-
telny rozvoj celého uzemi. Vypracovani dalSich smért rozvoje geoparku vyzaduje
spolupraci mezi rliznymi védnimi obory, organy spravy, podnikatelskymi sub-
jekty i jednotlivci. Do procesu rozvoje musi byt zahrnuta hlediska ekonomického
rozvoje s dirazem na k Zivotnimu prostiedi Setrny turismus a rekreaci.

Zodpovédné koncepce udrzitelného rozvoje pro budoucnost mohou byt vytva-
Feny jen mezioborové a na zadkladé cilenych vyzkumt a praktickych zkuSenosti.
V minulosti byly geologické lokality Casto vyhlaSovany jako prirodni pamatky
zvlastnich hodnot a zatazeny pod pravni ochranu prislusnym vladnim utradem.
Tato opatreni vSak nebyla zaloZena na systematickém a souborném hodnoceni
a zpracovani z hlediska geologickych véd. Je namisté pripomenout, Ze evropsky
geopark hraje aktivni roli v hospodarském rozvoji svého uzemi prostrednictvim
posilovani image spojeného s geologickym dédictvim a rozvojem tzv. geoturismu.

5.3. Zamérieni geopriivodcovani v narodnim geoparku Zelezné hory

Podle autorii DOUCEK - SMUTEK (2013a) jsou Zelezné hory pro vyuku geologie
ajim pribuznych oborl velmi vhodné. Divodem je jejich snadnd dopravni
dostupnost, pozice v Pardubickém kraji i v Ceské republice a zejména zastoupeni
témér vSech geologickych jednotek s nazornymi lokalitami, které lze shlédnout
béhem kratké doby (viz navrh dvoudenni exkurze ,Historii zemé za dva dny“ na
konci této kapitoly).
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Nasledujici postup zpracovany podle autori DOUCEK - SMUTEK (2013a) uvadi
doporuceny zpusob piredavani poznatki z geologie daného uzemi, ktery je pouZi-
telny nejen na tzemi Narodniho geoparku Zelezné hory, pro které byl vytvoien
a odkazy z néhoZ jsou pro nazornost vloZeny, ale i na izemich dalSich geoparkl
v Ceské republice:

Urcit na mapé Ci popisem s odkazem na geologické ¢i administrativni celky
v Uzemi ¢i jeho okoli pozici popisované lokality v geologické stavbé defino-
vaného celku s uvedenim statigrafické prisluSnosti.
Komentovat typ horninového prostfedi lokality sjednoduchym
a schématickym vyclenénim zdkladnich horninovych typi a stru¢né popsat
u nejcastéji vyskytujicich se hornin jejich petrografii.
Vénovat pozornost paleontologii a biostratigrafii s diirazem na razeni
lokalit od nejstarS$ich k nejmlads$im, tedy od proterozoika (starohor) po
terciér (tretihory).
Uvést popis mist a zplisobu vyskytu (v jakych horninach, vrstvach), stupné
zachovani a vyznamu fosilii (zejména jak jejich vyskyt a mnoZstvi ukazuje
na geologicky vyvoj izemi, promény dno mofe - pevnina, viz Obrazek 29
a Obrazek 33), které ilustruji pocatecni irozvijejici se formy Zivota od
proterozoika (starohor) po terciér (tretihory).
Vénovat pozornost vyskytu minerali a hornin s dlirazem na jejich vyuziti
ajejich zvlastnosti, unikatnost, mista vyskytu. Pro nazornost a zapama-
tovatelnost je vhodné tvorit a poutavé vypravét pribéhy na téma mineraly
a horniny kolem nas. Témito tématy mohou byt:

o galenit - olovo - akumulator v automobilech,
kremen - sklo, integrované obvody,
Zivec - porcelan,
smolinec - uran - jaderna energetika
smolinec - rddium a polonium (M. Curie - Sklodowska) - rakovina
a ozarovani,
o mastek - plnidlo - kosmetika.

@)
(@)
(@)
(@)

Uvést vyznamné vyskyty loZisek rudnich i nerudnich surovin téZenych
v minulosti i v sou¢asnosti v Zeleznych horach (viz napf. pyrit v Pf¥ipadova
studie 2) sodkazem na vyskyt obdobnych loZisek v c¢eském masivu,
v Evropé i ve svéte.

VyuZit znalosti z geologie izemi pro nasledna aplikovana vyuZiti geovéd,
jako jsou hydrogeologie ¢i inZenyrska geologie.

Zdlraznit vyskyt vSeobecné znamych ¢i vyhledavanych geologickych
a paleontologickych jevili také na popisovaném uzemi a porovnat s vysky-
tem v jinych, znamych lokalitach (napft. vyskyt populdrnich a pro cesky
Barrandien typickych trilobitd - viz Obrazek 29)

Zdlraznit vyskyt vSeobecné znamych ¢i vyhleddvanych geologickych
a paleontologickych jevli také na popisovaném Uzemi a porovnat s vysky-
tem v jinych, znamych lokalitach (napt.).

111



Popisy geologickych jevii podle vySe uvedenych témat je v souladu s autory
DOUCEK - SMUTEK (2013a) prinosné koncipovat jako ptibéh, jehoZ nosnym
tématem jsou geovédy, jak ukazuji pripadové studie v kap. 5.4. Vyklad pomoci
piibéhti Ize v souladu se soucasnymi poznatky kognitivni védy pokladat za nejza-
sadnéjsi, nejnutnéjsi, nejinspirativnéjsi a nejzapamatovatelnéjsi zpiisob sezna-
meni navstévnikid s izemim. K tomu je vhodné vyuzit i minerald, hornin ¢i fosilii,
které si priivodce vezme na prohlidku s navstévniky s sebou, nebo které jesté 1épe
najde a pripadné vypreparuje primo v terénu. Tyto pribéhy mohou byt sestaveny
i formou plakatti, které priivodce miize vyuzit jako podklad pro sviij vyklad (viz
Obrazek 43 a Obrazek 44).

Pro privodce je inspirativni vytvorena praktickd ukazka geologické exkurze
,Historii zemé za dva dny“ (DOUCEK - SMUTEK (2013a), dostupna volné i na
webu (http://www.geovedy.cz/cs/files/Geovedy_Brozura_ZS_A5_web.pdf).

Navrzend dvoudenni exkurze (napf. po vikendové zadjemce o Zelezné hory)
zahrnuje sedm lokalit vybranych tak, aby reprezentovaly zakladni ukazky geolo-
gické historie, ktera se otiskla do izemi geoparku. Stru¢ny komentai v privodci
DOUCEK - SMUTEK (2013a) je wuzplsoben pro vyklad a demonstraci
v podminkach zakladnich i strednich Skol a je tak vhodny pro navstévniky neod-
borniky. Ma charakter pribéhu a k jednotlivym lokalitdm je prifazeno motto, po
jehoZ zapamatovani by si mél navstévnik pribéh vybavit.

5.4. Pripadové studie - motivacni pribéhy pro geopriivodcovani
v Zeleznych horach

Pripadova studie 1 ,Jak nam vyrostly Zelezné hory*
Proterozoikum (jinak také starohory): Lichnice - Kannkovy hory

Navrsi s hradem Lichnice umoziuje shlédnout Siroké uzemi, které se rozprostira
na jihozapadnim tibo&i Zeleznych hor. Geologické podloZi této lokality je tvoieno
nejstarsimi preménénymi horninami, které se obecné nazyvaji rulami. Z nich je
postaven i hrad Lichnice.

Vpaté svahu probihd podél Zeleznych hor ve sméru od severozipadu
k jihovychodu vyznamna tektonicka linie nazyvana Zeleznohorsky zlom (viz
Obrazek 28, vlevo nahoie). Podle tohoto zlomu bylo téleso Zeleznych hor
vyzdvihnuto nad okolni terén o minimalné 600 m aZ 800 m. Lze si to také
predstavit jako udalost, kdy podél této velké pukliny vyrostly Zelezné hory oproti
jiné krajiné o stovky metrd. Tato udalost trvala nékolik miliond let. Jak hory
rostly, ménila se i ricni sit, vtomto pripadé si nové koryto hledaly reky
Chrudimka i Doubrava. Z pohledového hlediska patfi tato lokalita v Narodnim
geoparku Zelezné hory k nejatraktivnéjsim.

Na hlubokych zlomech dochazi zpravidla i k vystupu roztoki obohacenych kovy.
Tvofi se loziska rud s akumulacemi mineralli se zvySenymi obsahy zinku, olova,
stiibra, médi C¢i barya. Loziska byla jiz od Keltli téZena, ostatné dobyvani
Zeleznych rud a vyskyt minerala s Zelezem predurcil i nazev hor, do kterych byl
umistén Narodni geopark Zelezné hory (viz jeho webové stranky http://www.-
geoparkzh.cz/cs/).
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Obrazek 28 Pribéh .Jak nam vyrostly Zelezné hory*. Archlv NGZH

Pripadova studie 2 ,,Pradavné sopky, ledy a Zivot v Zeleznych horach“
Proterozoikum: LitoSice

V blizkém okoli obce LitoSice se nachazi skaly slepencli zvanych litoSické, a dale
lavy a jiné sopecné horniny tzv. sovoluského vulkanického centra svrchnoprote-
rozoického stari. Slepence dokladaji sedimentarni prostiredi s uplatnénim velké
energie, kterd se projevila v premisténi valounového materialu. Svého Casu byl
témto slepenclim prisuzovan ledovcovy ptlivod - ledovec hrnul, obrusoval a aku-
muloval valouny hornin. V blizkosti téchto slepenci vychazeji na den v okoli
LitoSic az Sovolusk poziistatky sopecné Cinnosti. Jsou dokladovany vylevy lav do
moi'ského prostiedi (polstarové lavy), nékteré sopecné erupce mohly dopadat
ina suchou zem. Na pomérné malém prostoru zde lze nalézt lavy jako na
Slovensku ¢i v Andach v JiZni Americe, oznac¢ované jako bazalt, andezit ¢i ryolit.
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Vulkanicka Cinnost byla doprovazena Sifenim siry a Zeleza, coz vedlo ke vzniku
vyznamnych loZisek pyritu - Zlutého, tézZkého, kovové lesklého mineralu. V okoli
LitoSic a Chvaletic se tyto rudy téZily, haldovy - vytéZeny material je mozZné
u starého dtlniho dila nalézt i dnes.

Spojeni vulkanické cCinnosti s mofem bylo doprovazeno vznikem lagun
a pribreznich zén, kde v teplotné priznivych partiich doSlo k nejranéjsSim pro-
jeviim Zivota v obdobi proterozoika. Nékteré vrstevnaté struktury v kfemennych
hmotach z prostoru LitoSice-Bily KdAmen maji zda se charakter stromatolitii -
organismll s cibulovitou stavbou, které predstavuji nejstars$i stopy Zivota
v Ceském masivu.

Jedna CediCova zila u LitoSic je prorazena mistnim potokem, takZe lze v této
lokalité dokumentovat i velkou erozni silu povrchovych vod.

30 .
" Wariom o v pred,

X V prvohorsch se objevuje | skupina
N osnnuﬂm.unwy’mmn:‘cem
jsou tzv. Wijice.

\

\ 3 ~ ) - 1 *
Obrazek 29 Piibéh ,Pradavné sopKky, ledy a zivot v Zeleznych horach*.
Archiv NGZH.
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Pripadova studie 3 ,Davna mofre s trilobity a vapenec v Zeleznych horach*
Paleozoikum: Prachovice

Podle priivodce DOUCEK - SMUTEK (2013a) je pri pohledu do nejvétsiho lomu
v Zeleznych horach, ktery je zaloZen v prvohornich (ordovickych, silurskych
a devonskych) sedimentech mezi obcemi Prachovice a Vapenny Podol (viz LOM,
2013), patrna Supinovita stavba vapenct a vapnitych ¢ernych btidlic, které vzni-
kaly v prvohornim mofi. V silurskych sedimentech byly nalezeny zkamenéliny.
Stejné se vyskytuji i v okoli KarlStejna a Konéprus, tedy v izemi, které se nazyva
Barrandien. Znamena to, Ze toto davné mote se rozprostiralo i vjinych c¢astech
¢eského masivu, neZ pouze v Zeleznych horach.

V SirSim okoli Prachovic byla v tmavych bridlicich vzacné nalezena také trilobi-
tova fauna ordovického stari (Obrazek 29), ve starych piskovcich - kifemencich
ordoviku se rovnéz nachazeji stopy po organismech, takzvané ichnofosilie.

V lomu Prachovice je patrny krasovy vyvoj vdzany na vapence, nedaleko je Podol-
ska a Paterova jeskyné, které maji i krasovou vyzdobu. V dutinach loziska byly
obnaZeny krystalové jeskyné s krystaly kalcitu velikosti az 50 cm. Lom Prachovice
je vyuzivan pro téZzbu suroviny na vyrobu cementu a diive i vdpna. Technické
stavby, které s touto téZbou souvisely, jsou nejvice zachovany zejména v okoli
Prachovic, prikladem toho je nové rekonstruovana Berlova vapenka
u Tremos$nice. Dalsi zdroje o lomu: CECH a kol. (1999), SCHMIDT a kol. (1967).

Pripadova studie 4 ,Lamani Zul v Zeleznych horach*
Hlubinné vyvieliny: Ctétin
Podle priivodce DOUCEK - SMUTEK (2013a) se lokalita nachazi v severni Casti
trojuhelnikovitého télesa, které se nazyva nasavrcky pluton (viz VODICKA, 1954)
a které tvori s nadsazkou ,%ulové srdce Zeleznych hor“. Nazev Zula je pouZit i p¥i
védomi urcité nepresnosti, protoze pravych zul je v Zeleznych horach relativné
malo. V ostatnich pripadech se hovofi o granitoidech, které maji pro navstévniky
tézko zapamatovatelnou fadu ndzvi: granit - granodiorit - kfemenny diorit
s podilem gaber. Plocha télesa ,Zul“ - granitoidd v Zeleznych horach &ini asi
200 km2. Vlomu nedaleko obce Ctétin (Obrazek 31) byla na prelomu tisicileti
znovu obnovena tézba granodioritu, ktery ma velmi vhodné vlastnosti pro vyrobu
dlazebnich kostek riizné velikosti. Zpracovani téZzené suroviny do dlazebnich
" 1 kostek se odbyva pifimo v1lomu (Obrazek 32),
takZe je mozZné na vlastni oc¢i vidét
a objasniovat terminy jako ,dobra“ ¢i ,Spatna“
'\ strana ,zul“. Obdobnych provozi v Zeleznych
48 horach je velmi malo (jamovy lom u Prosetina,
b Cinny Matullivlom u Hlinska).

Obrazek 30 Lom na granodiorit nedaleko
obce Ctétin - ukazka lamani ,zuly“. Zdroj:
DOUCEK - SMUTEK (2013)
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Obrazek 31 Lom na granodiorit nedaleko obce Ctétin. Zdroj: DOUCEK -
SMUTEK (2013)

nedaleko obce Ctétin Zdroj: DOUCEK -

Obrazek 32 Lom na granodiorit
SMUTEK (2013)
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Pripadova studie 5 ,Kfidové more a uhli v Zeleznych horach*
Paleozoikum, mezozoikum: Doly

Podle priivodce DOUCEK - SMUTEK (2013a) je v lokalité Doly, ktera se nachazi na
jiznim okraji Ceské kiidové panve, mozné uvést vice nez devadesat miliont let
stary pribéh o nastupu kiidového mofte a o vzniku ,kiidového uhli“ (viz Obrazek
33). O jeho téZzbu se lidé pokousSeli na vice mistech pri severovychodnim tupati
Zeleznych hor (Doly, Skuticko aj.). Na podloZni, stars$i, tmavosedé sedimenty
z okoli Rychmburka nasedaji bélozluté piskovce jako poztlistatek posledniho moie
v Cechach. Tyto piskovce prechazeji do nékolika metrti mocné polohy jilovcti aZ
piscitych jilii srostlinnou hmotou, kterda ma misty charakter ,uhli“. Zachovaly
vychoz polohy ¢ernych jilovci je v okoli Zeleznych hor velmi vzacny. Nad nimi
nasleduje dalsi poloha rozpadavych piskovcl s prechodem do kompaktnich
hornin, budujicich ,mala piskovcova skalni mésta“ u Zeleznych hor - Toulovcovy
mastale.

IDEALIZOVANE PROFILY SURCHNT KATIDY NA (ZEMI ORRESU CHRUDIM

£ Litotad&ni mapa kiidovych
usazenin v okolf Zeleznjch
nor, ktera vyjadfuje vanabititu
zdénlivé jednotného Gzemi
na velmi maié ploSe.

o f’ 2 s S
A VChrtnikich Lze veimi vzscnd natezt - T 2
I LRGeS —— 3 SR e o T, W]
L S (e ?’. J Kasickjm zéstupcem rd aivné
Kdian&jSf pifbfezni z6ny sou jeZovky.
Casto se viak zachovévail powe
jefich ostry.

Y

Obrazek 33 Piibéh ,Kiidové moie a Zzivot v ném*“. Archiv NGZH.
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Na skalnim vychozu v Dolech je moZné nazorné ukazat a popsat jev zvany
transgrese. Je tim minén nastup nového moie doprovazeny vznikem a ukladanim
sedimentii na staré skalni podlozi.

Odkryvii se zachovalou transgresi je pii Zeleznych horach vice, k dal$im typickym
lokalitam patii vychozy v okoli Rabstejnské Lhoty, Podhiiry (,Dvoje moie na
Podhiiie“), Hefmanova Méstce ¢i Brlohu.

Pod transgresni linii (paleozoikum/kiida) protéka potok Krounka, ktery v déle
trvajicich bezesrazkovych obdobich témér zcela vysycha.

Piipadova studie 6 ,Opuka - zlaty kimen pod Zeleznymi horami“
Mezozoikum, hydrogeologie: Pribylov

Podle privodce DOUCEK - SMUTEK (2013a) jsou v jdAmovém lomu u Pribylova
obnazZeny kompaktni, zfetelné vrstevnaté vapnité piscCité slinovce aZ prachovce,
které jsou vzhledem k systému puklin nazyvany opuky. Opuka je sediment, ktery
vznikal z jilu, kfemene a kalcitu. Na skalnich sténach se zretelné vrstevnatou
stavbou je mozZné dokumentovat jevy jako vrstva, sklon vrstvy, zvétravani
sedimentd a jiné. Vlomu se nachazi, byt vzacné, celd rada fosilii, které dokumen-
tuji morské prostredi vzniku tohoto sedimentu (mlzi, plZi, ryby), ale také pozi-
statky kiidové flory, které dokumentuji relativni blizkost morského pobreZi.

Opuka z lomu Pribylov ma vyborné vlastnosti, které umoznuji vSestranné zpraco-
vani kamene do obkladovych ¢i dlaZebnich kostek, haklikového zdiva ¢i feminko-
vych obkladti. Opuka z Ptibylova ma i piijemné Zlutavou barvu, proto se oznacuje
a mluvi se o n1 \ kra]1 ]ako o ,zlaté

4

opuce VSechny tyto vlastnosti ji predurcuji
‘4 ipro rekonstrukce historickych
. budov (pamatkarsky kamen). Byla
| pouzita napiiklad na rekonstrukci
rotundy na pamatném Kkopci Rip
(Obrazek 34).

Obrazek 34 Rotunda Sv. Jifi na
Ripu. Zdroj: ROTUNDA (2013)
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Pripadova studie 7 ,Pohled z kiidovych schodii k mladym sopkam u Luze“
Mezozoikum: StiremosSice

Podle privodce DOUCEK - SMUTEK (2013a) se nad obci StifemoSice, na misté,
kterému se rika ,Poklona“ (a které je podle POKLONA, 2013 ¢astym cilem cyklo-
turisti), kde se diive poutnici zastavili a rozjimali pti pohledu na poutni kostel
Panny Marie na Chlumku, nachazi schodovité utvarené skalni defilé. Je tvorené
souvrstvim prachovcii a slinovci kiidového stari. Souvrstvi sedimenti kiridového
stari vytvari kuestovity reliéf v okoli LuZe a s jistou nadsazkou a dostatkem fanta-
zie si zde lze prredstavit kiidové schody. Casté stiidani malo mocnych vrstev slabé
soudrznych sedimentl ostie kontrastuje s masivnimi vrstvami opuk v lokalité
Pribylov. Ve sledu a sloZeni vrstev jsou zde zietelné projevy relativné castych
klimatickych zmén v obdobi, kdy dochazelo ke vzniku téchto sedimentt. Z navrsi
kuesty ve sméru na jih ¢i jihozapad je zretelné viditelny severovychodni svah
Zeleznych hor slemem piskovcli, do kterych je zakousnuta Feka Novohradka.
V okoli obce Bily Kin dochazi k vystupu podzemnich vod do Novohradky, jehoZ
pric¢inou je vyrazné tektonické poruseni sedimentli pribéhem tzv. novohradec-
kého zlomu. Za témito piskovci a za ddolim feky Novohradky se tyc¢i vrchovina
tvofend hlubinnymi vyvielinami ,zul“ astarych sedimentd v okoli Hlinska
a Rychmburku. V okoli LuZe a KoSumberku se tvarové vyrazné uplatiuji v podobé
dvou kopcti vylevy tiretihornich ¢edict. Vnitini stavba téchto téles je dana sloup-
covitym rozpadem a vyskytem pyroklastik. Vzajemna blizkost téchto kopcl
a jejich tvar mtiZe navodit myslenku ,,0 malych Troskach u Zeleznych hor*.

R g

SRl B

Obrazek 35 ,,Poklona“ nad obci StiremoSice. Zdroj: POKLONA (2013)
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6. Informacni minimum a ¢asto kladené otazky:

V pripravé privodce je jednim ze zdkladnim ze zakladnich pristupt, které mu
pomohou pfi vykladu pro skupiny domdcich i zahrani¢nich navstévnikd, ptipravit
si informace specificky zamérené na dilezita fakta o rlznych geografickych
a tematickych celcich, nazyvana jako informac¢ni minimum. Geografickymi celky
jsou pro zahrani¢ni navstévniky Evropa (pro mimoevropské navstévniky), Ceska
republika, navstiveny region (kap. 3) a také okolni regiony. Pro geopriivodce jsou
tematickym celkem informacniho minima znalosti o geoparcich (viz kap. 2),
obecné znalosti o geologii a vyvoji Zemé (kap. 3) a zadkladni poznatky o dopadech
cestovniho ruchu (kap. 7). S dlirazem na kulturni aspekty informa¢niho minima
jsou zpracovana skripta VENCLOVA - STYRSKY - SIPEK (2014a), zejména kap.
,Formy pfipravy“ a ,Minimalni p¥ipravy privodce”, a skripta VENCLOVA -
STYRSKY - SIPEK (2014b), zejména kap. ,Kulturné informa¢ni minimum a jeho
zdroje®“.

UZiteCna je také priprava geoprlivodce na Casto kladené otazky. Tyto otazky se
nejcastéji tykaji vlastniho regionu (A kam se jesté miizeme vypravit? A co je tady
jesté zajimavého? A kam se mliZeme zajit najist? Kam by se dalo jit vecer?). Jejich
zodpovézenim privodce nejen vychazi vstiic potrebam navstévniki, ale také
»prokazuje“ svou kompetentnost.

Otazky k informacnimu minimu jsou privodcem k dalSimu vykladu. Odpovédi na
tyto otazky jsou zamérné koncipovany jako otevrené tak, aby byla respektovana
specifika raznych privodcli a rdznych (zemé, demografické charakteristiky)
cilovych skupin.

Jak se informaé¢ni minimum vyuZziva?

Jeho Casti jsou zarazovany mezi vyklad konkrétnich informaci o prirodnich c¢i
kulturnich atraktivitach, slouzi jako rdmec pro zasazeni Udaji ke konkrétnimu
mistu a k hledani souvislosti, je zakladem znalosti o dané zemi nebo regionu,
ktera je prijimana a zapamatovana klientem a pomdha mu porozumét dil¢im
znalostem.

Jak informac¢ni minimum pripravit?

Na to je treba si odpovédét na dalSi otazky - na jaké uzemli si jej pripravit, pro
jaky ucel bude vyuzivano, jakym navstévnikiim z néj bude priivodce poskytovat
informace? A ta zasadni otazka - vjaké podobé bude konkrétnimu pravodci
vyhovovat?

Jaka je vhodna struktura informa¢niho minima?

Informacni minimum je vhodné pripravit v naleZzité strukture. Nékolik moZnosti:
e Sestavit si informacni minimum podle béZného schématu informaci
o jednotlivé zemi (regionu CR) tak, jak je obvykle vyuZivano v sou¢asnosti
na wiki zdrojich vcetné Wikipedie (viz struktura informaci o statech ¢i
regionech napft. na http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cesk%C3%A1 re
publika) a jak je doporucovano v zakladnich metodickych materialech pro
privodce cestovniho ruchu (napt. ORIESKA, 2007).

! kap. je zpracovana s vyuzitim ZELENKA — STYRSKY — SEMRADOVA — MINAR (2007)
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Sestavit si informac¢ni minimum ,Zivé, zaloZené na analogiich a mentalnim
mapovani“, tedy informacni minimum pro navstévniky na zakladé predpo-
kladanych analogii se zemi navStévnika geoparku (to je ostatné doporuco-
vano i v ,klasické podobé“ popsané dale), s ohledem na zkuSenosti z ¢asto
navstévniky kladenych otazek a dlirazem na zajimavosti, nejlépe spojené
s tematikou geologického a kulturniho dédictvi izemi geoparku a zptisobu
zivota mistnich obyvatel a s dirazem na jejich zazitek a obohaceni jejich
mentalnich map, tedy myslenkového obrazu navstiveného uzemi s jeho
atraktivitami, lidmi, pribéhy zazitky v ném proZzitymi.

Jak tedy sestavit ,klasické” informac¢ni minimum?

Soustredit pozornost na unikatni Ci typické zvlastnosti prislusné zemé
nebo regionu - prirodni, kulturni i spolecenské. Patii sem architektonické
a umélecké pamatky vcetné etnograficky vyznamnych lokalit (skanzeny,
zachovalé vesnické stavby), technické zajimavosti (viadukty, vodni
a vyjime¢né i vétrné mlyny, televizni vysilace - Je$téd, Praha Zizkov, lomy
a dalsi mista tézby, atd.).

Mit pripravena zakladni geograficka fakta o daném geografickém celku-
rozloha komparativné (je velky jako ..., napt. Spanélsko je 6,4x vétsi nez
Ceskd republika), charakteristiku podnebi (idedlné ve spojeni
s formovanim geologickych utvard pro dané tizemi), historické zajimavosti
a milniky s dirazem na propojeni se zemi navstévnikli a se zachovalymi
atraktivitami na daném uzemi, zakladni ekonomicka, spolecenska
a geopoliticka fakta o daném tuzemi v rtiznych souvislostech.

A jak sestavit informa¢ni minimum ,Zivé, zaloZené na analogiich
a mentalnim mapovani“, pro vlastni region, okolni regiony, CR, Evropu?

Obdobné jako u pripravy na kladené otazky v regionu, mél by priavodce
vychazet z otazek, casto kladenych (jde o zkuSenost nebo predpoklad pri-
vodce) i k okolnim regiontim, k izemf statu, pripadné i Evropy (zaoceansti
navstévnici). Pritom by se mél zamérit zejména na prirodni zajimavosti,
souvisejici s geologickymi jevy a jejich unikatnosti (Pravcicka brana, nalezy
trilobit v Barrandienu, piskovcova skalni mésta CR), na unikatnosti histo-
rické (koncentrace hradi a zamk® v CR a jejich historizujici vybaveni,
unikatné v CR velmi dobfe reflektujici dana historicka obdobi). Pro region
Zeleznych hor je informa¢ni minimum ,klasické“ i ,Zivé“ (pribéhy Zelez-
nych hor) obsaZeno v téchto skriptech. Pri sestaventi ,Zivého" informacniho
minima by mél vyuZivat i pribéhy, znamé osobnosti, aktualni zajimavosti,
vlastni i zprostredkované proZitky a vhodné je propojovat.
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Jak ziskat informace pro informa¢ni minimum?

e Privodce si voli informa¢ni zdroje tak, aby mu co nejvice vyhovovaly
pojetim (zplisob zpracovani, mira podrobnosti, tematické zaméreni), do-
stupnosti, moZnosti si je zdarma poridit (zejména volné dostupné webové
stranky i jejich aktualnosti. MiiZe jit o:

(@)

Webové stranky Agentury Czechtourism (www.czechtourism.com),
které prezentuji CR,

Regionalni a temati¢ti priivodci po CR predevsim z vydavatelstvi
Olympia, Gemini, CPRESS,

Publikace o kulture, architekture a geografii daného uzemi,

Publikace o geologii, archeologii, geografii, umeéni, ekologii a biologii
pro ziskani vSeobecného prehledu a zakladnich znalosti, vyuzivanych
jako znalostni zaklad v informa¢nim minimu,

Webové stranky CzeCOT (www.czecot.cz/) - prezentace CR, turis-
tické regiony, tematické produkty cestovniho ruchu v CR,

Ceska wikipedie, stranka o Ceské republice (http://cs.wikipedia.org-
/wiki/%C4%8Cesk%C3%A1 republika),

Webové stranky o turistickych regionech (http://www.tourism.cz-
/mapa/mapa.phtml?id objektu=113950),

Webové stranky geoparkil - pro Zelezné hory (a obdobné napt. pro
Cesky raj ...).

Jak si informace zpracovat?

Podobné jako pii ziskavani informaci zalezi na tom, jaky zptlisob privodci nejlépe
vyhovuje. Mlize kombinovat i nékolik zptsobl zpracovani z hlediska obsahu,
struktury zpracovanych informaci i vyuzitého ,technického“ zplisobu zpracovani.

Podle zptisobu zpracovani informaci lze vyuzit nasledujici zakladni formy:

e souvisly text, ktery mize slouzit jako dostatecné podrobny podklad pro
vyklad na konkrétni lokalit€,

e cileny vybér informaci podle lokalizace objektli, jevi (napi. geolokalit),
které lze vyuZit jako podklad pro vyklad na konkrétni lokalité, resp. pro
vyklad o regionu; timto vybérem mohou byt také tematické mapy a plany,

e texty, schémata, mapky, fotografie, videa, usporadané podle jednotlivych
témat.

Podle obsahu mohou byt informace zpracovany s ohledem na cilové skupiny
(a s respektovanim rozdili domaci - zahrani¢ni navstévnik):

e rodiny s détmi,

e vzdélani laici,

e odbornici.
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Podle techniky zpracovani lze vyuzit:

e Kkartotécni listky,
e stranky A5 ¢i A4,
e notebook/netbook.

Priklad 1 Informac¢ni minimum o statu

Informaéni minimum o statu pro zahrani¢ni navstévniky mize mit nasledujici
soucasti a pojeti:

e zakladni ddaj o statu s vyuzitim porovnavani se stejnym typem udajl pro
navstévnikovi znamé staty a s vysvétlenim souvislosti:

(@)

oficialni nazev statu (a jeho pivod, zplisob vzniku, historické zajima-
vosti),

hlavni mésto s poc¢tem obyvatel a jeho vyzna¢nymi charakteristikami,
pro Prahu: pamatka UNESCO pro unikatné zachovalé stredovéké
historické centrum, panorama Hradcan, Karlav most, orloj atd.,

velikost stitu ve srovnani Ceské republiky sdal$imi zemémi,
konkrétné rozloha CR necelych 80 tis km2, je témér dvakrat vétsi nez
Slovensko, naopak Spanélsko je vice 5x vétsi (5x CR + Slovensko),

charakteristika statniho a politického uspoiadani, prezident CR,

pocet obyvatel ve srovnani Ceské republiky s dal$imi zemémi, pro CR
konkrétné 10,5 mil, coZ je témér dvakrat vice nez Slovensko a 8x
méneé nez SRN,

prirodni podminky - podnebi, prevazujici typy ekosystémi, zakladni
geologicka charakteristika, vodni toky a vodni plochy,

historie v evropskych souvislostech - napt. v CR husité, Karel IV.
(stavby, Cisar rimsky), Rudolf II (uméni v Praze, alchymisté),
predvalecna opevnéni a Mnichov,

dalsi udaje, které by privodce mél mit pripraveny (ale zpravidla je
nevyuZije ve vykladu, spiSe aby mohl reagovat na ptipadné dotazy):
porovnani primérného véku se svétovym primérem u muzi a zen,
etnické a naboZenské sloZeni obyvatelstva, procento nezaméstna-
nosti, inflace, HDP v dolarech na obyvatele.
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7. Dopady turismu

Pti privodcovani v geoparcich, které jsou situovany do piirodné cennych (a casto
i chranénych) uzemi, v mnoha pripadech s mistnimi obyvateli s ptivodnim stylem
zivota a ptuvodni kulturou, je nutné si z hlediska priivodce uvédomit potencialni
negativni dopady priivodcovani a pripadné i dalsich aktivit v geoparcich (cyklotu-
ristika, pési turistika, horolezectvi, kontakt s mistnimi obyvateli).

Problematika dopadli cestovniho ruchu na piirodni i socio-kulturni prostiedi
a jejich prevence, resp. optimalizace dopadii cestovniho ruchu (podpoteni téch
pozitivnich, minimalizace negativnich) je podrobné popsana ve skriptech
PASKOVA (2008). Pro zajemce o hlub$i studium problematiky jsou v citovanych
skriptech uvedeny nejen dalsi historickd odborna dila ukazujici postupny vyvoj
nazort na dopady cestovniho ruchu od 70. let minulého stoleti (dila se suges-
tivnimi nazvy ,Tourism: Blessing or Blight?“/,Cestovni ruch: poZehnani nebo
zkaza?“, YOUNG 1973, ,The Golden Hordes"/,Zlaté hordy“, TURNER - ASH 1975),
,Second Homes: Curse or Blessing”/,Druhé bydleni: prokleti nebo pozehnani”,
COPPOCK 1977, ,Tourism: The Good, The Bad, and the Ugly“/,Cestovni ruch: Ti
dobri, ti Spatni a ti zli, ROSENOW - PULSIPHER 1979).

Voditkem pro uvahy o dopadech cestovniho ruchu na krajinu, mistni obyvatele
i navstévniky jsou schémata na Obrazek 36 az Obrazek 38. Pri vykladu geopri-
vodce je vhodné popsat navstévnikiim dopady typickych aktivit geoturismu.

Emise a eroze z
dopravnich
prostredkl

(eroze vcéetné

kol)

Seslap a

(nasledna)
eroze

Dalsi vlivy —
horolezectvi s
erozi, prenos
nepuvodnich
druhd, lov

Viivy
navstévnikd
na krajinu

Zameérné
ni¢eni — grafiti,
vyryvani
napisu

Sbér
pfirodnin
(suvenyry)

Obrazek 36 Negativni vlivy nav$tévnikl na krajinu. Zdroj: Zelenka, vlastni
zpracovani
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Zména slozeni,
distribuce a cenové
hladiny sluZzeb

Viivy
Kongesce
Emise (exhalace z na’vgtévnikﬁ na (prelidnéni
dopravy, hlukovy , , mist) a ztrata
a svételny smog) mistni prostoru
destinace
obyvatele

Akulturace a
zmény
Zivotniho
stylu

Obrazek 37 Negativni vlivy navstévnikii na mistni obyvatele. Zdroj: Zelenka,
vlastni zpracovani

Konflikty
raznych typ(
navstévnikd

Viivy

Tlak na typ

sluzeb navstévniku K?nl'gdesse'
odrazujici jiné (pelidnéni

vstévni na mist)
navstévniky

navstévniky

Snizeni zazitku
ostatnich
navstévnikd

Obrazek 38 Negativni vlivy navs$tévnikii na navstévniky. Zdroj: Zelenka,
vlastni zpracovani
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7.1. Dopady pési turistiky

Pési turistika je traditné vnimana jako aktivita s Zddnymi/minimalnimi dopady
na krajinu. To pomérné dobre plati, pokud jsou cesty dobfe udrZovany
a navstévnici se pohybuji pouze na téchto cestach, coz by mélo byt typické pro
privodcované prohlidky v malych skupinach s geoprtivodcem. Pési turistika vSak
miiZe zpisobovat nékolik riznych dopad, a to zejména seslap, erozi a vytvareni
paralelnich stezek zptsobujicich seSlap i erozi. Tyto dopady miZe vyrazné sniZit
kvalitni management geoparku a vedeni skupiny priivodcem.

Velké mnozstvi navstévnikd a neudrZovani stezky miiZe vést k vyrazné erozi
stezek, jak ukazuji Obrazek 40 a Obrazek 39. Kvytvareni paralelnich stezek
dochazi ze dvou zakladnich divodi - neukaznénosti navstévnikd (napt. zkraco-
vani cesty v jejich zatdckach) a obchazeni obtiZné priichodnych mist neudrzované
cesty (napf. cesty s velkymi kameny - Obrazek 41, podmacené cesty - Obrazek
42, obtizné schlidné ptivodni cesty - Obrazek 39).

Podle skript PASKOVA (2008) se ,seslapem rozumi eroze zpiisobend pohybem lidi
po nezpevnénych nebo jen Cdstecné zpevnénych komunikacich a ve volné prirodé.
Mira seslapu vegetacniho krytu se vyuZivd jako jeden z indikdtorti pti monitorovdni
dopadii cestovniho ruchu ve vztahu zejména k pési turistice, resp. jezdeckému
cestovnimu ruchu.“ SeSlap muiZe vyrazné urychlit erozi vegetaci nechranéného
povrchu a stejné jako erozi stezek ho lze eliminovat kvalitnimi stezkami, které
motivuji navstévniky k pohybu predevsim/vyhradné na nich (viz napf. studie
autord KEIRLE - STEPHENS, 2004).
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Obrazek 39 Eroze nezpevnéné stezky na treku mezi sopkami Katla (evrop-
sky geopark) a Eyjafjallajokull, se vznikem paralelnich stezek. Foto:
J. Zelenka

bt i - S SN

Obrazek 40 Eroze stezky pohybem velkého mnoZstvi navstévniki, Palava.
Foto: J. Zelenka
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Obrazek 41 Vznik paralelnich stezek souvisi casto se Spatnou kvalitou
stezky, Palava. Foto: J. Zelenka

7.2. Horolezectvi

Vzhledem k tomu, Ze skdly, skalni utvary (vcetné velkych balvant - bouldering)
askalni mésta jsou typickymi atraktivitami geoparkd, je horolezectvi
v geoparcich rozsifenou aktivitou - v CR napf. piskovcové lezeni v Narodnim
(asoucasné i globalnim) geoparku Cesky raj. Horolezectvi je realizovano na
riznych typech skal, véetné velmi atraktivniho lezeni na riznorodé tvarovanych
piskovcovych utvarech. Piskovcové skaly (a zpravidla i jejich okoli, tvorené
mékkymi sedimenty) jsou vSak velmi malo odolné vii¢i pohybu horolezct (jisténi,
slaniovani, vlastni pohyb horolezcii na skale i v jejim okoli). Mohou vznikat zareny
od lan pri slaniovani ptes hranu skaly, rozsifovani trhlin ve skalach jisténim Cci
vyuzivanim jako chyty pri lezeni, droleni skaly, poSkozeni vegetace na pristupu ke
skale a k nasledné erozi.

Pro minimalizaci dopadl horolezectvi (samoziejmé dalsSim aspektem je zvysSeni
bezpecnosti horolezcii) jsou vytvarena riznymi organizacemi pravidla lezeni,
zpracovana formou metodik. Pro piskovcové lezeni tato pravidla vymezuji
vhodné obuti, minimalni dobu po desti, kdy je povoleno lezeni (mokry piskovec je
mnohem nachylnéjsi erozi), zptsob jisténi atd. Geopriivodce by se s nimi mél
seznamit, upozornit na jejich obsah potencialni zdjemce o lezeni na uzemi
geoparku a pripadné i pii svém pohybu v terénu s priivodcovanou skupinou
kontrolovat jejich dodrZovani.
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7.3. Cykloturistika

Obdobné jako o pési turistice, je i o cykloturistice tradovano, Ze ma mini-
malni/Zadné dopady na piirodu a krajinu. Cykloturistika vsak mtiZe mit zejména
pri vys$Sim poctu cykloturistli a piipadné pri jejich neuvazeném (aZ bezohledném
chovani - jizda volnym terénem) vyrazné dopady a na nezpevnénych stezkach ma
podstatné vyssi potencial eroze v porovnani s pési turistikou anapt. GAJDOS
(2009) popisuje rozsah erozi postizenych péSich stezek a cyklostezek
v chranénych tzemich na Slovensku (jde vzdy o kombinaci vlivu aktivity turist
a klimatickych vlivli). Tento vliv cykloturistiky je jeSté vyraznéjSi na svazich
s vy$Sim sklonem (viz napi. PICKERING - ROSSI - BARROS 2011) a obdobné jako
u pési turistiky po desti, resp. v podmacenych lokalitach. Proto by v geoparcich
mély byt cyklostezky vedeny vhodné terénem, cyklostezky by mély byt udrzo-
vany (napf. Uprava podmacenych mist tak, aby v nich nevznikala eroze, pripadné
okolo nich paralelni stezky - viz Obrazek 42) a pripadné by mél byt jejich povrch
vhodné zpevnén (napr. smési kameniva a kamenného prachu, resp. kameniva
riiznych velikosti zrn, viz HRUZA - KOTASKOVA, 2009). Vyznamnou motivaci
vyuzivat stezky (plati i pro pési turistiku) je vybudovani doprovodné infrastruk-
tury pro turistiku (podle KOTASKOVA - HRUZA, 2009, ,lavicky, odpocivadia,
pristresky nebo altdnky, event. détskd hristé").

DalSim problémem mohou byt Kkolizni situace cykloturisti s péSimi turisty,
pripadné mistnimi obyvateli.

g WP o RN e " 7 T
Obrazek 42 Vytvoreni paralelni cesty v misté rozbahnéni, Cesky raj.
Foto: Mertlik
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8. Metodika geopriuvodcovani

8.1.

Role geopruvodce a metodika jeho prace

V metodice ZELENKA (2013a) je geoprlivodce (georanger) popsan jako speciali-
zovany a soucasné i mistni privodce, ktery je zastupcem geoparku, vhodné ho
reprezentuje a ruci za dodrzovani rozsahu domluvenych/nasmlouvanych sluzeb
pro jednotlivce i skupiny. Podle této metodiky geoprivodce:

prizplsobi trasu, obsah i zpiisob vykladu charakteru provazené skupiny,
vCetné jejich vékovych i kulturnich specifik a jejich ¢asovych moznosti,

spolupracuje s provazenou skupinou, je sni v pribéZném verbalnim
iotnim kontaktu, bezprostfedné reaguje na otazky clenti skupiny
a pripadné i prizplisobi program aktudlnim pozadavkim a potiebam clenti
skupiny,

zplisobem vykladu, jeho obsahem, volbou priivodcované trasy a svym

chovanim podporuje udrzitelnost rozvoje CR na pozitivni prozivani uzemi
geoparku a Zivota mistnich obyvatel jeho navstévniky.

Aby geoprivodce naplnil ocekavani klienti, musi ve své praci respektovat
psychologické poZadavky na styl prace priivodce prirodni krajinou, konkrétné
(podle KOL., 2010):

Jiz prvni dojem miize byt dilezity, mnohdy dokonce rozhodujici, musi tedy
na Kklienty piisobit sympaticky jako osobnosti. Tento dojem miZe zesilit
i volba obleceni, ze kterého by mélo byt patrné, Ze priivodce patii do profe-
sionalniho sboru prislusného geoparku (emblém geoparku jako naSivka na
rameni koSile a bundy, jmenovka snadno viditelna).

Privodce upravi také vzajemné vztahy, které by mély byt demokratické,
ale nebude se snazit o pribliZeni klientlim tim, Ze je bude zadat, aby mu od
pocatku tykali.

S klienty jedna vzdy zdvorile, ale s davkou sebelcty a autoritativnosti.
Vytvaii piijemnou atmosféru divéry v jeho profesionalismus a presveédci
klienty o nasem plném nasazeni pii napliiovani programu. Priivodce se po
celou dobu akce vénuje vylu¢né svym klienttim.

Klienti nejsou pro privodce bezejmennou masou, ale souborem individua-
lit, které maji své specifické zajmy i typické osobnosti psychologické vlast-
nosti.

Zadny sebezkusenéjsi privodce nemitze védét vSecko. Nastane-li takova
situace, priivodce se nijak dramaticky prizna, Ze toto pravé nevi a slibi, Ze
prislusné informace vyhleda a zajemci sdéli.

Pri reci vyvazené voli mezi spisovnou a dobrou (bez nareci) hovorovou
ceStinou a vzdy se vyvaruje slangovych nebo vulgarnich vyrazi.
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e Voli vhodnou formu vykladu v podobé spise logického piibéhu, ktery jen
vrozumné mife pouzivd odborné terminologie a rozhodné nezasypava
posluchace spoustou odbornych termini a ciselnych udaja. Plati zlaté
pravidlo, Ze méné je mnohdy vice hlavné co do zapamatovani a vSeobecné
ucinnosti.

e Jeho vyslovnost musi byt pecliva, primérené hlasitd a ve snesitelném
tempu. Vzdy po nékolika minutach (moZna Unava z tématické monotén-
nosti) odleh¢i vyklad vtipnou pozndmkou nebo prirovnanim, pribéhem.
Nebrani se ani aktivizaci posluchaci poloZenim funk¢éniho dotazu, ktery lze
zodpovédét bedlivym naslouchanim predchoziho vykladu.

8.2. Kompetence a znalosti geopriivodce?

U geoprilivodce je oCekavan soubor kompetenci, ziskanych na zakladé jeho ochoty
se mnohostrannym zplisobem priibézné vzdélavat a v konkrétni praxi si poznané
skuteCnosti ovérovat a zpresiiovat, konkretizovat. Priivodce by se mél o geopark
intenzivné zajimat a tento zajem by mél prenaset na navstévniky. Ti ocCekavaji
perfektni organizaci tematickych exkurzi, které ale musi byt optimalni co do
fyzické narocnosti, ¢asového rozvrzeni i miry odbornych informaci. Vyklad musi
byt podavan popularni formou prti zachovani spravnosti odborného tématu.

Priivodce by mél ziskat dovednost vypravét pribéhy a vytvorit podminky pro
proZivani genia loci - ducha mista. Mél by tedy provokovat nejen zazitek, ale
i touhu po vlastnim objevovani, kdy klient bude ponechan také sam sobé, aby
mohl krajinu vnimat svym tempem a svym zplsobem vnimani. Priivodce musi
mit neustdle na mysli, Ze je nutné splnit o¢ekavani klientd, naplnit jejich pocit, Ze
jejich prostredky nebyly vynaloZeny zbytecné a Ze jsou ochotni se na navstivena
mista vracet i kviili znovuprozivani monumentality Krajiny i urcité tajemnosti
nékterych mist. Soucasti, mnohdy vrcholem c¢innosti priivodce, je spolecné
s navStévniky efektivni pozorovani urcitého geologického ¢i geomorfologického
jevu, pozorovani kvetoucich rostlin ¢i ptitomnych Zivocicha v jejich pfirozeném
prostredi. To vSe miZe byt znasobeno projevenou schopnosti privodce vcitit se
do rozpoloZeni klienta (empatie). Nedilnou soucasti a podminkou uspéchu jsou
rétorické schopnosti privodce.

8.3. Jakvést vyklad v geoparku

Zakladni pristupy ke geoprivodcovani byly jiZ popsany v kap. 5.3, kde byl kladen
dliraz i na vyuziti pribéhti. Vyklad pomoci pribéhi Ize v souladu se soucasnymi
poznatky kognitivni védy (viz napr. ZELENKA, 2005 s vyzkumem kognitivnich
a mentalnich map, kdy predstavy lidi o krajiné kolem nich dotvareji i drobné
pribéhy) pokladat za nejzasadnéjsi, nejnutnéjsi, nejinspirativnéjsi a nejzapama-
tovatelnéjsi zplisob seznameni navstévniki s izemim. K tomu je vhodné vyuZit
i mineraldi, hornin ¢i fosilii, které si priivodce vezme na prohlidku s navstévniky
s sebou, nebo které jesté 1épe najde a piripadné vypreparuje primo v terénu.

2 Kap. je zpracovana podle KOL. (2010)
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Pro privodce je inspirativni vytvorend praktickd ukazka geologické exkurze
,Historii zemé za dva dny“ (DOUCEK - SMUTEK, 2013a), dostupna volné na webu
(http://www.geovedy.cz/cs/files/Geovedy Brozura ZS A5 web.pdf).

Navrzena dvoudenni exkurze (napt. po vikendové zajemce o Zelezné hory) zahr-
nuje sedm lokalit vybranych tak, aby reprezentovaly zadkladni ukazky geologické
historie, ktera se otiskla do uzemi geoparku. Stru¢ny komentar v DOUCEK -
SMUTEK (2013a) je uzptsoben pro vyklad a demonstraci v podminkach zaklad-
nich i stfednich Skol a je tak vhodny pro navstévniky neodborniky. Ma charakter
pribéhu a k jednotlivym lokalitdm je ptirazeno motto, po jehoZ zapamatovani by
si mél navstévnik pribéh vybavit.

e
> Vphpack o adde k sopetnm

V prvohorsch se objevuje | skupina
W ostnokoZct. Zajimavym usnr&m
jsou tzv. Wlijice.

Obrazek 43 Piibéh ,Pradavné sopKky, ledy a zivot v Zeleznych horach*.
Archiv NGZH.
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Podle sdéleni STYRSKY (2013) by si geopriivodce mél byt védom toho, %e ma
pred sebou seniorskou skupinu, rodice s malymi détmi, skupinu stiedoskolakad,
déti z devitiletky na vyleté se svymi ucitelkami. VSem témto socialnim skupindm
by se mél umét prizptlisobit, byt si védom jejich potteb, preferovanych hodnot,
zazitkl, zpasobu vykladu a zvlastnosti, tieba i zdravotnich. Podle sdéleni
STYRSKY (2013) je tendenci v modernim cestovnim ruchu zaZitek, prozitek,
spocinuti, jisté zvolnéni tempa, ale i personalizace a komfort ve sluzbach, dopro-
vazejicich turismus.

IDEALIZOVANE PROFILY SURCHNI KAIDY NA (ZEMT ORRESU CHRUDIM z Ukazky Lokalit podabného stafi, které viak
(DADE PR EUZATY = LITERATURY A DOKL oeac ¥ m?ﬂ{;’m‘" ‘Gokumentuji rozailng prostied.

hor, kters vyjadfuje vadabilitu
Zasniivé jednotného azemi
na velmi malé ploSe.
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Obrazek 44 Piibéh ,Kiidové mofie a Zivot v ném*“. Archiv NGZH.
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8.4. Dlouhodoba priprava geopriivodce

Piiprava geoprivodce ma (méla by mit) celozivotni charakter, jak zdiraziuje
metodika ZELENKA (2013a) a jak ukazuje i Obrazek 45. Skoleni geoprivodcti
jako zakladni kamen jejich znalosti a kompetentnosti je realizovano podle meto-
diky ZELENKA (2013b).

Podle metodiky ZELENKA (2013a) ,jsou znalosti a kompetence geopriivodcti
vyrazné prakticky zameéreny". Podle stejné metodiky vzhledem k rozsahu védnich
obori, které se tykaji geoprivodcovani (vcetné znalosti o mistni kulture a kulture
obecné, historického kontextu atd., viz dale), a vzhledem k tomu, Ze geopriivodce
nemiZe byt odbornikem ve vSech téchto oborech, musi byt kladen velky dliraz na
peclivy vybér Kklicovych znalosti zejména vzhledem k potencidlnim dotaziim
navstévnikli geoparku a s ohledem na jejich zajimavost pro navstévniky
geoparku.

Znalosti ziskané
kurzem
geoprlvodcl

Znalosti
ziskané
celozivotnim
studiem

Kompetence Praktické

geoprivodce vyuziti
znalosti

Znalosti
ziskané
praxi

Obrazek 45 Kompetence geopriivodce jsou rozvijené celozivotné. Zdroj:
ZELENKA (2013a)
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Podle metodiky ZELENKA (2013a) odborné znalosti privodct zahrnuji nasledu-
jici okruhy, pricemz je uveden i predpokladany zptisob jejich vyuziti:

Geologie s diirazem na geologické procesy v historii Zemé i v soucasnosti,
znalosti geologickych tutvari a zpisobu jejich vzniku, znalosti hornin
a nerostl (poznavani, jejich tézba a vyuzivani v praxi). Tyto znalosti jsou
zakladem vykladu o vyvoji a soucasném vzhledu geologickych utvarli na
uzemi geoparku.

Paleontologie - souvislost vyskytu zkamenélin v souvislosti s historii
uzemi a shorninovym podlozim. Pripadné nalezy na tUzemi geoparku,
v jeho okoli, v Ceské republice.

Ekosystémy, rostliny, zivocCichové - souvislost vyskytu rostlin
a zivoc¢ichli a celych ekosystémi s horninovym podloZim, ochrana Zivé

i v

Geoparky - jejich sité, zplsob vzniku, poslani, aktivity v geoparcich,
propojeni s mistni komunitou. Tyto znalosti jsou typickou soucasti vykladu
geopriivodce.

Aktivity CR nauzemi geoparku sdirazem na jejich dlouhodobou
udrzitelnost a jejich vhodné rozvijeni v geoparku (obecné a jejich realizace
v geoparku): rtzné formy turistiky a jejich specifika (geoturistika, pési
turistika, cykloturistika, hippoturistika), horolezectvi, agroturismus a eko-
agroturismus. Tyto znalosti lze vyuzit pro doporuceni dalSich aktivit
navstévnikim po skonceni priivodcované prohlidky geoparku.

Metodika priivodcovani:
o metodika vykladu - ptizptsobeni vykladu rliznym skupindm (napf.
déti, seniori), volba mista vykladu, zptsob vykladu, obsah vykladu
atd.,

o interkulturalni specifika vykladu a prace se skupinou - prizptisobeni
se skupiné, prevence pripadnych interkulturalnich problémd, zvySeni
efektivity vykladu,

o informacni ptriprava priivodce - dlouhodoba i konkrétni priprava na
danou prohlidku,

o psychologické a andragogicko-pedagogické aspekty priivodcovani,

o zplsob pripravy trasy podle specifickych pozadavki a charakteru
skupiny.

Prvni pomoc: zakladni pristupy, dliraz na typické problémy navstévnika,
na vybavenost geopriivodce pro praci se skupinou, na prevenci s diirazem
na mistni podminky v geoparku.
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e Specifické znalosti o regionu geoparku - kombinace pirehledovych
znalosti, zajimavosti, unikatnosti, neobvyklosti, vytvareni vztahu ke geo-
parku, pribliZeni Zivota mistnich obyvatel v minulosti i souc¢asnosti:

o geografické (poloha, vymezeni regionu, moznosti vyletii do okolnich
regionti),
nejzajimavéjsi geologické utvary v geoparku,
o kulturné historicky vyvoj a kulturné historické zajimavosti
v geoparku,
o mistni povésti,
o dal$f téma/témata specificka pro region (napt. Zelezné hory - voda;
Cesky raj - kamenarstvi, jeho technika a vyvoj, a dale Sperkatstvi).
Vzhledem k tomu, Ze tematickd nabidka geoparki, zejména globalni/evropské
a narodni, jsou typickym produktem pro mezinarodni CR. Proto jsou vyznamné
jazykové znalosti privodcl, které podle metodiky ZELENKA (2013a) zahrnuji

terminologii a aktivni komunikaci (vyklad, porozuméni mluvenému textu)
z nasledujicich tematickych okruhi:

e Geologie a paleontologie.
e Rostliny a Zivocichové.

e Turistika a dalsi aktivity CR (geoturistika, pési turistika, cykloturistika,
hippoturistika), horolezectvi, agroturismus a ekoagroturismus.

e Specifické znalosti o regionu geoparku - terminologie a vyklad podle mist-

nich specifik: (napt. Cesky raj - kamenai'stvi, technika a vyvoj; $perkai‘stvi).

Podle metodiky ZELENKA (2013a) musi byt geoprivodce s vyuZitim terminolo-

gie, specifické pripravy (fraze typické pro popis geolokalit, mistni kultury a mist-

niho Zivota) a tréninku konverzace schopen uceleného vykladu k iizemi geoparku

v cizim jazyce a také odpovidat na vSechny dotazy, tykajici se izemi geoparku
i béZnych potreb doprovazené skupiny.

8.5. Pripadové studie kompetentnosti geoprivodce

NiZe uvedené pripadové studie potfebného rozsahu kompetentnosti geopriivodce
jsou zpracovany podle KOL. (2010) a STYRSKY (2013).

Pripadova studie 8 Viktoriiny vodopady

Vodopady (,himici vody*) jsou vyhledavanou a pomérné vzacnou atraktivitou CR.
Znamé jsou vodopady v Severni Americe (Niagara na hranicich USA a Kanady, asi
nejznameéjsi a nejnavstévovanéjsi vodopad; vodopad v Narodnim parku Yosemite,
svété; Salto Angel, reka Churun, Venezuela, nejvyssi vodopad na Zemi - 979 m),
Africe (Livingstonovy vodopady na fece Kongo v Zairu - nejvyssi priitok na Zemi).
V Evropé se vyskytuji mnohocetné islandské a norské vodopady, Rynsky
vodopad, ,filmaiské“ vodopady na Plitvickych jezerech a vCR malebny
Mumlavsky vodopad v Krkonosich.
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Perlou Afriky jsou Viktoriiny vodopady, které se rozkladaji na hranicich
Zimbabwe a Zambie a z geologicko-geografického a historického pohledu je lze
privodcem popsat nasledovné:

Viktoriiny vodopady tvori 1 700 metrt dlouhou jizvu (Obrazek 47) ve vulkanic-
kych melafyrech, Cedicich a uloZeném piskovci, kterd svymi péti katarakty
(Obrazek 46) spada do 90-99 metra hloubky, odkud se uzkym kanonem Zene
feka Zambezi na dzemi Zambie. Jemna vodni tiist se zveda nad jednotlivé kata-
rakty a je patrna az ze ctyricetikilometrové vzdalenosti. Pri chiizi podél vodopadi
jsou navstévnici zkrapéni jemnou tristi, ve které se vytvareji prekrasné duhové
oblouky. Vodopady objevil vroce 1855 skotsky cestovatel, filantrop a aktivni
bojovnik proti otroctvi David Livingstone. Cesky lékaf, etnograf a geolog Emil
Holub vodopady vroce 1875 zmapoval a geologicky popsal a konstatoval, Ze
vznikly vulkanickou, tektonickou a erozivni ¢innosti pred 150 miliony letu. Jeho
vyznam je také patricné ocenén v muzeu Davida Livingstona v zambijském
Livingstone, kde ma Emil Holub nejen svoji trvalou expozici, ale od roku 2005
i kamennou bustu pred muzeem. Tento popis ilustruje nutnou mnohostrannost
prislusné kompetence priivodce NP Victoria Falls.

—— , . "‘- '-:;”'.i g :
."‘ & P / S \

Obrazek 46 Dabelsky katarakt NP Victoria Falls. Foto: J. Styrsky
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Obrazek 47 ,Jizva“ 1700 metri dlouha s péti hlavnimi katarakty se rozsi-
fuje kazdy rok o 7,5 cm. Foto: P. Cermakova

Pripadova studie 9 Udoli Divoké Orlice

DalSim prikladem kompetentnosti geoprlivodce je popis vytvoreni epigenetic-
kého (zdédéného ) udoli v misté Zemské brany (Obrazek 48), kde Divoka Orlice
opousti polské tizemi a vtéka do Ceské republiky. Nejdiive Feka profizla méné
odolné piskovce a potom byla nucena se zahloubit do tvrdych riizovych premé-
nénych hornin - ortorul a migmatiti. Hloubkova eroze a mrazové zvétravani se
postaraly o vytvoreni aZ 10 m vysokych skalisek, které doprovazeji tuto ¢ast toku
az k tzv. paSeracké lavce. Prostor je také nau¢nou stezkou, na které se navstévnici
setkaji s informacemi o typické kvétené i zvirené (mlok skvrnity, Colek horsky,
preslicka lesni apod.). Opét je nutna kompetence geologickd, geomorfologicka,
zoologicka, botanicka a kdyZ jsou pripojeny informace o empirové kaplicce u by-
valé restaurace Cihak (nazev je odvozen od ,¢hajicich” celnikd, ktef{ v 17. stoleti
vtomto misté kontrolovali obchodniky), je tak ilustrovdna také potifebnost
i minimalnich kompetenci kulturné historickych.
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Obrazek 48 Most z roku 1903. postaveny z piskovce italskymi a ¢eskymi
kameniky a obnoveny vroce 2005, se klene ve vysce 15 m nad Divokou
Orlici v prostoru Zemské brany v Orlickych horach nedaleko osady Cihak.
Foto: J. Styrsky

Zvolené pripadové studie (Pripadova studie 8 a Pripadova studie 9) se tykaly
predevsim kompetenci ptirodovédnych - geologickych, petrografickych a geo-
morfologickych, které by mély byt doplnény kompetencemi spolecenskovédnimi
a kulturné historickymi.
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9. Strucny vyklad nékterych pojmii

9.1. Terminologie - geologie

Vsechny pojmy jsou zpracovany tak, aby byl zd@iraznén vztah k tzemi Ceské
republiky, resp. jako soucast pripravy geopriivodci na uzemi Narodniho
geoparku Zelezné hory.

AKkratopega je prosta podzemni voda, ktera svym sloZenim nedosahuje vlastnosti
mineralni vody, ale byvala povaZovana za 1éCivou.

Akumulace podzemni vody je vyrazné vétSi objem podzemni vody nez
v ostatnich ¢astech hydrogeologické struktury (geologické prostiedi se spolec-
nym obéhem podzemni vody). K akumulaci podzemni vody dochazi v akumulacni
oblasti.

Antropogenni kontaminace je pritomnost cizorodé neZadouci latky v horni-
novém prostiedi (ptidni atmosféie, ptidé, horniné a vodé), ktera byla zplisobena
lidskou ¢innosti (hnojenim, skladkovanim, priimyslovou vyrobou, téZbou nerostd,
dopravou atd.).

Araukarity je obecny nazev pro zkamenélé kmeny kordaitli (predchtidcti jehlic-
nant), které se vyskytovaly v karbonu az permu. Byly vysoké, s chlidovitymi
kofeny a velkymi kopinatymi listy. Nachazeji se ¢asto v Podkrkonos$i a v napla-
vech okolo reky Labe. ProtoZe se jednd o prokiemenélé zbytky rostlin, velmi
Casto se rezou a lesti - pak je dobre vidét jejich vnitini stavba a vynikne jejich
barevnost.

Artésky rezim je mozny v misovité struktuie (oznacuje se také jako panev), v niz
pro vodu propustné vrstvy (napr. piskovce) vychazeji na povrch zemsky na
okrajich misy (panve), kde se do nich vsakuje srazkova voda. Tyto vrstvy se pak
postupné sklanéji smérem ke stfedu panve, kam vedou podzemni vodu.
V pripadé, Ze jsou tam prekryty vrstvami pro vodu nepropustnymi (napf. jilovci),
nastane jeji natlakovani. Po provrtani nepropustnych vrstev (rika se také stropu)
zatne podzemni voda sama vystupovat, nékdy aZ nad droven terénu, a tam
samovolné vytékat.

Baryt je siran barnaty, kosoctvereCny nerost, vétSinou svétlé barvy (bily az Zluto-
hnédy), velmi tézky (drive oznacovany jako tézivec). Vyskytuje se v usazenych
horninach, ¢asto ve vapencich nebo v hydrotermalnich Zilach, coZ je pripad
loZiska Béstvina - Javorka. Nejcastéji se nachazi v kusovité formé, ale také
krystalovany v tabulkovitych nebo sloupcovitych agregatech. Ziskava se z néj
baryum, pouZivané napft. v 1ékarstvi nebo pro vyrobu barytové suspenze, pouzi-
vané pri vrtani hornin.

Bazalt (neboli CediC) je jemnozrnna vyviela hornina vétSinou Cerna, nebo tmaveé
Sed4, ktera vznika tavenim svrchniho plasté zemeé. Je to hornina vylevng, vytéka
ze sopek a vytvari rozsahlé prikrovy nebo deskovité utvary. Typicky je Sestiboky
sloupcovity rozpad horniny, ktery vznika pri chladnuti lavy a je vZdy kolmy
k ptivodni ploSe ochlazovani. Podle tvaru sloupcii je mozZné usuzovat
o podminkach uloZeni Cedicovych téles. Skadly s timto rozpadem se nazyvaji
kamenné varhany. Ma velky rozsah pouziti, nejcastéji jako kamenivo a pro vyrobu
izolaCnich materiali .
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Bituminozni jilovce jsou velmi jemnozrnné usazené horniny, stfedné zpevnéné,
Sedé az cerné barvy, ktera je zplisobena pritomnosti organickych zbytki, vétSinou
rostlinnych.

Brachiopodova fauna - jedna se o ramenonoZce, vyhradné moiské Zivocichy,
charakterizovanych pevnou schrankou ze dvou nestejnych misek, ktera je rozdé-
lend na dutinu télni a dutinu ramenni. Jsou znami od spodniho kambria
a vyskytuji se dodnes (napf. rod Lingula Zijici jiZ v ordoviku patii mezi nejdéle
existujici ,Zivé zkamenéliny“). Nejvétsiho rozvoje dosahli ve starSich prvohorach,
kde maji také nejvétsi stratigraficky vyznam.

Cenoman vymezuje Cas, kdy se formovaly horniny nejstarsiho stupné svrchni
kiidy. Nazev pochazi z latinského jména Cenomanum pro francouzské mésto Le
Mans, v jehoz okoli se nachazeji vychozy typickych hornin. Podle mezinarodni
stratigrafické tabulky se jedna o obdobi od 99,6+0,9 miliéni let do 93,6+0,8 mi-
liont let. U nas v té dobé byla nejdiive sladkovodni jezera, zachovana v dnesni
dobé jako jilovce, piskovce a slepence, posléze mélké more, které se uchovalo
prevazné jako piskovce, morské brehy jako slepence (pribojové zény).

Cesky hydrometeorologicky tistav je statni instituce, jejimz zfizovatelem je
Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR. Zabyva se dlouhodobym sledovanim
a predpovidanim pocasi a sledovanim prislusnych sloZek Zivotniho prostredi -
ovzduSi a vody (povrchové a podzemni). Provozuje vystrazny systém, ktery
varuje pred nepriznivymi situacemi (bourky, silny vitr, povodné atd.). Sledovani
probiha za pomoci systému meteorologickych stanic, mérnych profilii na vodnich
tocich, monitorovaci sité objektli podzemnich vod (jsou sledovany vydatnosti
a kvalita vody z prament, hladiny podzemnich vod a kvalita podzemnich vod
v objektech mélké i hlubinné sité vrtd). Ustav provozuje webovou stranku
www.chmi.cz, kde je mozZné najit prislusna aktualni i archivni data a mnoZstvi
riznych historickych idaji a jejich hodnoceni.

Cisténi podzemnich vod se provadi se v ptipadé, Ze zdilntho dila vytékaji
nepriiznivé ovlivnéné dilni vody, které by ohrozovaly zdravi lidi a kvalitu Zivot-
niho prostiedi v okoli (pripadné i pti jiném zplisobu znecisténi podzemnich vod -
napi. ze skladek, v okoli petrochemickych a chemickych podniki). Ovlivnéni
miiZe byt jednak piirozené, z horninového prostredi se do vody uvolnuji latky,
které akumulovala priroda (tézké kovy, uran, sirany, chloridy atd.), nebo tzv.
antropogenni, kdy se uvolnuji latky, které pouzival pti vytéZovani loZiska clovék
(napf. kyseliny, kyanidy).

Dekontaminace dilnich vod se provadi v pripadé, ze z dilniho dila vytékaji
nepriiznivé ovlivnéné dilni vody, které by ohrozovaly zdravi lidi a kvalitu Zivot-
niho prostredi v okoli. Ovlivnéni muZe byt jednak prirozené, z horninového
prostredi se do vody uvolnuji latky, které akumulovala priroda (tézké kovy, uran,
sirany, chloridy atd.), nebo tzv. antropogenni, kdy se uvolnuji 1atky, které pouzival
pri vytéZovani loZiska Clovék (napfr. kyseliny, kyanidy).

Devon je stratigraficky utvar prvohor (paleozoika), nazvany podle Devonshiru
v Anglii, kde byl poprvé popsan. Doba trvani devonu je od 416,0 + 2,8 milionti let
do 359,2 + 2,5 milionu let. Charakteristicky je existenci dvou superkontinenti
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(Euramerika a Gondwana) a pomérné rozsahlou oblasti mori, ve kterych doslo
k velkému rozvoji ryb a rozsahlych koralovych utesti. Sous obydleli prvni obojZzi-
velnici, objevil se hmyz a pevninu masivné osidlily cévnaté rostliny. Devonské
moie je dnes zachovano ve vrstvach vapnitych sedimentd, které jsou postiZeny
pozdéjSim vrasnénim a dalSimi tektonickymi pochody. Spodni hranice devonu je
vidét u nas ve stirednich Cechach, kde na skale Klonk u Suchomast vymezili geolo-
gové hranici mezi silurem a devonem. Rik4 se tomu mezinarodni stratotyp, jehoZ
dtleZitost pripomina pomnik postaveny pod skalou.

Diabas je stars$i oznaceni pro bazalt (Cedic), jehoz vylevy vznikly ve star$im
paleozoiku, u nas hlavné v ordoviku a siluru. Je to tedy hornina vyvrela, vylevna.
M4 Sedozelenou barvu, je jemné az stiedné zrnity, nékdy je mandlovcovity. Pri
vétrani ma casto typickou kulovitou aZ cibulovitou odlu¢nost. PouZiva se hlavné
jako kamenivo a stavebni material.

Doba setrvani podzemni vody je doba, po kterou se podzemni voda zdrzi
v uvazované Casti horninového prostredi.

Drenaz podzemni vody je proces, pii kterém dochazi k vystupu podzemnich vod
na povrch, nebo jejich vtékani do povrchovych tokl. Misto, k némuz podzemni
vody dotékaji, je oznacovano jako drenazni baze.

Droby jsou horniny usazené, zpevnéné, které vznikly v morském prostredi. Maji
zpravidla Sedou, Sedozelenou aZ cernoSedou barvu. Skladaji se ze zrnicek
kiemene, Zivce a Ulomkl hornin, hlavné bazickych vyvrelin, které tmeli obvykle
kiremité, karbonatové nebo jilovité pojivo. Vznikly rychlym splachnutim zvétralin
do morskych panvi. Pouzivaji se jako kamenivo a stavebni material.

Dulni dilo je misto, které slouZi pro téZzbu nerostnych surovin a kde jsou za tim
UCelem vybudovana prisluSna technicka zarizeni. Doly mohou byt povrchové
a hlubinné. V povrchovych dolech se zpristupiiuje téZeny nerost pomoci etazi,
které maji vétSinou schodovité usporadani. Hlubinné doly se skladaji
z vertikalnich Sachet a vodorovnych chodeb - stol. Dilezité jsou odvodiovaci
chodby, které odvadéji podzemni vody a brani dil pred zatopenim, a vétraci
Sachty, které privadeéji pod zem Cerstvy vzduch a soucasné odvétravaji nezadouci
otravné Ci vybusné podzemni plyny (napt. metan).

Diilni vody jsou vSechny podzemni, povrchové a srazkové vody, které jakkoli
vnikly do hlubinnych nebo povrchovych dtlnich prostort. Nakladani s dlnimi
vodami podléha tzv. hornimu zakonu.

Eluvium je zvétralina horniny, ktera lezi na misté svého vzniku, tudiZ prechazi
plynule do svého podlozi. Podle mate¢né horniny miize byt jilovité, hlinité,
piscité, kamenité aj.

Eroze neboli vymol je fyzikalni a/nebo chemicky proces, pri kterém je odstraro-
van zemsky povrch, a to bud’ vodou, snéhem, ledem, vzduchem nebo pohybem
zvétralin a nezpevnénych usazenin, pripadné pusobenim Zivych organismd.
Rozeznava se eroze ri¢ni, morska, jezerni, ledovcova, vétrna atd., ¢asta je kombi-
nace nékolika vlivli Eroze je zavisla na tvaru terénu a tvrdosti hornin, z toho
divodu je selektivni, v mékc¢ich horninach rozmérnéjsi. Zpocatku prevazuje eroze
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hloubkova, posléze nastupuje eroze horizontalni. Eroze sniZila zemsky povrch
mnohdy o stovky aZ tisice metrii a vypreparovala uZasné skalni dtvary, napf.
Ceska skalni mésta.

Erozni udoli je protahla sniZena vznikla ri¢ni nebo ledovcovou ¢innosti, uklané-
jici se ve sméru spadu vodniho toku. Vznika kombinaci hloubkové c¢innosti vody
a svahovych pochodt. Podle sklonu a tvaru svahti oproti dnu se déli na soutésky,
kanony, korytovitd nebo uvalovita ddoli. Vodni eroze vymlela udoli ve tvaru V,
ledovcova eroze udoli ve tvaru U.

Facie oznacuje vyznacné znaky nebo soubory znakl (napt. celkovy vzhled,
sloZzeni, podminky vzniku nebo zmény vlastnosti) charakterizujici horninové
jednotky nebo celky. Termin se pouziva hlavné v sedimentacni geologii
a stratigrafii. Napf. jedna stratigraficka jednotka (turon) mtiZe obsahovat facii A -
prachovce a facii B - vapence. Postupné se termin facie specializoval a miiZe se
pouZzivat také v mineralogii (mineralni facie), i pri studiu magmatickych hornin
(rizné magmatické facie).

Fluorit (chemicky fluorid vapenaty) je krychlovy nerost, vétSinou fialovy, modry,
zeleny nebo ciry, nazev je odvozeny od latinského slova téci. Ma dokonalou
Stépnost a skelny lesk. Vyskytuje se casto v dokonalych krystalech, hlavné
v krychlich, nejhojnéjsi jsou jeho zrnité nebo stébelnaté agregaty. Naléza se na
rudnich Zilach, v dutinach Zul a pegmatiti nebo jako impregnace v sedimentech.
Pouziva se pri vyrobé kyseliny fluorovodikové a pii zpracovani kovt.

Granat je kiemicitan s dvojmocnymi nebo trojmocnymi prvky jako je hlinik,
zelezo, vapnik, chrom, horc¢ik, titan aj., které se mezi sebou mohou snadno misit.
Krystaluje v krychlové soustavé, prevladajici tvarem je tzv. granatotvar, ¢asto se
vyskytuje v zrnitych agregatech. Ma Cervenou, rezavou, hnédou ale i zelenou
barvu, skelny nebo smolny lesk. V prirodé vznika vzdy za vySSich teplot, nejcastéji
se vyskytuje v preménénych horninach - svorech, rulach, eklogitech, skarnech,
hadcich, ale také v ultrabazickych hornindch (peridotitech). Casto se nachazi
vnaplavech (napt. pyrop v Ceském stiedohoii). Drahokamové odridy se
pouzivaji ve Sperkarstvi.

Granodiorit jsou hlubinné vyvreliny svétle nebo tmavé Sedé barvy, sloZené
z kfemene, plagioklasu a draselného Zivce, biotitu a nékdy amfibolu. VétSinou
jsou stejnomérné stredné zrnité, nékdy s vyrostlicemi. Vystupuji jako mohutna
intruzivni télesa, oznacovana jako masivy nebo plutony, jsou to nejrozsirené;jsi
hlubinné vyvreliny na zemském povrchu (u nds napr. stredoCesky pluton,
nasavrcky pluton, dyjsky masiv). Maji vyborné technické vlastnosti, pouzivaji se
pro kamenické a stavebni GiCely a hlavné pro vyrobu dlazebnich kostek.

Graptolitova fauna je fauna, kterd se objevila ve stfednim kambriu a jeji
rozmach nastal v ordoviku a siluru; v karbonu vymiraji. Nazev Graptolitha =
popsané kameny, je odvozen od toho, Ze na tmavych bridlicich, kde se casto
nalézaji, vypadaji jako psané symboly. Byli to drobni moftsti Zivo¢ichové, uzavieni
v rourkovité schrance, tzv. téce, sdruzZovali se do kolonii. Vzhledem k jejich
velkému plosnému rozsireni jsou velmi diileZiti pro stratigrafii ordoviku a siluru.
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Hlinské paleozoikum (také hlinska zéna) oznacuje komplex hornin, které jsou
zachovany v pruhu ssv.-jjz. sméru mezi Skutci, Hlinskem a Krucemburkem.
Muzeme zde nalézt horniny, které jsou svédkem proterozoické a paleozoické
sedimentace v moiském prostredi (droby, bridlice), doprovazené i projevy vul-
kanismu. Posléze byly tyto horniny podrobeny slabé metamorf6ze, ktera nastésti
neznicila vSechny stopy Zivota a tak Ize najit napf. v okoli Mrakotina silurské
graptolity. V severni Casti hlinské zény zpulsobilo magma nasavrckého plutonu
kontaktni (tepelnou) metamorfézu svého okoli a dnes je zde zachovana unikatni
fada hornin, ktera geologim dokumentuje postupné snizovani teploty smérem od
okraje plutonu (plodové bridlice, chiastolitické bridlice a cordieritické rohovce).
Hydrogeologicka struktura je cast geologického prostoru, majici spoletny
a spojity obéh podzemnich vod, ktery zac¢ina mistem napajeni (tam se vsakuje
povrchova voda), pokracuje oblasti tranzitu (misty kudy podzemni voda proudi)
a konci v mistech odvodnéni. Hydrogeolog umi vymezit tvar struktury, jeji rozsah
a prostorové rozmisténi kolektort (horninového prostredi, které akumuluje
podzemni vodu).

Hydrogeologicky izolator je horninové prostredi, které ve srovnani se svym
bezprostrednim okolim propousti daleko nesnadnéji podzemni vodu. Stropni
izolator chrani podzemni vodu pod sebou pred vnikanim skodlivych latek (napft-.
v Ceské kridové panvi chrani na mnoha mistech jilovité sedimenty podzemni
vodu, ktera se nachazi v piskovcich, ulozenych hloubéji pod nimi). Izoldtor mize
byt také pocevni, pod bazi kolektoru, kdy vytvari bo¢ni prekazku v proudéni
podzemni vody.

Hydrogeologicky kolektor je horninové prostredi, které ve srovnani se svym
bezprostfednim okolim propousti daleko snadnéji podzemni vodu. Kolektor
miize byt prilinovy (napft. Stérky), puklinovy (napf. opuky), smiSeny (napi.
piskovec) a kaverndzni (napfr. vapenec). Kolektory se také déli podle své pozice
vterénu na vodici kolektory, kterymi voda pouze protéka, a na akumulacni
nadrze, kde voda nejen protéka, ale také se hromadi.

Hydrogeologicky priizkum se zabyva studiem hydrogeologickych pomeért
daného Uzemi za ucelem zjisténi ptivodu a tvorby podzemnich vod, forem jejich
vyskytu, pohybu a rezimu. Zkouma fyzikalni a chemické vlastnosti podzemnich
vod a modifikuje jejich nasledné vyuziti. Obvykle probiha etapovité, zaCina vypra-
covanim projektové casti, ve které jsou shrnuty dosavadni poznatky o daném
uzemi a na zakladé prislusnych pozadavki a prirodnich podminek tizemi je navr-
zeno prislusné reSeni prizkumu. Priizkum dale pokracuje terénnimi pracemi, pii
kterych se ovéruji geologické poméry uzemi (napf. mapovanim, vrtnym prizku-
mem, geofyzikalnimi mérenimi atd.). Za tucelem ovéreni hydrogeologickych
pomérli se provadéji rizna terénni méreni a zkousky (Cerpaci zkousky, odbéry
vzorkid vod atd.). Vysledky praci jsou nasledné dokumentovany a vyhodnoceny
zavérecnou zpravou, ze které je patrné konkrétni reSeni daného ukolu.
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Hydrogeologicky vrt je zatizeni, které slouzi pro odbér podzemni vody. Jeho
vznik je postupny, nejdiive je v projektu podle prirodnich podminek naplano-
vano, jak ma vypadat, a urci se misto, kde bude vybudovan. Za pomoci vrtné sou-
pravy je vyhlouben do poZzadované hloubky a pak vystrojen zarubnicemi, které
jsou nahore utésnény nepropustnym materidlem, aby nedochazelo ke vnikani
necistot. NiZe jsou zarubnice obsypany Stérkovitym materidlem, ktery pomaha
podzemni vodu filtrovat od malych horninovych castecek. Nasledné je vrt testo-
van Cerpanim, aby se zjistilo, jak velké mnozstvi vody se miiZe odebirat a jestli ma
voda potiebnou kvalitu.

Hydrogeologie je védni obor o podzemnich vodach, zkouma plivod a tvorbu
podzemnich vod, jejich vyskyt, rozsireni, rezim, zdroje a piirodni podminky jejich
vyuzZitelnosti. Zkouma hospodarsky vyznam podzemnich vod, jejich vyuZiti
azabyva se jejich ochranou. Zakladem moderni hydrogeologie je syntéza
poznatki geologie, hydrodynamiky a hydrogeochemie.

Hydrochemicka zonalnost je projev prostorovych zakonitosti podzemnich vod
s ohledem na jejich pohyb a kvalitu. Rozeznava se: a) vertikalni hydrodynamicka
zonalnost podzemnich vod, kdy v disledku vSeobecného poklesu propustnosti
hornin s hloubkou a vlivem piezometrickych poméri lze shora dolli rozlisit zény
aktivniho proudéni, zpomaleného proudéni a zénu stagnace podzemnich vod; b)
vertikalni hydrochemicka zonalnost podzemnich vod, projevujici se zakonitymi
hloubkovymi zménami chemického sloZeni podzemnich vod; c) horizontalni
hydrochemicka zonalnost podzemnich vod odrazi globalni klimatické poméry
(napft. rozdily v chemickém sloZeni podzemnich vod aridniho a mirného klimatu
nebo geologickych poméri v mensich azemich).

Hydrotermalni loZisko vzniklo z horkych vodnich roztokd, které kondenzovaly
z par, uvolnujicich se z rudodarného magmatického krbu. Roztoky pronikaji pod
tlakem do po6rd a trhlin v horninach a tam se z nich vylucuji mineraly. Procesy
vzniku jsou velmi sloZité, ovlivnéné tlakem, teplotou, absorpci a dalSimi fyzikal-
nimi a chemickymi vlivy.

Ichnofosilie jsou zkamenélé stopy po Cinnosti fosilnich organismi, jako je lezeni,
chlize (viz Obrazek 49), plazeni, prolézani substratu, vrtani do skal, dreva
a schranek, stopy po okusu, stopy po odpocivani a doupata. Nejcastéjsi déleni
stop je podle jejich vztahu k vrstevni ploSe nebo podle zptlisobu Zivota ptlivodce.
Stopy po lezeni neboli Repichnia jsou znamy jiZ z prekambria, vyskytuji se aZ do
soucasnosti a mohou byt rovné nebo mirné zvinéné, spiralné stocené. Z karbonu
apermu se zachovaly stopy obojzivelnik{. Hojné rozsifené jsou chodbickovité
stopy po pozirani substratu - Pascichnia a doupata - Domischia. Velmi rozsire-
nym typem jednoduchych doupat je Skolithos, které maji tvar primych rourek
a vznikly ¢innosti ¢ervi.
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Obrazek 49 Stopy dinosaurt na nalezisti vlomu pobliZ mésta Sucre, Bolivie.
Foto: ]. Zelenka

Infiltrace je proces vnikani vody ze zemského povrchu do ptidniho nebo horni-
nového prostiedi.

Infiltrace povrchovych vod je vsakovani povrchovych vod z povrchu zemského
do ptidniho nebo horninového prostiredi. Vsakovat se mohou srazkové vody ve
formé desté a snéhu, ale také voda z vodoteci. V pripadé vsakovani vody z potoka,
feky nebo rybnika se jedna o infiltraci birehovou.

Infiltracni celo (téZ infiltracni oblast) je uzemi v hydrogeologické struktufte,
kde dochazi k pronikani povrchové vody ze zemského povrchu do horninového
prostiedi. Spravné vymezeni tohoto uzemi je dileZité z hlediska ochrany
podzemnich vod. Ve vodarensky vyuzivanych hydrogeologickych strukturach se
stava infiltracni oblast souc¢asti ochrannych pasem.

Infiltra¢ni uzemi je Uzemi, kde dochazi ke vsakovani povrchové vody do
ptidniho nebo horninového prostiedi. Spravné vymezeni infiltra¢niho Gzemi je
dileZité pti stanoveni ochrannych pasem vodnich zdrojt.

Institut minimalni hladiny podzemni vody je opatieni, které hlida odbéry
podzemnich vod z jimaciho tzemi tak, aby nedoSlo k nepriznivému ovlivnéni
prirodniho prostiedi - napt. aby nebyly vysuseny potoky nebo domovni studny.
V blizkosti jimaciho Uzemi se sleduje okamzita uroven hladiny podzemni vody
v tzv. referentnim monitorovacim vrtu a podle jejtho pohybu se méni velikost
odbéru podzemni vody.
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Intruze je proces, pri kterém se roztavené magma nedostane az k povrchu
zemskému, ale utuhne pod zemi. Horniny, které pti tom vzniknou, jsou horniny
intruzivni (napft. Zula) a vysledkem je téleso intruzivni horniny. Velkym télesim
se fika plutony, mensSim batolity, nékdy vznika Zila nebo skupina Zil. Pro intru-
zivni horniny je typické pomalé chladnuti.

Izolator znamend pro hydrogeologa horninové prostiedi, které ve srovnani se
svym bezprostrednim okolim propousti daleko nesnadnéji podzemni vodu.
Hydrogeolog vidi rad tzv. stropni izolator, ktery chrani podzemni vodu pod nim
pired vnikanim Skodlivych latek (napr. v Ceské kiidové panvi chrani na mnoha
mistech jilovité sedimenty podzemni vodu, ktera se nachazi v piskovcich, ulozZe-
nych hloubéji pod nimi). Izoldtor miZe byt také pocevni, na spodu vodonosné
horniny a nebo boc¢ni, kdy vytvari bo¢ni prekazku v proudéni podzemni vody.

Jimaci uzemi je izemi, ve kterém je odebirana voda (povrchova nebo podzemni)
pomoci jimacich objektf.

Jimaci vrt je zarizeni, které slouzi pro odbér podzemni vody. Jeho vznik je
postupny, nejdrive je v projektu podle prirodnich podminek naplanovano jak ma
vypadat a ur¢i se misto, kde bude vybudovan. Za pomoci vrtné soupravy je
vyhlouben do poZadované hloubky a pak vystrojen paZnicemi, které jsou nahore
utésnény nepropustnym materidlem, aby nedochazelo ke vnikani necistot. NiZe
jsou paznice obsypany Stérkovitym materialem, ktery pomaha podzemni vodu
filtrovat od malych horninovych ¢astecek. Nasledné je vrt testovan cerpanim, aby
se védeélo, jak velké mnozstvi vody se miiZe odebirat a jestli ma voda potiebnou
kvalitu.

Jimani podzemni vody je proces, pii kterém dochazi k podchyceni podzemni
vody v zarizenich, které umoZnuji tuto podzemni vodu vyuzivat. Charakter
jimacich zarizeni urcuji prirodni podminky daného mista a zplisob vyuZziti
podzemni vody, od toho se odviji jejich hloubka a zplisob zhotoveni. Zakladni
jimaci zarizeni jsou: vrtané studny (vrty), Sachtové studny, jimaci zarezy
a pramenni jimky.

Kambrium je nejstarsi stratigraficky utvar prvohor (paleozoika), nazvany podle
rimského oznaceni Wallesu v Anglii (Cambria). Déli se na ctyri oddéleni, jeho
zacCatek byl pred 542,01 milidny let, konci pred 488,3+1,7 miliony lety. Vyzna-
Cuje se tzv. kambrickou explozi Zivota, tedy nahlym objevenim bohaté fauny
s pevnymi schrankami (doSlo k vyskytu témér vsSech hlavnich ZivociSnych
kment). Jednalo se vyhradné o moiské Zivocichy, charakteristi¢ti jsou trilobiti,
ramenonozci a primitivni Utesotvorni archeocyati. Z rostlinnych zbytka jsou
znamy hlavné sinice.

Kausticka (Zarova) metamorféza je preména hornin za velmi vysoké teploty,
ktera probiha pfi jejich styku s vylevnymi vyvielinami. Horniny jsou jakoby
vypeCené, pripominaji vypalené keramické produkty a proto se jmenuji napfr.
porcelanity. Daji se najit tfeba na Kunétické hore, kde vznikly plisobenim znélco-
vého vylevu na okolni svrchnokiidové sedimenty.
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Kolektor znamena pro hydrogeologa horninové prostredi, které ve srovnani se
svym bezprostiednim okolim propousti daleko snadnéji podzemni vodu. Kolektor
muize byt prilinovy (napi. Stérky), puklinovy (napf. opuky), smiSeny (napft.
piskovec) a kavernozni (napi. vapenec). Kolektory se také daji délit podle své
pozice v terénu na vodici kolektory, kterymi voda pouze protéka a na akumula¢ni
nadrze, kde voda nejen protéka, ale také se hromadi.
Kontaktni metamorféza je preména horniny na styku s magmatickym télesem,
které plisobi teplem, plyny, parami a roztoky. Pfeména nastava jak v horniné, do
které magma proniklo (vnéjSi premeéna), tak v magmatu samotném (vnitfni
pfemeéna), priCemZ vnéjsi preména byva pronikavéjsi. Kontaktni metamorfézu
poznd geolog podle vyskytu charakteristickych mineradli jako je andalusit,
chiastolit, cordierit a dalsi.
Kontaminace podzemnich vod je proces, pti kterém dochazi k ovlivnéni kvality
podzemni vody cizorodymi neZadoucimi latkami, Skodlivymi k Zivotnimu
prostiedi a ke zdravi lidi. Ovlivnéni muaZe byt jednak ptirozené, kdy se
z horninového prostiedi do vody uvoliuji latky, které akumulovala ptiroda (tézké
kovy, uran, sirany, chloridy, radon atd.), nebo antropogenni, kdy se horninovym
prostfedim prenasSeji latky, které tam dodal clovék (napf. kyseliny, kyanidy,
ropné latky, hnojiva).
Kontamina¢ni mrak je prostor, ve kterém jsou zjistény cizorodé nezadouci latky.
Jeho tvar a chovani jsou zavislé na druhu kontaminantu, charakteru horninového
prostredi a pritomnosti podzemni vody. Vymezeni kontaminacnitho mraku je
dilezité z hlediska naslednych opatireni, ktera sméruji k odstranéni znecisténi
z horninového prostredi a z vody.
Kraskovska panev je uzemi v okoli Kraskova, kde ziistaly uchovany permokar-
bonské sedimenty, které se schovaly pred erozi do prihodné terénni deprese.
Matecné horniny, kterymi jsou piskovce a jilovce nejsou v terénu vidét, ale pro-
zradi je typicka ¢ervena barva poli. Tu zplsobuji slouceniny Zeleza, které se do
sedimenti dostaly v dobé jejich vzniku v poustnim a suchém podnebi, které tehdy
panovalo.
Krasova propustnost je schopnost horniny propoustét vodu dutinami, vzniklymi
rozpousténim horniny. Je vyvinutd v karbonatovych horninach - vapencich
a dolomitech.
Krasové jevy jsou vazany prevazné na vapencova uzemi a déli se na primarni
a sekundarni. Primarni vznikaji mechanickou c¢innosti vody a rozpousSténim
a vyluhovanim vapence. Na povrchu se vyskytuji Skrapy, zavrty, propasti, kafiony,
ponory atd., v podzemi pak jeskyné, jeskynni propasti a ponorné vodni toky.
Sekundarni jevy jsou vytvareny rliznymi formami usazenin vapence, které se
vylucuji z krasovych vod. Na povrchu zemském jsou to napr. pénovce, v jeskynich
pak shluky a povlaky zvané sintry a hlavné krapniky.
Krystalinikum jednotny termin pro uzemi, které je budovano prevazné vyvie-
lymi a metamorfovanymi horninami, pouZivany hlavné v regionalni geologii.
Oznacuje geologicky nebo tektonicky samostatné ¢asti uzemi, tzv. jednotky, které
prejimaji mistné prisluSny nazev (napr. ohebské Kkrystalinikum, kutnohorské
krystalinikum).
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Krystalové jeskyné jsou dutiny, ve kterych byly pfihodné podminky pro tvorbu
opravdu velkych krystalti. Jejich vznik se vysvétluje plisobenim hydrotermalnich
roztokd pti priznivé teploté. Ve svété jsou znamé napt. z Mexika, kde byly obje-
veny jeskyné s krystaly selenitu (krystalicka forma sadrovce) aZ 12 m vysokymi.
V prachovickém lomu obcas téZba odhali dutiny, do kterych se da vlézt a kde se
nachazeji krystaly kalcitu az 50 cm velké, bohuZel je téZba také zlikviduje.

Kremenec je hornina sedimentarni, ktera vznikla z kiemenného ulomkovitého
materidlu (hlavné pisku) za piisobeni kiemitého tmelu. Charakteristické je, Ze
plivodni kifemenna zrna jsou témeér nerozeznatelna. Je velmi tvrdy a pevny, proto
tvori v terénu vyrazné utvary (vrchy a valy). Zaroven je kiehky, snadno se odsté-
puje. Dlazebni kostky pouZité napt. ve staré Praze jsou proto zaoblené a rika se
jim kocici hlavy.

Kridova flora se vyznaCuje objevenim zastupcli krytosemennych rostlin, které
byly vétSinou prizplsobeny Zivotu na sousi a v soucasnosti tvofi prevaznou ¢ast
vegetace na Zemi. Dochazi ke vzniku listii a pravé listy a pylova zrna jsou velmi
Casto nalézany v kiidovych sedimentech. K nejstar$im stromovitym zastupciim
patfi magnolie, nasleduji javory, platany, topoly, vrby, olSe a duby. Také se tou
dobou vyskytovaly vaviiny, fikusy, cykasy, ginga a jehlicnaté rostliny.

Kiidové mofre je posledni velké mofie, které se nachazelo na tizemi Cech. Casové
jde zhruba o obdobi pred 90 miliény let. More bylo mélké, teplé, postupné zalé-
valo stale vétsi c¢asti pevniny. Usazovaly se v ném také jemné svétlé uhlic¢itanové
sedimenty, které daly vznik kiidovym utestim a odtud byl zvolen nazev utvaru,
i kdyz ploSné zastoupeni utest neni velké. VétSinou se jedna bud o piskovce,
které vznikly z plivodniho motského pobtezi nebo jilovce, které se usadily v hlub-
$ich a klidn&jsich partiich. Zivot v mofti byl velmi bohaty, proto v kfidovych sedi-
mentech hojné nachazime houby, mlZe (Inoceramus), amonity, raky (zachovaly se
klepeta), jeZovky, ryby s kosténymi Supinami a Zraloky (Zraloc¢i zuby).

Kuesta je hreben, ktery ma nesoumérny tvar a jehoZ jeden svah je kratsi
a prikrejSi a druhy delsi a pozvolnéjsi. Ten kratky je tvoreny vychozy (Celem)
vrstev, ten delSi je utvoren uklonénou vrstevni plochou. Vytvareji se pohybem
rozlamanych vrstev po tektonickych liniich, hlavné na okrajich panvi. KdyZ jsou
ve vrstevnim sledu uloZeny nestejné pevné horniny, vypada celo jako schody.
Kuesty jsou velmi Casté na vychodnim okraji Ceské kridové panve (napr. Luzské
kuesty).

Kvalita podzemni vody se posuzuje podle fyzikalnich vlastnosti a chemického
sloZzeni podzemnich vod ve vztahu kjejim uzitnym hodnotdm pro clovéka. Je
zavisla na geologické stavbé zajmového uzemi a charakteru horninového
prostiedi. Obvykle se zjisStuji nasledujici vlastnosti: obecné, fyzikalni a chemické
ukazatele (napf. teplota, vodivost, rozpustény Kkyslik, sodik, draslik, vapnik,
hor¢ik, sirany, dusi¢nany, amoniak atd.); specifické organické latky (napf.
chlorbenzen, chloroform, PCB, ropné latky atd.); kovy a metaloidy (chrom, rtut,
mangan, Zelezo, kadmium atd.); biologické a mikrobiologické ukazatele (entero-
koky, koliformni bakterie, psychrofilni bakterie atd.); radiologické ukazatele
(celkova objemova aktivita a, uran, radon, atd.).
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Lamprofyr je vyvrela Zilna hornina, tmavé barvy, bazicka, tj. bez kfemene.
Charakteristicka je pro néj pritomnost vyrostlic tmavych minerald (biotitu, amfi-
bolu, pyroxenu). Obvykle tvori Zilny doprovod hlubinnych magmatickych téles.

Lazné jsou mista, urcena ke zlepseni fyzického a psychického zdravi, ktera vyuzi-
vaji mistni prirodni 1é¢ivé zdroje (termalni vodu, mineralni vodu, radonovou
vodu, slatinu, bahno, ovzdusi atd.). Jsou zde vybudovana zarizeni a provozovany
sluzby, slouzici k ozdravnym nebo relaxa¢nim pobytlim. Kazdé lazné jsou zamé-
fené na lécbu a prevenci konkrétnich chorob. Nejvétsi rozvoj lazenstvi na uzemi
CR je datovan od konce 18. aZ do konce 20. stoleti.

Lipoltické souvrstvi jsou ordovické sedimenty, na severnim tipati Zeleznych hor,
jez zustaly zachovany v uzkém pruhu mezi obcemi Jankovice a Horni Raskovice.
V terénu jsou dobfe patrné, protoZe jsou tvoreny tvrdymi kiemenci s vlozkami
slepencti a bridlic, které vychazeji na povrch v drobnych i vétsich skalkach (napft.
Lipolticka skala). Cetné limky jsou poziistatkem tézby horniny pro vyrobu
mlynskych kamen.

LitoSické slepence maji nazev podle obce Litosice v severozapadni ¢asti Zelez-
nych hor, kde vystupuji v pruhu dlouhém asi 7 km mezi bridlicemi a drobami.
Jsou v nich hlavné valouny vyvtelin a sedimentti. Jejich presné staii a plivod zatim
geologové neznaji, jedna z teorii rika, Ze jsou to svédci zalednéni a vznikly
skluzem ledovcovych uloZenin do hlubsich partii more v ¢ase mezi koncem prote-
rozoika a zaCatkem paleozoika.

Magneticka susceptibilita hornin vyjadiuje schopnost magnetizace hornin
v zavislosti na intenzité vnéjSiho magnetického pole. Je to zpiisobeno pritomnosti
magnetickych minerali v horniné (napi. magnetitu). Pri terénnim priizkumu je
méreni magnetické susceptibility hornin diileZitym pomocnikem pfi rozliSovani
horninovych typi.

Mineralizace podzemnich vod je proces, pri kterém dochazi k obohacovani
podzemnich vod rozpu$ténymi anorganickymi latkami a tim ke zméné jejich
vlastnosti a kvality. Tento proces nema stalou rychlost, zalezi predevSim na
mistnich podminkach, tedy rozmisténi a druhu hornin a vydatnosti srazek.
K objektivnimu zhodnoceni koncentrace veSkerych anorganickych latek ve
vodach se pouZiva ukazatel nazvany celkovd mineralizace, napt. ke klasifikaci
chemického sloZeni prirodnich vod (rozliSeni mezi prostou a mineralni podzemni
vodou).

Mineralni podzemni voda je podzemni voda, ktera ma urcité specifické fyzikalni
a chemické vlastnosti. Do této kategorie se radi vody, které maji v 1 litru vody
vice neZ 1 gram rozpusténych pevnych latek ¢i vice nez 1 gram rozpusténého
oxidu uhlic¢itého (kyselky), nebo maji teplotu vyssi nez 20 °C (zridla a termalni
prameny), nebo radioaktivitu radonu nad 1,5 kBq/I.
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Minimalni hladina je referen¢ni vyska hladiny spodni vody. Pohyby hladiny
podzemni vody jsou diileZitym ukazatelem mnoZstvi a stavu podzemnich vod,
a proto se na zakladé vysledki dlouhodobého sledovani a prizkumu stanovi tzv.
institut minimalni hladiny podzemni vody. Je to opatieni, které hlida odbéry
podzemnich vod zjimaciho Uzemi tak, aby nedoSlo k nepfiznivému ovlivnéni
ptirodniho prostredi — napt. aby nebyly vysuSeny potoky, nebo domovni studny.
V blizkosti jimaciho uzemi se sleduje okamzita droven hladiny podzemni vody
v tzv. referencnim monitorovacim vrtu a podle jejtho pohybu se méni velikost
odbéru podzemni vody.

Monitorovaci vrt je objekt, ktery je uzptisobeny pro pozorovani a méteni vybra-
nych parametri ¢i zmén chovani podzemnich vod. DiileZité je napt. sledovani
pohybi hladiny podzemni vody a sledovani zmén fyzikalnich a chemickych vlast-
nosti vody za pomoci odbéru vzorkii vody a terénnich méteni.

Monitorovani podzemni vody je spojité, nebo pravidelné, sledovani vybranych
parametrd, vlastnosti a zmén. Takové prace jsou nejdiive pripraveny v projektu,
posléze dochazi k terénnim pracim a mérenim, které jsou nasledné dokumento-
vany a vyhodnocovany formou textd a grafli. Ke sledovani nékterych parametri
(napt. pohybu hladiny podzemni vody) slouZi pristroje umisténé do monitorova-
ciho objektu, které automaticky zaznamenavaji a prenasSeji namérené hodnoty.

Napjata zvoden je zvoden s napjatou hladinou, kterd ma na své vrchni hranici
vy$si hydrostaticky tlak, nez je tlak atmosféricky. Takova zvoden se napft. vytvari
v kolektoru, ktery je svrchu ohranicCen tzv. stropnim izolatorem (vrstva jilu nad
vrstvou Stérkopisku). Napjata zvodenn miize mit hladinu podzemni vody
s negativni vytlacnou trovni (pfi hloubeni vrtu zlistane voda pod drovni terénu),
nebo s pozitivni vytlatnou uUrovni (pri hloubeni vrtu za¢ne voda pod tlakem
vytékat nad povrch terénu).

Nasavrcky pluton je zhruba trojuhelnikovité téleso s centrem v okoli Nasavrk,
které je tvoreno prevazné granodiority a granity. Horniny vznikly v mladSim
paleozoiku pri variském horotvorném cyklu. Typickou horninou jsou nacervenalé
granity z lokality Zumberk nebo z okoli K¥iZanovic.

Obéh podzemni vody nastdvd v hydrogeologickych strukturdch. Sklada se
z oblasti napdjeni, kde vody z atmosférickych srazek vstupuji do horninového
prostredi, oblasti tranzitu (podzemni vody putuji horninovym prostiedim),
oblasti akumulace (podzemni vody se hromadi v horninovém prostiredi) a oblasti
odvodnéni (podzemni vody se opét dostavaji prirozené nebo umeéle na zemsky
povrch).

Opuka je zpevnéna sedimentarni hornina, vzity termin pro piscity slinovec nebo
kifemito-vapnity slinovec svrchno kiidového stari. Ma béloSedou nebo ZlutoSedou
barvu, hojnou primés organickych zbytkd, hlavné jehlic kifemitych hub a charak-
teristickou puklinatost podle vrstev. Snadno se opracovava, proto slouzila a slouzi
jako stavebni kamen, jsou z ni postaveny nescetné kostely a dalsi pamatky. Také
snadno zvétrava a rozpada se, proto je dilezité pouzit spravny kamen (napft. lom
Predni Kopanina u Prahy, lom Pribylov u Skutce).
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Ordovik je druhy stratigraficky utvar prvohor (paleozoika), nazvany podle
kmene Ordoviki, ktefi kdysi obyvali severni Wales v Anglii. Dale se déli na tri
oddéleni, pro jeho podrobné ¢lenéni jsou dtleziti graptoliti. Ordovik zacal pied
488,3+1,7 miliony let, skoncil pred 443,7+1,5 miliény let. V morich existoval
bohaté rozvinuty Zivot zastoupeny trilobity, ramenonoZci, graptolity, ostnokoZci,
koraly a hlavonoZci. Na konci ordoviku doslo k rozsahlému zalednéni, hlavné jizni
polokoule a k velkému vymirdni. Diikazy o tomto zalednéni poskytly nalezy
velkych valount, které se uvolnily z ledovcli pfi tdni a zapadly do jemnych
morskych uloZenin (nalezly se tfeba u Berouna).

Orthocycloceras fluminese je druh vyhynulého hlavonoZce, ktery Zil v siluru.
Vytvarel primou kuZelovitou schranku s drobnymi pri¢nymi nebo podélnymi
Zebirky. Ve stfedu schranky mél sifonalni trubici a schranka byla rozclenéna na
jednotlivé prepazky. Orthocerové schranky se daji dobte studovat na rozriznuté
a nalesténé horninég, kde vypadaji jako doutnikovité utvary.

Paskované bridlice jsou plivodné usazené, nékdy slabé metamorfované velmi
jemnozrnné horniny, které maji zachovanou subhorizontolni paskovanou vrstev-
natost. Jednotlivé pasky se odliSuji hlavné barevnosti, nékdy velikosti jednotli-
vych Castic ¢i zménou materiadlu. Geologové zastavaji teorii, Ze v jednotlivych
pascich jsou zakonzervovany zmeény klimatu (vznikaly p¥i tanich ledovcii).

Peridotit je hlubinna vyvrelina, velmi tmavé barvy, ktera obsahuje hlavné
nerosty olivin, pyroxen nebo amfibol, Casto obsahuje rudni mineraly (chromit,
magnetit, chalkopyrit). Tvori podstatnou soucast zemského plasté, pokud ji tedy
nékde nalezneme, je to znamka toho, Ze priputovala z velkych hloubek a nebo
byla obnazena hlubokou erozi.

Permokarbon je termin, ktery geologové pouzivaji v pripadech, Ze neuméji
rozeznat jasnou hranici mezi oddélenimi svrchni karbon a spodni perm nejmlad-
Sich paleozoickych dtvart karbonu a permu. Hranici je nesnadné stanovit v mis-
tech s kontinentadlnim vyvojem sedimentd. Karbon zacal pred 359,2+2,5 miliény
let, skoncil pred 299,0+£0,8 miliény let, konec permu byl pred 251,0+£0,4 miliény
lety. Karbon byl ve znameni teplych mélkych moii s brachiopody, hlavonoZci,
mlzi, plZi, koraly, rybami, Zraloky, na pevniné byly rozsahlé mocaly, kde rostly
stromovité formy plavuni, kapradin a preslicek, které daly vzniknou loziskiim
Cerného uhli. Ve svrchni karbonu doSlo k nékolika velkym zalednénim
ekonomického, nebot obsahuje z celosvétového hlediska nejvétsi zasoby uhli
a dalezita loziska Zeleznych rud, Zivi¢nych btidlic a ropy. Perm je na pevniné
charakteristicky suchym pousStnim klimatem, v motich v jeho pribéhu vyhynuli
trilobiti, tabulatni a rugosni korali. Na pevniné nastalo rozsiteni plazii a vyspélejsi
jehlicnany nahradily primitivni karbonskou fléru. V karbonu a permu se projevo-
vala variska (hercynska) orogeneze, naSe uzemi bylo soucasti mohutného pohori.
Piskovec je zpevnéna ulomkovitad hornina, ktera se sklada v nejvétsi mire ze zrn
velkych od 0,06 mm do 2,0 mm (ma jich byt nejméné 25 - 50 %), dale byva
pritomen jil a nebo rtzné tlomky schranek. Podle velikosti zrn se piskovce déli na
jemnozrnné, stifednozrnné a hrubozrnné. Dalsi klasifikace piskovcl je sloZita,
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v potaz se bere slozeni jednotlivych ulomkl (kfemenny piskovec z kiemene,
arkoza z zivcli, droba z ulomki hornin), sloZeni zakladni hmoty (vétSinou byva
jilovitd) a druh tmele (krfemity, vapnity atd.). Piskovce slouzi jako stavebni
a sochat'sky kamen, nejodolnéjsi jsou ty s kiemitym tmelem.

Podhoranské Krystalinikum je zemi mezi Tyncem nad Labem a Tfemosnici,
kde jsou Zelezné hory tvofeny metamorfovanymi horninami, hlavné jemnozrn-
nymi biotitickymi pararulami a svory s vloZkami amfiboliti (tmavych, nékdy
paskovanych hornin). Pro vzhled hornin je charakteristickd pritomnost mineralu
granatu, ktery z podloZnich hornin vyvétrava a da se najit na zoranych polich
napfr. v blizkosti obce Starkoc.

Podlazicka deprese se nachazi v jiznim okoli mésta Chrast. Souvrstvi kifemen-
nych piskovcli a opuk je vhodné misovité uloZeno a rozpukano intenzivnimi
tektonickymi pohyby do husté sité zlomi a puklin. Oblast tvorby zasob podzem-
nich vod, ve které dochazi ke vsaku srazek, se nachazi v Sirokém zalesnéném
lemu jiZné od PodlaZic, kde piskovce a opuky vychazeji na povrch. Ke specifiku
tizem{ patif i bieZni a dnova infiltrace povrchovych vod Zejbra do skalniho
podlozi. Kombinace obou procesi spolu s dobrou priilinovou propustnosti
piskovcli a vybornou puklinovou propustnosti opuk umoziiuje postup vsaklé
vody ve sméru sklonu vrstev piskovci a opuk k severu, kde mezi ChrasSicemi,
Rosicemi a Dobrkovem, na jilem vyplnénych vertikalnich puklinach a zlomech,
dochazi k jejimu vzduti a vystupu. V tomto misté bylo vybudovano jimaci uzemi
PodlaZice.

Podzemni voda je voda v kapalném skupenstvi, ktera se vyskytuje pod zemskym
povrchem v primém styku s horninami v tzv. pAsmu nasyceni (vSechny pory nebo
pukliny jsou zcela zaplnény podzemni vodou). Za podzemni vodu se povazuje
ivoda protékajici drendZznimi systémy a voda ve studnich. Obcas se nevhodné
pouziva i termin ,spodni voda“.

Pohledova lokalita slouZi jako velka oteviend ucebnice, ktera nabizi krajinu

v souvislostech. Pohled do plenéru odhali, jak geologicka stavba uzemi
a geologické procesy ovlivnily charakter krajiny.

Polstarové lavy vznikly pfi vylevu lavy pod vodni hladinou, pravdépodobné
v hlubokovodnim prostredi. ProtoZze dochazi k rychlému zchlazovani lavy na
celém povrchu, vytvareji se charakteristické elipsoidni utvary, vypadajici jako
polstafe. V Cechach znadme pouze jejich zkamenélou podobu z proterozoika ¢i
paleozoika, uprostred stredoatlantického riftu v hloubkach okolo 2 000 m, by
bylo moZné pozorovat jejich sou¢asny vznik.

Porcelanit vznika vypalenim piivodnich hornin pfi styku s vysokym teplem.
Mize jit napt. o jily a sliny, které se setkaly s lavou nebo o horniny, které se
vypalily béhem prirodnich ¢i umélych poZari v uhelnych slojich. Porcelanit ma
lasturnaty lom a vétSinou pastelové barvy.

Povrchova voda je voda tekouci po zemském povrchu, zadrzena v umeélych
nadrZich, nebo prirozenych depresich na zemském povrchu.
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Prachovické souvrstvi je tvofeno grafitickymi bridlicemi a bitumennimi
vapenci, které se uklddaly na rozmezi mezi silurem a devonem. Poznatky
o prachovickém souvrstvi byly ziskany na umélém odkryvu v lomu Prachovice.
Geologové mohli podrobné prozkoumat nalezené zkamenéliny a mohli je porov-
nat se zkamenélinami z podobnych vrstev, které se nachazeji v zemi mezi
Prahou a Plzni, tzv. Barrandienu. Na zakladé studia navrhli prachovické vrstvy
jako stratotyp, coZ je oznaceni pro typicky profil nebo odkryv, kde se da definovat
dana stratigraficka jednotka nebo hranice.

Pramen je misto, kde podzemni voda prirozené a volné vyvéra na zemsky
povrch, nebo pod hladinou povrchového vodniho utvaru. Prameny se déli na
sestupné a vystupné. Sestupné prameny mohou byt uidolni, vrstevni a pretékavé.
Prameny vystupné vzniknou tehdy, kdyz podzemni voda vystupuje ptisobenim
pietlaku zdola nahoru (napt. plisobenim vodnich par nebo plynti). Prameny
mohou byt dobte viditelné, treba kdyz vyvéraji primo ze skaly, nebo jsou
schované pod nanosy a prozradi je podmaceny terén. Pramen je moZné podchytit
pramenni jimkou a vyuZivat pro zasobovani podzemni vodou.

Pramennti linie je utvar, kde jsou vyvéry prament stejného ptivodu usporadané
podle linie. Vyskytuji se hlavné v souvislosti stektonickymi zlomy, nebo
v mistech, spjatych s urcitym uloZenim vrstev sedimentd.

Prazska oblast - Barrandien je tzemi ve stfednich a zapadnich Cechach
(zhruba mezi Prahou, Pribrami a Plzni), které je budovano sedimentarnimi, slabé
metamorfovanymi a vyvrelymi horninami stari svrchni proterozoikum az starsi
paleozoikum (kambrium aZ devon). Nazvano bylo na pocest Joachima Barranda,
ktery pri stavbé Zeleznice podrobné zdokumentoval velké mnozZstvi nalezenych
zkamenélin. Takto unikatné zachovanému uzemi, kde ztlistaly neporusené staré
sedimentarni horniny se zkamenélinami, které nebyly zniceny pri nasledujicich
horotvornych pochodech, se rika okno do minulosti.

Prosta podzemni voda je podzemni voda, kterda neni vodou mineralni (zjedno-
duSené - celkova mineralizace je menSi nez 1 g/1).

Priilinova propustnost je propustnost horniny, zptisobena existenci vzajemné
komunikujicich prilin, kterymi miize proudit voda.

Prizkumna Stola je horizontalni dilni dilo, provedené za ucelem prizkumu
horninového prostredi.

Predkridovy paleoreliéf vznikl, protoZze v obdobi pred zaplavenim tzemf kiido-
vym moiem byla prislusna oblast dlouho sousi a terén byl modelovan erozi. Kri-
dové sedimenty pak postupné nejdiiv vyplnily vzniklé nerovnosti. Ve vrstevnim
sledu miizeme snadno vystopovat pivodni reliéf terénu.

Pretékani podzemni vody je proces, pfi kterém dochazi k pohybu c¢asti
podzemni vody mezi jednotlivymi kolektory (napft. kdyZ hranici mezi kolektory
tvori poloizolator nebo izolator, poruSeny tektonickymi pochody).

Pribojova facie je oznaceni pro soubor sedimentt a v nich zachovanych zkame-
nélin, které vznikly ¢innosti priboje na okrajich more. Vyznacuji se hrubozrnnym
az balvanitym materidlem, zachované zkamenéliny jsou prevazné tlustosténné,
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prisedlé a vrtavé druhy schranek, napft. astiice (Brloh, Podhiira). Tam, kde vyskyt
balvant je jiZ sporadicky a sedimenty maji raz piskovcil ¢i lokdlné vyvinutych
akumulaci vapnitych piskovcli az biosparitii s bohatou faunou, se hovoii o ptib-
rezni facii (Chrtniky, Podskala, Skuticko).

Puklinova propustnost je propustnost horniny dana existenci vzajemné propo-
jenych puklin, kterymi miiZe proudit voda.

Puklinova propustnost znamend, Zze podzemni voda prostupuje horninovym
prostfedim hlavné prostiednictvim puklin (vyvielé horniny, metamorfované
horniny, zpevnéné sedimenty typu opuka). Existuje jesté prilinova propustnost,
kdy voda prostupuje prilinami mezi jednotlivymi zrny (napft. pisky, Stérky nebo
piskovce) a krasova propustnost, kde voda prostupuje dutinami (napf. ve vapen-
cich). Slozitéjsi pripady nastavaji, kdyZ se propustnosti kombinuji, napt. silné
rozpukany piskovec vykazuje propustnost prilinovou a puklinovou.
Radionuklidy jsou izotopy, podléhajici samovolné preméné, doprovazené emisi
Castic (jadra hélia, elektrony, gamma zareni).

Regionalni metamorfoza je preména hornin ve velikych oblastech. Uplatiiuji se
pri ni zejména celkovy tlak, zvySena teplota, smérny tlak a ¢as. Trvani uplného
cyklu regionalni metamorf6zy se odhaduje na desitky miliéonii aZ sto miliéni let.
Podle poméru teploty a tlaku se rozliSuje metamorféza vysokotlaka
a metamorfoza vysokoteplotni, diive se pouZivalo Clenéni do epizény (fylity)
mesozony (svory) a katazony (ruly), nyni se ke ¢lenéni do z6n pouZivaji vyskyty
jednotlivych charakteristickych minerald (tzv. typotvornych minerali).
Roubikovy rozpad je rozpad horniny na delsi tyCinkovité utvary s kosoctverec-
nym prirezem. Je zptsobeny kombinaci odlu¢nych ploch podél ptivodni vrstev-
natosti a sekundarnim puklinovym systémem, ktery vznikl ptisobenim tektonic-
kych sil.

Rula je preménéna hornina, vznikla intenzivni regionalni metamorf6zou. Rula
vznikla ze sedimentl se nazyva pararula, rula vznikla z vyvielin se nazyva orto-
rula. Typicka rula ma stavbu, ve které se stridaji bridlicnaté pasky se zrnitymi
pasky. Nejcastéjsi mineralni sloZeni rul je z Zivce, kifemene a slid, dalsimi pritom-
nymi mineraly jsou amfibolit, cordierit, grafit, granat, sillimanit atd.
Rychmburské souvrstvi (také hlinsko-rychmburské souvrstvi) je komplex
hornin, které se nachazeji mezi Hlinskem, Skut¢i a Predhradim. Jsou to horniny
prevazné sedimentarni, misty velmi slabé metamorfované. Hlavni zastoupeni
maji Sedé droby, prachovce a bridlice. Souvrstvi pochazi pravdépodobné
z ordoviku, vytvarelo se v hlubokomoiském prostredi, kam sedimenty sklouza-
valy vlivem podmoiskych proudd.

Rytmicka sedimentace znamena mnohondsobné stiidani dvou nebo vice
stejnych druhti sedimentt ve vrstevnim sledu. Odpovida stridani ¢asové stejnych
intervali a je vysledkem prevazné klimatickych nebo sezénnich zmén. Horniny se
mohou nazyvat rytmity.
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Senické souvrstvi je komplex hornin, které se vyskytuji na severovychodnim
okraji Zeleznych hor, zhruba od Zdechovic po Kostelec u Hefmanova Méstce.
Jedna se o sedimentarni nebo velmi slabé metamorfované horniny, nejcastéji
btidlice, piskovce a droby, které vznikly pravdépodobné v kambriu.

Senzorické vlastnosti jsou vlastnosti, které jsou vnimany lidskymi smysly, napf.
teplota, barva, zakal, pach, chut.

Silur je stratigraficky utvar prvohor (paleozoika), jehoz zacatek byl pred
443,7+1,5 miliony let, konec pred 416,0+2,8 miliony let. Silur byl ve znameni
hlavné moiskych organismi - graptolitd, trilobitli, korald, lilijic a hlavonoZci.
Postupné se objevuji primitivni ryby a velci dravi ¢lenovci. Ze svrchniho siluru
pochazeji prvni spolecenstva suchozemskych rostlin. Podrobné ¢lenéni siluru je
zaloZeno hlavné na graptolitech. Hranice mezi silurem a devonem byla vymezena
na Klonku u Suchomast ve stfednich Cechach (viz devon).

Sladkovodni cenoman jsou sedimenty ze zacatku nejstarsiho stupné svrchni
kiidy a dokumentuji, Ze se v té dobé ukladaly v prostredi sladkovodnich jezer
a bazin. Vznikly z nich piskovce a jilovce s velkym podilem organické slozky,
misty aZ charakteru uhli. Teprve pozdéji doslo ke zvySeni morské hladiny
a zaplaveni morem.

Slepenec je hornina sedimentarni ulomkovita zpevnéna, ktera vykazuje vice jak
50% ulomka vétSich neZ 2 mm, tlomky maji byt prevazné zaoblené. Kromé
ulomkl obsahuje pojivo - piscity, prachovity nebo chemogenni tmel. Valouny
mohou byt rizného sloZeni, nebo i jednotné (napft. slepenec kiemenny, Zulovy).

Sovoluské vulkanické centrum - spilit-keratofyrova (andezit-ryolitova)
formace se nachazi v severozapadnim vybéZku Zeleznych hor, v okoli obce
Sovolusky. Horninové vychozy dokumentuji, Ze v proterozoiku zde pod morskou
hladinou probihala vulkanicka ¢innost, ze které ztstaly zachovany vylevy lav -
spiliti a Kkeratofyrli, opodal vznikaly padanim pevnych vulkanickych dlomki
rizné typy tufd a aglomeratd. Spilit je svym sloZenim vlastné hodné stary andezit
a keratofyr hodné stary ryolit.

Spodni turon vymezuje Cas, kdy se formovaly horniny spodni zény druhého
stupné svrchni kiidy. Nazev pochazi z latinského nazvu Turonia, coZ je provincie
ve Francii, kde se nachazeji vychozy typickych hornin. Podle mezinarodni strati-
grafické tabulky zac¢ina toto obdobi pred 93,6+0,8 milionti let. U nas v té dobé
dochazi k vzestupu morské hladiny a k postupnému zaplaveni souSe. Na nékte-
rych mistech doslo k zachovani motského pobreZi, ukladaly se tam hrubé sedi-
menty pribojové facie, na nékterych mistech zlistaly zachovany piscité sedimenty
mélkého more a jemnozrnné sedimenty typu jilovce a slinovce reprezentuji
prostiedi hlubsiho more. V téchto sedimentech nachazime hlavné schranky
moiskych Zivoc¢ichl - mlZ{, plZi a amonitd.

Stromatolit je paskovany nebo laminovany utvar, ktery se sklada z vrstvicek
organickych, které vznikly c¢innosti modrych sinic a baktérii a anorganickych,
které vznikly v klidové fazi. Objevily se pred cca 3,5 miliardami let v prostiedi
meélkych mofi a Ziji dodnes (napft. zatoka Shark Bay v Australii). Jsou to tedy jedny
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z prvnich zachovanych stop Zivota. Kolonie maji riizny tvar (plochy, platovity,
polokulovity, kulovity, stébelnaty, sloupcovity atd.), ktery je podminén fyzikalné
zemépisnymi faktory, a proto mohou slouzit pro paleoekologické rekonstrukce.
Predpoklada se, Ze tyto organismy byly schopny fotosyntézy a vyrobily dosta-
teCny podil kysliku v atmosfére a tim podminily nasledny rozvoj Zivota.

Studanka je oznaCeni pro misto, kde je néjakym jednoduchym zpisobem
podchycena a akumulovana podzemni voda. VétSinou se nachazi na pramennim
vyvéru, je mélka a zhotovena z mistnich stavebnich materialt. Je verejné pii-
stupna a vétSinou nebyva zajisténa (napf. striSkou, ohrazenim dievem ¢i kameny)
pred eventualnim zneciSténim.

Studna je zarizeni, které slouzi k podchyceni podzemni vody. Studny se déli na
vrtané (trubni studny) a Sachtové studny. Zptisob zhotoveni vychazi z ptirodnich
podminek lokality, kde se studna nachazi, z Gcelu vyuziti objektu. Zhotoveni
podléha uré¢itému souboru pravidel, ktera jsou obsahem Ceské technické normy
Jimani podzemni vody. Sachtové studny jsou obycejné hloubeny kopanim
a vystrojeny Sirokoprofilovymi betonovymi skruZemi. Trubni studny jsou
obycejné hloubeny za pomoci vrtnych souprav a vystrojeny zarubnicemi z ocele
nebo z umélé hmoty. Oba druhy studni se hloubi vétsim profilem, nez je profil
vystroje. Okoli vystroje se nazyva plast a jeho spravné zhotoveni je pro nasledu-
jici vyuzivani jimaciho objektu velmi duleZité. Ve svrchnich partiich ma byt
spravneé izolovano (jilem nebo cementem), aby nedochazelo k pronikani Skodli-
vych latek ze zemského povrchu, ve spodnich partiich maji byt pouZity materialy,
které slouzi Kk filtrovani jemnych horninovych castecek z podzemni vody (rizné
druhy upravenych stérki).

Submarinni vulkanismus (podmoisky vulkanismus) je daleko intenzivnéjsi nez
vulkanismus na sousi. Na ocedanské dno se ro¢né vyléva 50 az 60 km3 cedicového
materidlu. Vylevy jsou nejintenzivnéjsi na stfedooceanskych hrbetech a podél
velkych poruch. V oceanu je vice nez 20 000 cediCovych podmortskych hor
o priméru vétSim nez 1 km. Kromé vylevi se také vyskytuje velké mnoZstvi
vrstev popela. Na naSem uzemi byl takovy typ vulkanismu v mlad$im prote-
rozoiku a star$im paleozoiku.

Svrchni kfida je nejmladsi oddéleni druhohor (mesozoika), které zacalo pied
99,6 £ 0,9 milionu let a skoncilo pred 65,5 + 0,3 milionu let. Zacatek svrchni kridy
se vyznaCuje zvySenim morské hladiny a napadnymi paleogeografickymi
zménami. V pribéhu svrchni kiidy doslo k posunu kontinentli (oddéleni Jizni
Ameriky od Afriky, posun Indie do dneSni pozice, pohybem Severni Ameriky
k zdpadu se oddélilo Gronsko od Eurasie a vyvijel se Atlantsky a Indicky ocean).
Doslo kjedné z nejvétsich zatop souSi morem (transgresi) a celé obdobi bylo
velmi teplé. Na nasem tuzemi zistaly zachovany sedimenty svrchnokiidového
moie vtzv. Ceské kiidové panvi, kterd pokryva severovychodni ¢ast Cech
a v nejhlubsich mistech jsou 600 m azZ 700 m mocné. Podle posledniho vyzkumu
jsou to ale jen nepatrné zbytky sedimenti, které mély mocnost nékolik kilometrti
a pokryvaly i vSechny Ceské hrani¢ni hory. Tato panev je velkou zasobarnou
podzemnich vod, hlavné v mistech, kde se vyskytuji v dostatetném mnozZstvi
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a v priznivém uloZeni pisCité sedimenty. Mista, kde jsou piscité sedimenty svrchu
Kryty nepropustnymi vrstvami, se nazyvaji artéské panve. Z hlediska vyuzivani
podzemnich vod jsou velmi dtleZité, protoZe jsou chranény ptred neptiznivym
zneCiSténim a je mozZné vyuZivat priznivé tlakové poméry (voda vyvéra
samovolné nad povrch terénu). Ze zkamenélin se nachazeji schranky mlzu, plzq,
amonitl a hojné se vyskytuji kostry ryb a Zraloci zuby.

Svrchnoproterozoické zalednéni - moderni vyzkum naznacuje, Ze v obdobi
zhruba pred 2 miliardami let doslo k zalednéni témér celosvétové tirovné. Diikazy
poskytuji ledovcové uloZeniny ve stejné starych geologickych vrstvach nalezené
na viech kontinentech (v Zeleznych horach napt. paskované biidlice u Turkovic).
ProtoZe Zivot byl v pocatcich, pravdépodobné na drovni ras a sinic, nevi se
presné, jaky dopad na néj toto zalednéni mélo. Moderni vyzkum také prinesl
poznatek periodického opakovani rozsahlych zalednéni i v dalsich obdobich.

Tektonicka stavba znazoriiuje strukturni stavbu tzemfi a deformaci pritomnych
hornin. Horniny mohou byt poruSeny zlomy, puklinami nebo vrasami. Tato
poruseni se v terénu mapuji, zkoumaji a méri a vysledkem je pak tektonicky plan,
nebo tektonickd mapa. Tektonicka stavba Uzemi zdsadnim zplisobem ovliviiuje
chovani vody v terénu, proto je pro hydrogeologa velmi dtlezité studium tekto-
nickych pomért.

Tektonika je: 1. nauka zabyvajici se studiem strukturni stavby zemské kiiry
a objasnénim jejich deformaci. 2. konkrétni poruSeni urcité (napf. regionalni)
geologické jednotky po jejim vzniku, tj. poruSeni napr. zlomy nebo vrasami. Tato
poruseni se v terénu mapuji, zkoumaji a méri a vysledkem je pak tektonicky plan
nebo tektonicka mapa.

Terciérni vulkanismus je posledni rozsahly vulkanismus, ktery zasahl tzemi
Ceské republiky (zhruba pred 43 miliény aZ 5,3 miliéni let). Je vysvétlovan jako
odezva na alpinské vrasnéni, které probihalo jihovychodné od nas a existenci tzv.
horkych skvrn v zemském plasti, z nichZ jedna se nachazela pod hlubokymi
zemskymi zlomy, tzv. labskym lineamentem (podél reky Labe) a oherskym riftem
(podél reky Ohre). Ty pak slouzily jako hlavni pfivodni drdhy magmatu. Z toho
diivodu se nachazi pozistatky sopecné cinnosti i u Pardubic (Kunéticka hora,
LuZe), ale hlavné vznikly sopky Ceského stiredohofi, stratovulkdn Doupovskych
hor, sopky severni Moravy (Bruntalsko) a nejmladsi sopky pak u Chebu.

Terra-rosa je nazev pldy, kterd vznikd na vapencich nebo dolomitech
v podminkach vyssich teplot a srazek, napr. v subtropickém pasmu. Vyznacuje se
typickou Cervenohnédou barvou, danou obsahem oxida Zeleza a rychlym piecho-
dem do matecné horniny. Pokud se vyskytuji na nasem tUzemi, jedna se o staré
fosilni plidy uchované v krasovych tzemich.

Tézba uranu je dobyvani uranu suchou ¢i mokrou (chemickou) cestou.

V Ceskoslovensku pattil uran k nejvice téZenym nerostnym surovinadm, celkova

produkce uranu za obdobi 1945 - 2007 fadi CR na 9. misto, mezi nejvétsi

producenty, jako je USA, Kanada, Némecko a JAR. Tato okolnost byla podminéna

tim, Ze se jednalo o produkci dileZitou pro byvalé socialistické staty v cele

se SSSR v obdobi tzv. studené valky. Nejvétsi rozmach tézby v Ceskoslovensku byl
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v 50. letech minulého stoleti, spojeny s vyuzivanim politickych véznl v pracov-
nich taborech na Jachymovsku a Piibramsku. Od 60. let minulého stoleti se tézil
uran za pomoci chemickych procesti v okoli Straze pod Ralskem. Ke konci 90. let
minulého stoleti doslo k atlumu téZzby, dnes funguje jeden hlubinny diil RoZna (na
Ceskomoravské vyso¢iné) a uran se také ziskava ¢isténim kontaminovanych
podzemnich vod, které zbyly v horninovém prostiedi po chemické tézbé v okoli
Straze pod Ralskem.

Tézké kovy jsou chemické prvky, mezi které patii zejména prechodné kovy,
nékteré polokovy, lanthanoidy a aktinoidy. Existuje mnoho riiznych definic,
nékteré vyclenuji tézké kovy podle hustoty, jiné podle protonového cisla nebo
atomové hmotnosti ¢i podle toxicity. Za nebezpetné tézké kovy se povaZuje
kadmium, rtut, olovo, nikl, chrom, méd, beryllium apod., protoZe se postupné
ukladaji v organismech (bioakumulace) a v urcité koncentraci jsou toxické.

Transgrese je podstatné rozsifeni more na pevninu. V minulosti probéhlo
takovych transgresi mnoho, diikazy byvaji zakonzervovany na vhodnych horni-
novych vychozech, kde mlizeme pozorovat uloZeni motskych sedimentti na starsi
horninovy podklad. Transgrese miiZe byt konkordantni (motské vrstvy mladsiho
stari se ukladaji na starsi pevninské vrstvy se stejnym uklonem) nebo diskor-
dantni (morské vrstvy se ukladaji na pevninské horniny pod jinym uklonem).

Transgrese kiridového more je zatim posledni podstatné rozsifeni mofe na
pevninu v rdmci Ceského masivu. Jedna se o obdobi svrchni kiidy, které bylo
zhruba pred 90 miliony lety. Transgrese zacCala postupnym zaplavovanim uzemi,
vzniklé sedimenty se zachovaly hlavné v tzv. Ceské kridové panvi. Zde lze na
mnoha mistech pozorovat zakonitosti transgresi, napr. ve spodni (bazalni) ¢asti
vrstev dochazi k usazovani hrubozrnnych sedimentl (tzv. bazalnich slepencti)
a postupné dochazi s prohlubovanim more ke zjemnovani materialu (na okrajich
morte se ukladaji pisky, ze kterych vznikly piskovce, z hlubokomotskych jili
vznikly jilovce).

Tranzit podzemni vody je proces, pii kterém dochazi k pohybu podzemni vody
ve zvodnélém kolektoru od oblasti infiltrace k oblasti odvodnéni a ve kterém
nedochazi k vyraznému prirtistku nebo ubytku podzemniho priitoku.

Travertin je svétla sedimentarni hornina, viceméné zpevnénad usazenina
vapence, ktera se vyloucila ze sladkovodni vody. Vznika z pramend nebo tokd,
které jsou bohaté na vapnité slouceniny za prihodnych klimatickych podminek
a zCasti také plisobenim riiznych rostlin.

Trilobitova fauna - trilobiti byli vyhradné moisti ¢lenovci s chitinéznim kruny-
fem, rozdélenym na hlavu (cefalon), trup (thorax) a zadecek (pygidium), ktefi se
vyskytovali od spodniho kambria do permu, pricemz nejvétSiho rozvoje dosahli
ve svrchnim kambriu a ordoviku. Pro odborniky jsou velmi diileZitou skupinou,
vhodnou pro detailni stratigrafické studium, laikim se libi jejich esteticky
plisobivé a dobfe uchované schranky. Moderni paleontologové studuji nejen
schranky, ale také stopy po trilobitim Zivoté - napf. stopy po pohybu, stopy po
mistech odpocinku nebo rizné okusy na jejich schrankach.
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Turon vymezuje cas, kdy se formovaly horniny druhého stupné svrchni kridy.
Nazev pochazi zlatinského nazvu Turonia, coZ je provincie ve Francii, kde se
nachazeji vychozy typickych hornin. Podle mezinarodni stratigrafické tabulky
zacina toto obdobi pred 93,6 + 0,8 milionu let a kon¢i pred 88,6 milionu let. U nas
v té dobé dochazi k velkému vzestupu morské hladiny a k postupnému zaplaveni
souSe. Na nékterych mistech doslo k zachovani moiského pobreZi, ukladaly se
tam hrubé sedimenty piibojové facie, na nékterych mistech ziistaly zachovany
pisCité sedimenty mélkého mofte, jemnozrnné sedimenty typu jilovce a slinovce
reprezentuji prostredi hlubsiho more. V téchto sedimentech se nachazi hlavné
schranky moftskych zivocichl - mlzi, plzi a amonitd.

Uhli je sediment vznikly akumulaci rostlinnych zbytki a jejich riizné pokrocilou
preménou, tzv. prouhelnénim. Proces prouhelnéni miva zprvu raz biochemickych
premén, pozdéji, ve vétSich hloubkach, se zac¢ina uplatiiovat teplota, dllezity je
téz tlak a Cas. Vysledkem prouheliiovani je postupny rtst obsahu uhliku, dehydra-
tace a ochuzeni obsahu prchavych latek. Zakladni stadia vyvoje uhli jsou raselina
(obsahuje cca 50 % C), hnédé uhli (asi 70 % C) a cerné uhli (72 az 90 % C).
RasSelina je nejmladsi, hnédé uhli je prevazné tretihorniho stari, cerné uhli ma
permokarbonské stari. Z vychodocCeskych svrchnokiidovych sedimentd jsou
zndmy také organické sedimenty, které maji misty charakter uhli, jsou to riizné
uhelné jilovce, vyskytujici se v nevyraznych slojkach, jeZ vznikly nahromadénim
organického materialii v mistnich bazinach a mokraviscich.

Uprava kontaminovanych diilnich vod viz dekontaminace dilnich vod

Uranové zrudnéni znamend nahromadéni uranovych minerald, které slouzi pro
ziskavani uranové suroviny. Na izemi CR je uranové zrudnéni vazano na hydro-
termalni loziska v magmatickych a metamorfovanych horninach a na sedimen-
tarni loziska vyvinuta ve svrchnokridovych piskovcich. V obdobi existence
Ceskoslovenské socialistické republiky bylo uranové zrudnéni na uzemi celé CR
podrobeno intenzivnimu prizkumu a posléze intenzivni tézbé, ktera zajistovala
uranovou surovinu pro zemé RVHP (SSSR a ostatni stredoevropské socialistické
republiky).

Uranovy prazkum je prizkum, pii kterém se provadéji prace, urcené na ovéreni
nahromadéni uranovych mineraldi, které slouzi pro ziskani uranové suroviny. Na
tizemi CR je uranové zrudnéni vazano na hydrotermalni loZiska v magmatickych
a metamorfovanych horninach a na sedimentarni loZiska vyvinuta ve svrchnokii-
dovych piskovcich. Intenzivni uranovy prizkum probihal zejména od 50. do
70.let minulého stoleti. Uzemi Zeleznych hor je poznamenano nékolika pri-
zkumy na uranové zrudnéni, po kterych ztstala priizkumna dila, jako jsou Sachty
a Stoly.

Vapenopodolska synklinala oznacuje Gzemi v pruhu mezi obcemi Prachovice
a Vapenny Podol, ve kterém jsou jakoby misovité uloZeny sedimenty starsiho
paleozoika tak, Ze po okrajich jsou nejstarsi ordovické bridlice s polohami
kiemenct, dale nasleduji mladsi silurské grafitické bridlice a bitumenni vapence
a centrum misy je vyplnéno nejmladSimi devonskymi vapenci. Takto idealizovana
stavba Uzemi je ponékud znicena naslednymi tektonickymi pochody, které
uloZené sedimenty rozbily do jednotlivych ker a zapricinily jejich nasledny pohyb.
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Vcez je vnikani vody z povrchu zemského do horninového prostredi pod tlakem,
infiltrace vody povrchovych tokd.

Vertikalni okrajova podminka je termin, ktery pouziva hydrogeolog pro vyjad-
reni toho, Ze se méni hydraulické podminky mezi zvodnénym systémem a jeho
okolim. Napft. bo¢ni vertikalni okrajova podminka znamena hranici, kde se stykaji
zvodnéné piskovce s nepropustnymi jilovci.

Vicekolektorovy systém se vytvaii v mistech, kde je nad sebou nékolik
viceméné nezavislych kolektorti podzemni vody, které jsou od sebe oddéleny
izolatory. Typicky vicekolektorovy systém je vytvoren na nékolika mistech pa-
nevni struktury Ceské kridové panve, na Chrudimsku napft. ve svrchnokiridovych
sedimentech lemujicich svah Zeleznych hor.

Vodni bilance je urcitd metoda vypoctli, které se pouZzivaji v hydrogeologii,
hydrologii a pro vodohospodarské ucely. Hydrologicka bilance porovnava
priristky a ubytky vody a zmény vodnich zasob v povodi, izemi nebo vodniho
utvaru za dany Casovy interval. Vodohospodarska bilance porovnava pozadavky
na odbéry povrchové a podzemni vody s vyuzitelnou kapacitou vodnich zdroj.

Volna zvoden je akumulace podzemni vody, jejiz hladina je tzv. volng, to
znamena pouze pod atmosférickym tlakem. Takova hladina podzemni vody se
nachazi vzdy pod drovni terénu a pod urovni stropu kolektoru.

Vrstva je deskovité téleso sedimentli nebo vulkanitd, ulozené pod urcitym thlem.
Ve vSech mistech ma pribliZzné stejné chemické a fyzikalni vlastnosti, které je
odlisuji od dalSich vrstev.

Vsak je vnikdni vody zpovrchu zemského do horninového nebo pilidniho
prostredi bez pretlaku, infiltrace srazkovych vod.

Vulkanoklastika je obecné oznaceni pro horniny, které vznikly explozivni
Cinnosti sopek, kdy je magma rozptyleno na drobné Castice, jeZ jiz pri letu
vzduchem tuhnou a dopadaji na zem jako sopecny popel, prach, pisek, sopecné
pumy, balvany atd. Vulkanicky material se vrstevnaté usazuje a posléze miiZe byt
stmelen. Horniny, které vznikaji stmelenim popele, se nazyvaji sopecné tufy nebo
sopectné aglomeraty (pokud jsou v nich vétsi tlomky).

Vyzdvih Zeleznych hor - to, Ze Zelezné hory ptisobi pii pohledu na jejich jihoza-
padni okraj (napt. od Caslavi, Tfemos$nice, Ronova nad Doubravou) jako mohutny
val, je vysledkem pochodd, které geologové oznacuji jako saxonska tektonika. Byl
to proces, ktery probéhl béhem terciéru (hlavné na hranicich paleogénu a neo-
génu) jako odezva na alpinské vrasnéni, kterym byly vytvoreny Karpaty a Alpy.
Cesky masiv byl jiZ natolik pevny, Ze se nevrasnil, ale rozldmal se na Fadu stoupa-
jicich a klesajicich ker. Rozlamani bylo intenzivni hlavné v mistech starych a hlu-
bokych zlomt, kterym se rika lineamenty. Jednim z lineamentt je tzv. labska linie,
ktera zasahuje do tzemi Zeleznych hor Zeleznohorskym zlomem, ktery se tahne
ve sméru SZ-JV. Podél tohoto Zeleznohorského zlomu byla kra Zeleznych hor
vyzdviZena o nékolik set metri.
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Xenolit je uzavrenina cizorodé horniny v magmatické horniné, napt. uzavienina
okolni horniny nebo star$si magmatické horniny. Jsou to kusy hornin, které
magma na své cesté vzhiru urvalo a které tudiZ mohou dokumentovat souvislosti
geologické stavby uzemi. Xenolity byvaji ¢astecné asimilovany, coZ znamena, Ze
pri jejich okrajich dochazelo k reakci s magmatem.

Zatéz zivotniho prostredi je zplsobovana hlavné tézbou nerostnych surovin
a to jak lomy pri povrchové tézbé, tak doly pii hlubinné tézbé. Lomy méni tvar
krajiny, do které se zakusuji, obtéZuji hlukem a prachem, doly produkuji hlusinu,
ktera se musi nékam ukladat a privadéji na zemsky povrch znecisténou podzemni
vodu. Zatéz zivotniho prostredi mohou také zplsobit nevhodné provedené
odbéry podzemni vody, které nasledné ovlivni vodni reZim v krajiné.

Zdroj zneciSténi je misto nebo prostor, kde doSlo kpriniku cizorodych
nezadoucich latek do jednotlivych sloZek Zivotniho prostiedi (skladky, hnojisté,
prumyslové zarizeni, havarie pri prepravé chemickych latek nebo pohonnych
hmot, téZba nerostnych surovin atd.).

Ty

Zkamenélé morské houby - Zivocisné houby jsou starobylé organismy, které Ziji
od prekambria aZ dodnes. Maji primitivni stavbu téla (vétSinou vakovitou)
nasavaji vodu do dutiny drobnymi otvory a v horni ¢asti maji vyvrhovaci otvor.
Jejich tkan je vyztuZena tvrdymi vapnitymi, kfemitymi nebo rohovinovymi jehli-
cemi. Jako zkamenéliny byvaji velmi dobre zachovany, bud’ jako cely organismus
a nebo jako jednotlivé jehlice. Z geologického hlediska jsou nejdulezitéjsi kiremité
houby, jejichZ jehlice se mohou vyznamné podilet na sloZeni hornin a ovlivnit tak
jejich tvrdost.

Zvoden je hydraulicky jednotnd a souvisld akumulace podzemni vody
v horninovém prostredi (v kolektoru). Je to tedy téleso (také se pouziva termin
vodni utvar), které vytvari podzemni voda v pasmu nasyceni. Podle tlaku na horni
hranici zvodné se rozlisSuje napjata zvoden a volna zvoden.

Zeleznohorsky pluton je téleso slozené ptivodné z magmatickych hornin, které
vzniklo v prekambriu aZ starSim paleozoiku a nasledné bylo postiZeno metamorf-
nimi procesy pri dalSich horotvornych pochodech, které nasledovaly v mladSim
paleozoiku. Pivodné vyvielé horniny jsou riizné deformované, maji pozménéné
ptivodni mineralni slozeni a nazyvaji se metagranodiority, metagabroidy nebo
metadiority. Typické horniny lze najit napr. v okoli Srni, Rvacova, Drevikova
a Petrkova.

ZeleznohorsKky plutonicky komplex je zhruba centralni tizemi Zeleznych hor,
které je tvoreno komplexem magmatickych hornin. Na severu se nachazi mladsi
nasavrcky pluton (z mladsiho paleozoika), jizni ¢ast izemi tvoii Zeleznohorsky
pluton, ktery je mnohem starsi (z prekambria az star$iho paleozoika).

Zeleznohorsky zlom je tektonicka linie regionalniho vyznamu, kterou je mozné
vysledovat v izemi od Tynce nad Labem po Krucemburk. Ma smér SZ - ]V, coz je
dtlezity smér zloma v rdmci Ceského masivu, ktery se nazyva sudetsky. Zlom je
soucasti tzv. labské linie a nejvétsi pohyby na tomto zlomu se datuji do tretihor.
Tento zlom vyrazné ovliviiuje morfologii terénu a pohyb podzemnich vod.
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Zila je deskovité téleso magmatické horniny nebo mineralni latky vypliujici
trhlinu v horniné nebo horninou pronikajici. Délka a Sifka tohoto télesa vzidy
znacné prevySuje mocnost. Podle vztahu Zil k okolnim horninam se rozeznavaji
pravé Zzily, které pronikaji okolni horniny nesouhlasné (diskordantné) a lozni Zily
uloZené souhlasné (konkordantné) s okolnimi vrstevnatymi horninami. Podle
sloZzeni lze rozliSit Zily, jejichz vyplni jsou Zilné magmatické horniny nebo
mineraly riizného druhu, jde-li o rudni mineraly, mluvi se o rudnich Zilach. Zily
mohou vyklifiovat, nadutovat, kiiZit se, v tom pripadé se mluvi o Zilné siti.

9.2. Terminologie - priivodcovské sluzby, vybrané atraktivity a aktivity
cestovniho ruchu

Nasledujici pojmy byly prevzaty zvykladového slovniku ZELENKA - PASKOVA
(2012) a upraveny pro potieby vykladu v téchto skriptech.

Bouldering (angl.) je lezeni na osamocené skaly a balvany bez jiSténi lanem, jsou
poradany i zavody.
E-learning (angl.) je proces vzdélavani, zaloZeny na mnohostranném vyuziti ICT
a zahrnujici zpristupnéni studijnich materiald, jejich aktualizaci, propojeni exter-
nich informacnich zdrojii, komunikaci tutort (vyucujicich) se studenty kursg,
testovani znalosti, skupinovou komunikaci a dal$i ndastroje. Studijni opory e-
learningu mohou byt online i offline (napt. DVD s nahravkami prednasek, pripa-
dovych studii). Pro online opory se vyuzivaji propracovana studijni prostredi
(LMS - Learning Management System, komer¢ni produkty jako je Blackboard,
Adobe Connect, Fronter a nekomercni - napr. Moodle), strukturované ucebni
texty, knihovny vzdélavacich objektt, videokonference, nové i wiki zdroje a virtu-
alni svéty (napr. Secondlife pro virtualni seminare).
Eticky kodex (angl. code of ethics) jsou zadkladni psané nebo nepsané zasady cho-
vani a ¢innosti, obecné nebo specifické pro dany obor ¢innosti. V cestovnim ruchu
je obsah etickych kodextli ¢asto zaméren na chovani navstévnikl a podnikateld,
vztah k Zivotnimu prostredi, hostitelské komunité, ptirodnim zdrojim.
Geopark je Uzemi, které reprezentuje geologické dédictvi dané lokality ¢i daného
regionu na mistni, regionalni, narodni, evropské ¢i jiné kontinentalni a globalni
urovni. Timto dédictvim, na mistni, regionalni, narodni, evropské ¢i jiné kontinen-
talni a globalni urovni vyjimecnym z hlediska védeckého zkoumani, estetické
hodnoty ¢i osvétového vyuziti, jsou napriklad skalni mésta, krasova uzemi, arche-
ologicka, paleontologicka nalezisté, vulkanické jevy, staré doly, huté, atd. Geopark
disponuje strategii udrzitelného rozvoje, ma jasné definované hranice a zahrnuje
dostatecné velkou a osidlenou oblast, ktera umoZinuje prosazovat udrZitelny
rozvoj a napliovat poslani geoparki. Geotopy na uzemi geoparku jsou vzajemné
propojeny systémem znaCenych, verejné pristupnych geologickych (geostezek)
a dalSich naucnych ¢i turistickych stezek a na vybranych mistech mohou byt
instalovany geologické expozice. VétSina lokalit prezentovanych v ramci geo-
parku je soucasti geologického dédictvi, které dopliuji ekologické, archeologické,
montanistické, historické, etnografické akulturni atraktivity. Jeho stéZejni
ekonomickou a vzdélavaci aktivitou je geoturismus a podnikatelské aktivity napf-.
v ekologickém zemédélstvi a uméleckém remesle.
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Horsky viidce (téZ horsky priivodce; angl. mountain guide) je osoba provadéjici
v horskych a vysokohorskych oblastech a majici odpovidajici kvalifikaci, znalosti
a zkuSenosti. Zpravidla je vyZadovano ovéreni této kvalifikace. Déli se na letni
(zpravidla pouze vedlejsi ¢innost) a zimni, ¢asto spojujici priivodcovani s vyukou
lyZovani a dal$imi aktivitami (pak mizZe jit o hlavni ¢innost dané osoby). Cinnost
vyznamna pro obZivu mistnich obyvatel mimo jiné v Andach, Himalajich (Nepal),
typicka je v Alpach.

Chronologicka priprava na zajezd (angl. chronological preparation for a tour) je
specificka Cast pripravy privodce CR (vedouciho zdjezdu) na zajezd, ktera by
kromé piesného Casového planu (kterému predchazi casova kalkulace) pro
priabéh zijezdu (terminy stravovani, ubytovani, pfesuni) méla obsahovat
narozeniny a svatky ucastnikli, vyzna¢né dny v dané zemi, terminy vystav,
slavnosti, trhii apod.

Mistni priivodce je privodcem cestovniho ruchu, ktery nejcastéji jako mistni
obyvatel je zpravidla zaskolen a specializovan na provazeni v konkrétni lokalité
a podava odborny vyklad. MiZe provazet po kulturni ¢i pfirodni atraktivité CR,
miiZe byt specializovan na urcity typ vykladu (napt. priivodce po geoparcich).
V CR piisobi mistni priivodci na Graselovych stezkich, v geoparku Cesky raj
a v Ceském krasu, na Sumavé a v dalsich destinacich.

Odborny priivodce (angl. expert guide, professional courier) je privodce
podavajici odborny vyklad (kultura, historie, atraktivity CR, hudba aj.)

Poutni misto je misto, které se, zpravidla diky urc¢itému tradovanému zazraku
nebo uchovavané relikvii, stalo cilem pouti. Smyslem pouti je zpravidla uctit
stopy zazraku, ktery se zde udal, poprosit boha Ci svétce o uzdraveni (pokud bylo
zazrakem uzdraveni), pripadné za takové zazracné uzdraveni podékovat nebo
skrze namahavou cestu provést pokani ¢i obétovat tuto namahu bohu. Pouté jsou
béZné v radé naboZenstvi, napr. v kiestanstvi a islamu.

Psychologicka priprava na zajezd (angl. psychological preparation for the
package tour) je specificka Cast pripravy privodce CR na zajezd, jejimz cilem je
dosazeni bezkonfliktniho jednani s ucastniky zajezdu a shromazdéni podkladi
pro specifickou stimulaci ¢astnika (zajmy, svatky a narozeniny atd.). Je zaloZena
na studiu seznamu ucastnikli a ddajich referenta cestovni kancelare (vék, data
narozeni a data svatkd, slozeni skupiny - bezdétné manzelské pary, rodiny
s détmi, skupiny znamych, s6lo ucastnici, dichodci, hendikepované osoby),
seznameni s doklady ucastnikli, na vSeobecnych znalostech, schopnostech
a dovednostech priivodce, reaguje na vyslovena piani a anticipace ucastniki. Na
psychologickou pripravu uzce navazuje vyuziti poznatkii z prvniho kontaktu
s Ucastniky zajezdu a z dalsi verbalni a nonverbalni komunikace s i€astniky.
Specializovany pravodce (angl. specialized guide, guide specialist, guide expert)
je priivodce, vyskoleny, trénovany nebo vzdélany pro urcitou oblast aktivit nebo
odborného vykladu (tematicky nebo regionalné, mistné). Mezi specializované
pruvodce patii horsky viidce, sportovni instruktor, regiondlni nebo mistni
privodce (napf. privodce po Praze), privodce na hradech a zamcich, v muzeich,
galeriich atd.
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Technicka pamatka je stavba nebo soubor staveb a zarizeni, které slouzily
uzitnym potiebam, napft. priimyslové vyrobé, dopravé, tézbé a dobyvani nerostf,
vodarenstvi, vyuzivani vétrné a vodni energie. Témito stavbami je dokumento-
vana technickd uroven a dovednosti naSich predkd, maji i svoji estetickou
hodnotu, proto dochazi k jejich obnové.

Topograficka priprava (angl. topographical preparation) je priprava priivodce
CR na zajezd (cestu) s vyuzitim tiSténych a elektronickych map a plang, tisténych
privodct a specializovanych programi, zahrnujici podrobné seznameni s trasou
na mape, zméreni vzdalenosti, vytipovani zajimavych mist, nalezeni orientacnich
bodt, sestaveni plant prohlidek a exkurzi, vypocet prevySeni (fyzicka narocnost
trasy) apod.

UdrzZitelny cestovni ruch (angl. sustainable tourism) napliiuje zajmy soucasnych
generaci bez naruSeni prav generaci budoucich, zajiStuje spravedlivy podil
mistnich obyvatel na profitu z existence NP a nenaruSuje prirodni, kulturni
a socialni prostredi i vdlouhodobé perspektivé jeho realizace. Je zaloZen na
koncepci rozvoje a planovani cestovniho ruchu, jejimZz cilem je ochrana
a zachovani biodiverzity a péCe o Zivotni prostredi ve vSech jeho aspektech
a respektovani zajmt mistnich obyvatel. Koncepce udrzitelnosti CR vedle organti
verejné spravy zapojuje do ochrany prirody a krajiny mistni obyvatele a dalsi
aktéry CR a soustavné usiluje o konsenzus mezi raznymi zajmy vyuziti NP,
priCemzZ absolutni prioritou je ochrana, zachovani i zlepSovani prirodnich
a kulturnich hodnot NP prostirednictvim optimalizace dopadt CR.
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