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Anotace

Prace se zabyvd chemismem podzemni vody v oblasti Malec¢ska, konkrétné v geologické
formaci Dlouh4 mez v podhtifi Zeleznych hor. Na zakladg terénniho vzorkovani a naslednych
laboratornich analyz jsou hodnoceny hydrogeochemické parametry podzemni vody a jejich
zavislost na geologickém podlozi. Vysledky potvrzuji vyraznou variabilitu chemického
sloZzeni v zavislosti na ptitomnosti rul, piskovcli a opuk, pfi¢emz mineralizace a pH vody
koreluji s propustnosti a sloZzenim horninového prostiedi. Dlouhd mez ptfedstavuje dileZitou
oblast pro jimani a ochranu vodnich zdroji, nebot’ zde dochazi k pfirozené akumulaci
podzemnich vod. Vyzkum zahrnuje 1 moZznosti udrzitelnosti vodohospodaiskych procesii,
zpusoby ziskavani pitné a uzitkové vody. Analyzy prokazaly, ze podzemni vody v oblasti
vétSinou odpovidaji hygienickym normdm pro pitnou vodu, avSak lokalni kontaminace
dusi¢nany, amonnymi ionty a fosfore¢nany poukazuje na antropogenni vlivy, zejména
zemédeélskou  Cinnost  anedostatecné  odpadové  hospodaistvi.  Studie  pfispiva
k pochopeni hydrogeologickych procesti a environmentalnich rizik spojenych s kvalitou
podzemnich vod v této &asti Ceskomoravské vrchoviny.
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Annotation

The study focuses on the groundwater chemistry in the Male¢sko region, specifically
within the Dlouha mez geological formation in the foothills of the Zelezné hory.
Based on field sampling and subsequent laboratory analyses, hydrogeochemical parameters
of groundwater and their dependence on the geological substratum are evaluated. The results
confirm significant variability in the chemical composition, influenced by the presence
of gneisses, sandstones, and marls, with mineralization and pH levels correlating
with the permeability and composition of the rock environment. Dlouhd mez represents an
important area for groundwater collection and protection, as natural groundwater
accumulation occurs here. The research also explores the sustainability of water management
processes, methods of obtaining drinking and utility water. Analyses have shown
that groundwater in the area generally meets hygiene standards for drinking water.
However, localized contamination by nitrates, ammonium ions, and phosphates indicates
anthropogenic influences, particularly agricultural activities and inadequate waste
management. This study contributes to the understanding of hydrogeological processes
and environmental risks associated with groundwater quality in this part of the Bohemian-
Moravian Highlands.
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Groundwater; Dlouhd mez geological formation; chemical analysis, Male¢sko region, nitrates;
water management; groundwater collection; water treatment
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1 UVOD

Podzemni voda je klicovym pfirodnim zdrojem, ktery mé nezastupitelnou roli v zdsobovani
obyvatelstva pitnou vodou a majoritné ovlivituje ekosystémy i prubéh ptirodnich procesi
(Sindelaf, 2017). Obzvlastd dulezitd je v oblasti zemédélstvi a vodniho hospodaistvi, kde
podzemni zdroje hraji klicovou roli pfi zajisténi vody pro zavlazovani, chov hospodaiskych
zvifat a primyslové zpracovani. Spravné hospodateni s vodnimi zdroji a jejich ochrana jsou
nezbytné pro dlouhodobou udrzitelnost téchto sektori (Fischer et al., 2023). Jeji kvalita
a chemismus jsou formovany fadou faktorti, mezi které patii geologické poméry,
antropogenni vlivy a klimatické zmény (Chimenti et al., 2023). V oblasti Dlouhé¢ meze,
konkrétné v oblasti Malce a okoli, se podzemni voda vyznacuje rozmanitym chemickym
slozenim, které odrazi ptirodni podminky i lidskou ¢innost.

Cilem této prace je odebrat rozdilné vzorky podzemni vody na malé, pfedem vytyCené plose
ana zakladé jejich chemické analyzy je porovnat mezi sebou aurCit pfi¢iny zneciSténi.
Déle jsme chtéli odebrat nékolik vzorkli podzemni vody v obci Male¢ ze soukromych zdroja
a zkontrolovat, jestli odpovidaji vyhlaSce o parametrech pitné vody, ptipadné jakym vlivem
mohou byt zneciStény. Diky vysledkim chemické analyzy bychom chtéli urcit,
jakého horninového plivodu odebrané vzorky vody jsou. Pocatek nasi price saha do roku
2022, kdy jsme se pod vedenim pana RNDr. Daniela Smutka zamé&fili na teoretickou ¢ast
prace v prostorach spole¢nosti Vodni zdroje Chrudim, spol. sr.o. Nasledovaly exkurze
a odbéry vzorkd, které probihaly na jate 2023 za doprovodu Ing. Jakuba PeSouta, a pravé pana
doktora Smutka. Béhem téchto terénnich praci jsme navstivili vrty spravované spolecnosti
VAK HB a.s. v lokalitdch Ostrovec a Blatnice. Dil¢im ukolem byl i sbér piislusnych vzorkt
hornin (rula, piskovec, opuka) pro dokumentaci popisu ptirodnich pomérti. Terénni méteni
pokracovalo analogicky i na podzim roku 2023 a posléze na jate 2024, kdy byly provedeny
odbéry vzorkli vody v obci Blatnice. Prislusné analytické prace a jejich vyhodnoceni zajistila
spole¢nost Vodni zdroje Chrudim, spol. s r.o. Néasledné jsme navstivili jednotlivé domacnosti
a odebrané vzorky predali Vodnim zdrojim Chrudim, spol. s r.o.

Hlavnim cilem této prace bylo naucit se pracovat s daty, orientovat se v terénu a vysledky
interpretovat ve spolupraci s odborniky. Zaméfili jsme se na porovnani vzorkd vody,
vyhodnoceni jejich kvality a hleddni pficin zmén chemismu podzemni vody v dané oblasti.
Tato prace piindsi poznatky ovlivu horninového prosttedi na chemismus
podzemni vody a jeji kvalitu.



2 PRIRODNI POMERY

Zajmové uzemi Dlouha mez se rozklada v tésné blizkosti mésta Chotébot lezicim v severni
asti Kraje Vysotina. Oblast spadd do geomorfologického celku Zelezné hory (IIC-3),
konkrétng do jeho jihozapadni &asti. Zelezné hory predstavuji geomorfologicky celek
situovany v severni &asti Ceskomoravské vrchoviny (IC). Jedna se pievazné o plochou
vrchovinu s charakteristickym trojuhelnikovym pidorysem, jejiz orientace se tdhne ve sméru
jihovychod—severozapad. Oblast se vyznacCuje pestrym geologickym slozenim a zaujima
rozlohu zhruba 762 km? Primérna nadmotskd vySka dosahuje piiblizné 480 m,
pfi¢emz stiedni sklon terénu ¢&ini necelé 4° (Demek et al., 2006). Na uzemi Zeleznych hor
se také nachazi mj. stejnojmenna chranéna krajinna oblast (CHKO Zelezné hory) vyhlasena
vroce 1991.

Geologické jadro vrchoviny tvofi predev§im vyvielé horniny nasavrckého (zeleznohorského)
a chvaletického zulového masivu (Demek et al., 2006). Severozapadni ¢ast izemi je slozena
ze zvrasnénych proterozoickych a paleozoickych hornin, které misty piekryvaji ostrivky
sedimentl kiidového stafi (Machackova, 2012). Vyraznym prvkem jihozapadniho okraje
Zeleznych hor je pravé sledovany zlomovy svah Dlouhé meze, podél néhoz se tahne izky pas
sedimenti druhohorniho mote. Tento sedimentacni komplex zahrnuje piskovce, slepence
aslinovce, jejichz  vrstvy  vytvafeji  pfirozené akumulace podzemnich  vod,
jez jsou diky geologickym procesim efektivné filtrovany. Celkovd morfologie vrchoviny
odpovida klinové kie uklonéné smérem k severovychodu (AOPK, 2025). Dlouhd mez
je rovnéz dilezitym krajinnym prvkem, nebot’ jeji erozni svahy a specifické geologické
podlozi podporuji vznik pestrych ekosystému. Krajina v této oblasti je mozaikou poli, luk
amenSich lesnich porostil, které vytvareji pfirozend stanovisté pro fadu ohrozenych druht
rostlin (napf. prstnatec bezovy ¢i hotec hofepnik) a zivoCicht (napf. kralicek obecny aj.).
Dlouha mez ptedstavuje nejen geologicky, ale iekologicky fenomén, ktery piispiva
k biodiverzit¢ regionu (Hubacek et al., 2012). Ochrana této oblasti je dulezitda zejména
kvuli zachovani pivodnich geologickych a biologickych charakteristik, které¢ jsou unikatni
v ramci celé Ceské republiky.

Geologické podminky v oblasti Malecska vyrazn€ ovliviiuji chemismus podzemni vody.
Rzné typy hornin propoustéji vodu rozdilnym zplisobem a urcuji, spolu s dobou zdrzeni
v horninovém prostiedi, jeji chemické slozeni (Burda & Kadlecova, 2021). Pro vnimani
rozdili v chemismu vody v oblasti Dlouhd mez je nezbytné analyzovat tfi hlavni horninové
typy, asice rulu, piskovec aopuku (Viz. Ptiloha 1: Geologickd mapa zidjmového Uzemi
Malec).

2.1 Rula (obrazek 1)

Rula je metamorfovand hornina, kterd vznika za vysokych teplot atlakli pfeménou
sedimentarnich nebo magmatickych hornin. Ruly, které obecné buduji jihozapadni okraj
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hibetu Zeleznych hor, se vyznaéuji paskovanou strukturou s mineralnimi slozkami jako jsou
kifemen, zivec a biotit. Rula je stfedné az velmi tvrda hornina s nizkou propustnosti pro vodu,
coZ zni zpravidla ¢ini efektivni izolant (Petranek, 2007). Vody na ruldch jsou témeét vzdy
kyselé (pH <7), malo mineralizované (do 100 mg/l), s nizkou koncentraci vapniku a pfevahou
siranii (Banks & Robins, 2002). Tato voda je srovnatelna s deStovou vodou, kterd je kysela
(pH 3) a malo mineralizovand, siranového typu.

2.2 Piskovec (obrazek 2)

Piskovec je sedimentdrni hornina slozena ptevazné z kiemennych zrn spojenych tmelem (napf.
kifemen, vapenec nebo oxidy Zeleza). Tvrdost piskovce se liSi v zavislosti na typu cementace,
ale obecné je stfedné tvrdy (Stelcl & Vavra, 2013). Piskovec ma puklino-prilinovou
propustnost pro vodu, coz znamend, Ze umoziuje dobrou infiltraci, obéh a akumulaci
podzemni vody. Voda z piskovct (pouze pisek) je podobna vodé na rulach — kysela a malo
mineralizovand. V piipadé véapnitych piskovcl je voda slabé kyseld a vice mineralizovana
diky rozpousténi vapniku ze schranek fosilii (Burda & Kadlecova, 2021).

2.3 Opuka (obrazek 3)

Opuka je jemnozrnnd sedimentdrni hornina sloZzend pfevazné =z jilovitych minerala
a uhli¢itani. M4 relativné nizkou tvrdost, vyssi porovitost a dobrou puklinovou propustnost.
To zajistuje dobrou propustnost pro vodu (Zimak, 2005). Voda zopuk je stfedné
az vice mineralizovana (opuky primarné obsahuji 40-70 % CaCQOs) a je tvrda. Tato hornina
vyrazné ovlivituje chemismus podzemni vody diky vyss$i rozpustnosti uhlic¢itanti (Kozlovcev
et al., 2023).

3 VYUZITIi PODZEMNIi VODY OBYVATELI MALCE

3.1 Zdroje pro hromadné zasobovani

Obec Male¢ ajeji okoli je =zasobovana podzemni vodou z vodnich zdroji,
které byly vybudovany v pribé¢hu 20. a 30. let 20. stoleti (firma Chmelik). Typickym
ptikladem je ,,Blatnickd studna“, a jimaci zaméry (Stola ,MEZILOZI“). Tyto vodni zdroje
vyuzivaji podzemni vodu vétSinou z piskovcl, ovéfené vydatnosti se pohybuji v rozmezi
desetin aZ vysSich jednotek sekundovych litrii (0,1 I/s= 8,6 m*/den; 1 1/s= 86 m’/den;
prumérna spotfeba na osobu se pohybuje kolem 90 1/den) (Burda & Kadlecova, 2021). Dalsi
uvedené zdroje pro vefejné zdsobovani byly vybudovany v padesatych az sedmdesatych
letech a byly zapojeny do skupinového vodovodu Male¢ — Golétv Jenikov — Caslav (Plan
rozvoje vodovodi a kanalizaci Kraje Vysoc€ina, 2022).

Pozice hlavnich vodnich zdroja, ze kterych je zdsobovana Malec€, je znazornéna v piiloze
2: Ortofotomapa zajmového uzemi Maleé, v ptilohové &asti prace SOC je k uvedenym
zdrojim zatrazena geologickd a hydrogeologickd dokumentace vcéetné protokolti analyzy
surové podzemni vody (pfilohy 3—17).
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3.2 Domovni studny, vrty a dalsi zptisoby jimani podpovrchovych vod

Domovni studna piedstavuje individudlni (nevetejny) zdroj vody, ktery primarné slouzi
k zdsobovani vodou jedné, vyjimecné nékolika domacnosti. Odpovédnost za jeji spravu nese
vlastnik ¢i uzivatel studny. Specifickou kategorii téchto vodnich zdrojl jsou soukromé studny
vyuzivané pro komer¢ni ucely, zejména v sektoru pohostinstvi a ubytovacich sluzeb,
kde je nezbytné zajisténi dodavky pitné vody. Vzhledem k tomu, Ze voda z téchto studni
slouzi k vefejnému poskytovani sluzeb, podléhé stejnym pozadavkiim na kvalitu a monitoring
jako voda z vetejnych zdroji (Kozisek, 2003). V oblasti Malce je rozsifeny vyskyt domovnich
studni a mélkych vrtl, které slouzi jako zdroje pitné nebo uzitkové vody. Z rozhovort
s mistnimi vyplyva, Ze tato vodni dila jsou ¢asto vyuzivdna pro zavlazovani, napajeni zvifat,
ale ijako zalozni zdroj pro domécnosti. Kvalita vody z téchto zdroji se liSi v zavislosti
na geologickém podlozi, ve kterém jsou studny vybudovany. Domovni studny
jsou nejbeéznéj$im typem vodnich zdroji v této oblasti. Vznikaji hloubenim do horninového
podlozi a jejich hloubka se obvykle pohybuje mezi 5-20 metry (Kraus, 2023). Studny
vybudované v rulovém podlozi poskytuji vodu s nizkou mineralizaci a vys$Si kyselosti.
Naopak studny v opuce poskytuji tvrdou vodu s vysokym obsahem CaCOs. V oblastech
s vychozy piskovcil je voda stfedné tvrdd az mékkad, pravé v zavislosti na obsahu CaCOj3
v horning.

Vrty, oznacované nékdy také jako podpovrchové priirazy, jsou fazeny mezi tzv. antropogenni
tvary reliéfu. V soucasnosti hraji zasadni roli pfi zajistovani vodnich zdroji — at’ uz ve forme
vrtanych studni, zasob pitné vody nebo zdroji minerdlnich vod. Rozsahlé vrtné systémy
jsou bézné aplikovany pro Cerpani podzemni vody (Bldha et al., 2010). V priabéhu odbéru
volné podzemni vody muze dochdzet k poklesu hladiny v okoli vrtu, coz se oznacuje
jako vznik tzv. depresniho kuZele. Tento fenomén se na povrchu miiZe projevit poklesovymi
snizeninami terénu (Smolova & Vitek, 2007). Vrty obvykle pronikaji hluboko pod povrch
(20-100 metrti) a jejich cilem je dosazeni hloubé&ji zalozenych podzemnich vod k riznym
ucelim, napi. k pozorovani (Pavelkova Chmelovad & Frajer, 2013). Takto dosazené vody
byvaji tedy ichemicky stabilni, jelikoZ jsou méné ovlivnéné povrchovym znecisténim
a ¢asto maji vyhovujici a zddanou kvalitu.

Zatezy patfi mezi exogenni pfirozené¢ geomorfologické tvary (Smolova & Vitek, 2007).
Obvykle se jednd o mélké, horizontalni utvary, které slouzi k zachytdvani prament
a podzemnich rozptylenych prameni. Jsou mén& hluboké neZ vrty, zpravidla 0,5-3 m,
avsak poskytuji stabilni zasoby vody z podpovrchovych vrstev (Jandora, 2005).

4 METODY PRACE

Vprvni fadé jsme ve spolupraci s VAK HB a.s. navstivili jejich vodni zdroje,
kde jsme byli informovani o historii, typech a funkcich jednotlivych vodnich zdroji (obrazky
4-5). Byli jsme seznameni se zakladnimi typy hornin zde se vyskytujicimi a také s tim,
jakym zptisobem mohou jednotlivé druhy hornin ovlivnit chemismus vody (obrazek 6).
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V rédmci terénnich praci jsme si jako vhodné misto pro ovéteni zat€ze chemismu vody vlivem
¢innosti ¢loveéka zvolili naves vesnice Blatnice.

Vlastni odbér vzorkli vody byl proveden v souladu s obecné uznavanymi hydrogeologickymi
postupy a metodikou pro odbér povrchovych vod s ptitokem podpovrchové vody. Odbérové
misto bylo ur€eno na zéklad¢ vizuédlniho prizkumu lokality a hydrogeologickych podminek,
pficemz byl zvolen tsek potoka s patrnym a prokazatelnym vyvérem podpovrchové vody.
Diiraz byl kladen na minimalizaci kontaminace vzorku vnéj$imi vlivy, jako jsou sedimenty
a organické necistoty. Realizace odbéru probéhla do sterilnich odbérovych lahvi
s ptredepsanym objemem, odpovidajicich laboratornim pozadavkim. Lahve byly pied
odbérem dukladné¢ vyplachnuty vzorkovanou vodou, aby byla eliminovdna kontaminace
z ptepravnich a skladovacich procesti. Samotny odbér vody probihal v misté¢ s maximalnim
prutokem podpovrchového vyvéru, aby byl ziskan co nejreprezentativnéjsi vzorek. Voda byla
nabirdna pifimo do odbérové nadoby, pficemz se dbalo na to, aby nedoslo ke kontaktu
s povrchem dna ¢i bieht potoka.

Po odbéru byly lahve hermeticky uzavieny a opatfeny identifikacnimi Stitky s uvedenim kodu
vzorku, data a ¢asu odbéru, soufadnic odbérového mista a piipadnych poznamek tykajicich
se hydrologickych podminek, jako jsou prithlednost vody ¢i teplota. Celkové jsme odebrali
¢tyfi vzorky vody (obrazek 7-12), které jsme nasledné poslali na chemickou analyzu
do Vodnich zdroji Chrudim, spol. s r.o.

Pii prilezitosti naSeho pobytu uobce MalCe jsme navstivili obecni Ufad a vyjednali
jsme si s panem starostou Musilkem moZznost vzorkovani studni v obci. Zde jsme vybrali 12
zdroji podzemni vody tak, abychom pokryli co nejvétsi izemi. Pii odbérech bylo od majiteld
ptislusnych jimacich zafizeni zjiSténo, k jakému ucelu vodni zdroje vyuzivaji. Odpovédi
byly zaznamenévany pro ptipadné potteby dalsiho vyhodnocovani. Jednalo se o metodu
prostého rozhovoru. Odebrané vzorky jsme opét odeslali na chemickou analyzu do Vodnich
zdrojti Chrudim, spol. s r.o.

K ptepisu vysledkii zanalyzovanych vzorki do pozadované podoby tabeldrniho piehledu
pro potieby SOC byl pouzit software Microsoft Excel, ve kterém jsou viechny tabulky
s dil¢imi vysledky vyhotovené. Vysledné mapové vystupy byly zpracovany dostupnymi
analyzami v programu ArchiCAD.

5 ZAVISLOST CHEMISMUS PODZEMNI VODY NA HORNINOVEM
PROSTREDI

Chemismus podzemnich vod je uréen reakci destové vody s horninovym prostiedi
(propustnost, chemické slozeni, doba zdrzeni). Chemismus podzemni vody déle ovliviiuje
¢innost ¢lovéka — pouzivani hnojiv, saponatl a produkci odpadnich vod. Kyselost a zasaditost
vody je dana typem a mnozstvim rozpusténych mineralnich latek. Pro uréeni tohoto
parametru slouzi faktor pH. Kyselé¢ vody jsou zpravidla malo mineralizované s hodnotou
pH<7 a zasadité vody s hodnotou pH>7 (Segarova, 2012). Tvrdost vody je uréena koncentraci
vapniku a hot¢iku, ¢im vétSi je koncentrace téchto dvou minerali, tim vice je voda
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mineralizovand atvrd$i (Prazské vodovody akanalizace, 2025). Chemismus vod
v sedimentech Dlouhé meze se méni podle vzdalenosti od mista vsaku (infiltrace) k mistu,
kde se ze studni nebo vrtli podzemni voda ¢erpd (umélé odvodnéni horninového prostiedi)
(Burda & Kadlecova, 2021).

5.1 Horninové prostiedi

Voda se prirozen¢ dostava do ptirody diky srazkam, které v daném misté spadnou (v rameci
standardniho hydrologického cyklu). V oblasti Dlouha mez deStova voda dopada
na jihozapadni hibet Zeleznych hor, ktery je budovan prevazné rulami. Rula je tvrda
metamorfovand hornina s malou propustnosti, tudiz destova voda se moc nevsakne, ale rychle
steCe po povrchu. Voda v rulach téméf nerozpousti mineraly, a proto je (stejné jako voda
destova) kysela a mekka. Stékajici voda se dale dostane na opuku, do které se vsakne. Opuka
obsahuje kalcit, ktery kyseld voda rozpousti a obohacuje se tim — mineralizuje. V okoli Malce
v nejniz§im mist€ srazkova a povrchovd voda infiltruje do piskovcet, které jsou velmi
propustné.

Destova voda je tedy kliCovym zdrojem podzemni vody. Je velmi mckka,
protoze pfi pruchodu atmosférou destové kapky ptichazeji do kontaktu se vzdusnym oxidem
uhli¢itym a ten je obohacuje o slaby roztok kyseliny uhli¢ité (H2COs3), diky némuz se snizi
hodnota pH. Voda se dale miize obohacovat o dusik a oxid sifi¢ity — v takovém piipadé
se oznacuje jako tzv. voda siranového typu, nékdy oznacovana jako kysely dést’ (Kraus, 2023).
Dest'ova voda a dale i voda v prostfedi rul je tedy kysela — hodnota pH se pohybuje v rozmezi
4,4-6,5. Voda je malo mineralizovana (do 100mg/l) — obsahuje minimalni mnozstvi vapniku
(Ca), hot¢iku (Mg), drasliku (K) a sodiku (Na) (Banks & Robins, 2002).

Opuka je dobie propustna hornina s vysokou puklinovou propustnosti. V opukach kysela voda
dobie rozpousti kalcit (uhli¢itan vapenaty CaCQs) a obohacuje se tim o vapnik. Obsah
vapniku stoupd na 40-70 %. Proto se hodnota pH zvySuje, voda se stava neutralni
az zasaditou a zna¢n¢ mineralizovanou (Kozlovcev et al., 2023).

Voda protékajici piskovci v okoli Malce rozpousti v oblasti sedimentarné ulozené vapenité
schranky moftskych Zivocichli a obohacuje se tedy o vapnik. Je proto o poznani vice
mineralizovana nez voda protékajici napft. rulou.

5.2 Latky dodavané uméle — lidsky zasah

Chemismus vod je také ovliviiovan kazdodenni ¢innosti lidi, tedy antropogenné. Zemédélstvi
¢1 prumysl, stejné jako dalsi lidskd odvétvi, maji v dnesni dobé margindlni vliv na kvalitu
vody. Ktomuto procesu dochazi kuptikladu pfi nadmémém zeméd€lském hnojeni,
kdy se zbytky hnojiva dostdvaji do vody (napt. splachem pii bleskovych destich aj.)
anegativné¢ ovliviluji jeji kvalitu. Jedna se tedy o znaéné neZzadouci proces. V takovém
piipadé se nejCastéji jedna o proces tzv. eutrofizace. Eutrofizace je dé¢j, pfi kterém dochazi
k vyraznému obohacovani vod stran zivin, disledkem ¢ehoz dochézi k pfemnozeni planktonu
a sinic — v krajnich pfipadech vznikd tzv. vodni kvét. Tento proces ma za nasledek vyznamné
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snizeni kvality vody a dalsi jiné neblahé ucinky na ekosystémy (Ticha, 2020). Mineralni
hnojiva jsou vétSinoveé primyslové vyrdbéna hnojiva majici riznorodé chemické slozeni.
VétSinou se jednad o slozité slouCeniny na bazi dusiku (NO3’) a fosforu. Dale se jedna
o stajova hnojiva (kejda, jejiz ptitomnost indikuje draslik), moctvka (K, N), hnojivka (N, K,
P), domaci chovy (NH4") a ostatni organicka hnojiva (komposty, zelené¢ hnojeni, slama na
hnojeni a organicka hmota), ktera jsou obohacena o ¢pavek (Yadav et al., 2022).

Do vodniho prostfedi se zplidy vlivem zemédélstvi a zejména pak pramyslu uvoliuji
také kovy (Segarova, 2012). Jedna se hlavné o méd’ (Cu), zinek (Zn), zelezo (Fe), hlinik (Al),
mangan (Mn), rtut’ (Hg) a stopové o mnohé dalsi. Chemické slozeni vody dale znacné
ovlivituji vypousténé saponaty a praci prostiedky, které jsou indikovany ve vyslednych
rozborech jako fosfore¢nany (POs*). Tyto latky vyznamné snizuji zejména tvrdost vody.
Odpadni voda je tudiz o poznani mek¢i. V neposledni fadé kvalitu a jakost podzemnich vod
antropogenn¢ ovliviiuje také proces soleni silnic v zimé, ktery pii splachu muze taktéz
negativné¢ ménit nezaddoucim zplisobem chemismus podzemni vody. Do pidy a podzemni
vody pronika sodik (Na) a chloridy (Cl) a v extrémnich ptipadech i tézké kovy (Koutkova,
2020).

6 NASE VYSLEDKY

Nas vlastni vyzkum se zabyval n¢kolika vodnimi zdroji podzemni vody v oblasti Male¢ska
v hydrogeologické oblasti Dlouhd mez. Jsou to mista pod spravou spole¢nosti
VAK HB a. s.:Blatnicka studna, Riegrovy zaifezy—Ptedbof, Stola Mezilozi, zafez Ostrovec,
zatezy Kodrle—Zadina, Male¢ vrt NV3 a dale vefejnd mista (vodni zdroje) na nédvsi v obci
Blatnice a soukromé vrty a studné v obci Malec. V téchto lokalitdich jsme provedli odbéry
vzorkl vod a vysledky chemickych analyz jsme hodnotili z hlediska jakosti.

6.1 Limity pro pitnou vodu

Limity pro pitnou vodu urcuje vyhlaska ¢. 252/2004 ministerstva zdravotnictvi.

V nami odebranych vzorcich vody a jejich chemickych vysledcich jsme se zabyvali pfevazné
témito latkami:

Amonné ionty (NHs*) — maximalni koncentrace amonnych iontt pro pitnou vodu je 0,50
mg/l.

Dusi¢nany (NO*) — maximalni koncentrace dusi¢nanti pro pitnou vodu je 50 mg/l.
Sirany (SO4+*) — maximalni koncentrace siranti pro pitnou vodu je 250 mg/1.

Hodnota pH (kyselost a zasaditost vody) — optimalni hodnota pH pro pitnou vodu se
pohybuje v rozmezi 6,0 — 9,5.

Fosfore¢nany (PO4>") — maximalni koncentrace fosfore¢nant pro pitnou vodu je 3,5 mg/l.
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6.2 Vodnizdroje VAK HB a.s.

VAK HB a.s. ndm umoznil pfistup a poskytl vysledky aktudlnich chemickych analyz
podzemni vody v Sesti mistech v okoli Mal¢e. Hodnoty chemickych latek se vlivem polohy
a ¢innosti v okoli méni, ale vSechny ukazatele vyhovuji citované vyhlasce. Viz mapové
ptilohy ¢. 18-22.

6.2.1 Blatnicka studna

Blatnicka studna se nachazi v blizkosti obce Blatnice a spada pod spravu VAK HB a.s.
Souradnice: 49°45'54.234"N, 15°42'7.449"E

Vydatnost vody Blatnické studny je 8—18 1/s.

Chemicky rozbor ndm dodal VAK HB a.s.

Odbér vody pro béZnou kontrolu kvality pitné vody byl proveden 24.7.2024 v 09:45 hodin.
Chemicky rozbor byl zpracovan laboratofi VAK HB a.s. mezi dny 24.-29.7.2024.

Tabelarni ptehled vysledki chemickych rozbort:

Tabulka 1: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje Blatnicka studna

hodnota| PO+ NH4* NOs | mérna vodivost (konduktivi- |  SO4
pH [mg/1] [mg/1] [mg/1] ta) [mS/m] [mg/1]
7,5 <0,05 <0,05 9,0 44,7 55,3

Podle limith pitné vody z vyhlasky €. 252/2004 ministerstva zdravotnictvi vSechny vySe
uvedené hodnoty z chemického rozboru odpovidaji limitim pro pitnou vodu.

6.2.2 Riegrovy zarezy — Predbor

Vodni zdroj Riegrovy zatfezy se nachazeji v okoli obce Pfedbot a spadd pod spravu VAK HB
a.s.

Soufadnice: 49°46'7.335"N, 15°42'42.995"E
Vydatnost vody Riegrovych zatezi je 2—7 1/s.
Chemicky rozbor ndm poskytl VAK HB a.s.

Odbér vody pro béznou kontrolu kvality pitné vody byl proveden 29.5.2024 ve 12:45 hodin.
Chemicky rozbor byl zpracovan laboratofi VAK HB a.s. mezi dny 29.5.-3.6.2024.
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Tabelarni ptehled vysledkti chemickych rozbort:

Tabulka 2: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje Riegrovy zatfezy — Predbot

hodnota PO [me/l] NH4* NO3 mérna vodivost (kondukti- SO4
pH ¢ ung [mg/l] [mg/l] vita) [mS/m] [mg/l]
6,2 0,085 <0,050 11,0 11,4 23,4

Podle limith pitné vody z vyhlasky €. 252/2004 ministerstva zdravotnictvi vSechny vyse
uvedené hodnoty z chemického rozboru odpovidaji limitim pro pitnou vodu.

6.2.3 Stola MeziloZi

Stola Mezilozi se nachazi pted obci Hranice ze sméru od mésta Chotéboi a spada pod spravu
VAK HB a.s.

Soutadnice: 49°45'44.358"N, 15°40'58.885"E
Vydatnost vody je 2—7 1/s.
Chemicky rozbor ndm poskytl VAK HB a.s.

Odbér vody pro béZnou kontrolu kvality pitné vody byl proveden 25.9.2024 v 08:30 hodin.
Chemicky rozbor byl zpracovan laboratoii VAK HB a.s. mezi dny 25.9. —1.10.2024.

Tabelarni ptehled vysledkti chemickych rozbort:

Tabulka 3: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje Stola Mezilozi

hodnota POs* NH4* NO3 mérna vodivost (konduktivi- SO [me/l]
pH [mg/1] [mg/1] [mg/1] ta) [mS/m] 41mg
7,5 <0,05 <0,05 26,0 55,5 52,6

Podle limith pitné vody z vyhlasky ¢. 252/2004 ministerstva zdravotnictvi vSechny vysSe
uvedené hodnoty z chemického rozboru odpovidaji limitim pro pitnou vodu.

6.2.4 Zarez Ostrovec

Vodni zdroj Zatez Ostrovec se nachézi u silnice mezi obci Predbot a obci Jenikovec. Sprava
tohoto vodniho objektu spadd pod VAK HB a.s.
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Soutadnice: 49°46'6.786"N, 15°42'9.122"E
Vydatnost vody je 2-2,5 1/s.
Chemicky rozbor nam poskytl VAK HB a.s.

Odbér vody pro béznou kontrolu kvality pitné vody byl proveden 19.6.2024 v 09:30 hodin.
Chemicky rozbor byl zpracovan laboratoii VAK HB a.s. mezi dny 19.-27.6.2024.

Tabelarni ptehled vysledkti chemickych rozbori:

Tabulka 4: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje Zatez Ostrovec

hodnota PO+ NH4* NOs mérna vodivost (konduktivi- SO4
pH [mg/l1] [mg/1] [mg/1] ta) [mS/m] [mg/1]
7.4 0,051 <0,05 44,0 46,6 423

Podle limith pitné vody z vyhlasky ¢. 252/2004 ministerstva zdravotnictvi vSechny vyse
uvedené hodnoty z chemického rozboru odpovidaji limitim pro pitnou vodu.

6.2.5 Zarezy Kodrle—Zadina

Zatezy Kodrle—Zadina se nachéazeji u obce Hranice a spadaji pod spravu VAK HB a.s.
Soutadnice: 49°45'54.812"N, 15°40'59.851"E

Vydatnost vody je 2—7 1/s.

Chemicky rozbor nam poskytl VAK HB a.s.

Odbér vody pro béznou kontrolu kvality pitné vody byl proveden 29.5.2024 v 10:50 hodin.
Chemicky rozbor byl zpracovan laboratoti VAK HB a.s. mezi dny 29.5.-3.6.2024.
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Tabelarni ptehled vysledkti chemickych rozbort:

Tabulka 5: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje Zafezy Kodrle-Zadina

hodnota| PO+* NH4* NOs mérna vodivost (konduktivi- SO4 [me/l]
pH [mg/1] [mg/l] [mg/l] ta) [mS/m] 4 1mg
7,2 0,120 <0,05 26,0 54,5 54,4

Podle limith pitné vody z vyhlasky €. 252/2004 ministerstva zdravotnictvi vSechny vyse
uvedené hodnoty z chemického rozboru odpovidaji limitim pro pitnou vodu.

6.2.6 Malec vrt NV3

Vrt NV3 — Malec se nachazi na u obce Malec a spadéa pod spravu VAK HB a.s.
Soutadnice: 49°46'17.812"N, 15°40'13.290"E
Chemicky rozbor nam poskytl VAK HB a.s.

Odbér vody pro béznou kontrolu kvality pitné vody byl proveden 20.6.2024 v 10:30 hodin.
Chemicky rozbor byl zpracovan laboratoifi VAK HB as. mezi dny
20.-27.6.2024.

Tabelarni ptehled vysledkti chemickych rozbori:

Tabulka 6: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje Male¢ vrt NV3

hodnota| PO4* NH4* NOs | mérna vodivost (konduktivi- SO [me/l]
pH [mg/1] [mg/l] [mg/l] ta) [mS/m] 4 1ms
7,6 0,093 <0,05 48,0 62,8 54,1

Podle limith pitné vody z vyhlasky €. 252/2004 ministerstva zdravotnictvi vSechny vyse
uvedené hodnoty z chemického rozboru odpovidaji limitim pro pitnou vodu.

6.2.7 Vyhodnoceni vody z vodnich zdroji pod spravou VAK HB a.s.
Podzemni voda ve vodnich zdrojich pod spravou akciové spolecnosti VAK HB a.s. ma

vyhovujici parametry pro pitnou vodu a podléha pravidelné kontrole pracovniktit VAK HB a.s.
v Chotéboti a hygienického organu.
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6.3 Naves Blatnice, chemismus a jakost pramenti a odpadnich vod

Na navsi v obci Blatnice se nachazi né€kolik volné dostupnych vodnich zdroji a drendzi
s odpadni vodou.

Studna (S-1) — obrazek 7
Pramen (PR-1) — obrazek 8
Potok (P-1) — obrazek 9
Potok (P-2) — obrazek 10

Na navsi Blatnice jsme odebrali vzorky podzemni a odpadni vody a Vodni zdroje Chrudim
spol. s r.0. ndm udélaly jejich analyzu. Zaméfili jsme se na ukazatele indikujici znecisténi
vody lidskou ¢innosti (hnojiva, zeméd¢€lstvi, sapondty, ...), jejichZz indikatory jsou zpravidla:
K*, POs*, NH4*, NO3", HCO3* " a SOa.

Viz mapové pfilohy ¢. 23-26.
6.3.1 S-1

Studna S-1 se nachazi na navsi v Blatnici.
Soufadnice: 49°45'48.547"N, 15°41'54.566"E

Voda ve studni dosahuje vysky 30 cm pod urovei terénu. Ze studny usti trubka, kterou vytéka
voda a dale odtéka do potoka.

Odbér vody ze studné€ byl proveden 25.9.2024 v 13:00. Okolni teplota vzduchu byla 22 °C.

Analyza vysledkli byla zpracovana spolecnosti Vodni zdroje Chrudim, spol. sr.o. dne
7.10.2024.

Tabelarni piehled vysledkii chemickych rozbor:

Tabulka 7: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje S-1 (Blatnice)

1
[qu\g/gl] K* [mg/1] PO+* [mg/l] | NHs* [mg/l] | NO3 [mg/l] | HCO3 [mg/1] | SO4 [mg/l]
429 1,7 <0,04 <0,05 19,1 230,0 61

I'CM - celkova mineralizace
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Hodnota celkové mineralizace ukazuje sttedni hodnotu. A stejné tak i hodnoty ostatnich latek
ukazuji hodnoty v pfijatelnych koncentracich.

Voda vytékajici ze studny S-1 ve stanovenych ukazatelich vyhovuje.
6.3.2 PR-1

Pramen PR-1 se nachazi na navsi v obci Blatnice.
Soufadnice: 49°45'48.247"N, 15°41'54.465"E

Tento pramen je sledovany Ceskym hydrometeorologickym titadem (CHMU). U pramene je
zasazena meéftici lat’ (vodocet) s mérnym profilem ve tvaru V (poncelet).

Odbér vody z pramenu byl proveden 25.9.2024 v 13:10. Okolni teplota vzduchu byla 22 °C.

Analyza vysledkli byla zpracovana spolecnosti Vodni zdroje Chrudim, spol. sr.o. dne
7.10.2024.

Tabelarni ptehled vysledkti chemickych rozbort:

Tabulka 8: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje PR-1 (Blatnice)

[Iggjll] K* [mg/1] PO+ [mg/1] | NHa* [mg/l] | NOs3 [mg/l] | HCO3 [mg/1] | SO4 [mg/l]
454 2,2 0,05 <0,05 34,3 253,8 44

Hodnota celkové mineralizace ukazuje stfedni hodnotu. Totéz lze konstatovat také
o hodnotach indikujicich ostatni latky, pro které jsou dil¢i sledované hodnoty taktéz
v ptijatelnych a nezdvadnych koncentracich.

Voda v pramenu PR-1 ve stanovenych ukazatelich vyhovuje.

6.3.3 P-1

Drenaz P-1 na navsi v Blatnici, kterd prevadi odpadni vody z €. p. 5.

Soutadnice: 49°45'48.445"N, 15°41'55.319"E

Vydatnost 0,1-0,2 I/s.

Odbér vody byl proveden 25.9.2024 v 13:05. Okolni teplota vzduchu byla 22 °C.

Analyza vysledkli byla zpracovdna spolecnosti Vodni zdroje Chrudim, spol. sr.o. dne
7.10.2024.
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Tabelarni ptehled vysledkti chemickych rozbort:

Tabulka 9: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje P-1 (Blatnice)

[r(rjlgll] K*[mg/l] | POs [mg/l] | NHs* [mg/l] | NOs [mg/l] | HCO3 [mg/1] | SO4 [mg/1]
528 13,8 1,32 0,41 33,4 302,7 41

Hodnota celkové mineralizace vykazuje zvySenou hodnotu a vysledné koncentrace K™ a
PO~ signalizuji, Ze je voda obohacend o antropogenni — uméle dodané 1atky.

6.34 P-2

Drendz P-2 na navsi v Blatnici, kterd vytéka strouhou z pod silnice u €. p. 11.

Soutadnice: 49°45'47.909"N, 15°41'54.808"E

Voda se vyznacuje od pohledu silnym zdkalem a ma velmi slaby pritok.

Odbér vody z drenaze byl proveden 25.9.2024 v 13:05. Okolni teplota vzduchu byla 22 °C.

Analyza vysledkli byla zpracovdna spolecnosti Vodni zdroje Chrudim, spol. sr.o. dne
7.10.2024.

Tabelarni ptehled vysledkti chemickych rozbori:

Tabulka 10: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje P-2 (Blatnice)

[rﬁgl\;ll] K* [mg/1] PO [mg/1] | NHa* [mg/1] | NOs [mg/l] | HCOs3 [mg/1] [ SO4 [mg/1]
562 42.5 2,64 1,55 21,4 313,6 48

Hodnota celkové mineralizace vykazuje zvySenou hodnotu a vysledné koncentrace K* a
PO4>" signalizuji, Ze je voda obohacend o antropogenni latky. Také hodnota fosfore¢nanti
(PO4>) je vy$§i nez u ostatnich odbéri. Vysoka hodnota drasliku (K*) signalizuje procesy
spojené s odpadni vodou (neni kanalizace) a zemédélstvim nebo chovem (hnojivka, kejda).
Hodnota amoniaku (NHs4") je nadlimitni. Amoniak se do vody dostane kvili domacim
chovlim a organickym hnojiviim — organickd hmota. Voda z drenaze P-2 je kontaminovéana
odpadnimi latkami z jizni ¢asti obce Blatnice.
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6.3.5 Vyhodnoceni vody v Blatnici

Voda vytékajici ze studné¢ S-1 a pramenu PR-1 je typickou podzemni vodou z prostredi
piskovci. Tyto hodnoty jsou proto srovnatelné s chemismem vod ze zdroji VAK HB a.s.
Naopak voda z drenazi P-1 a P-2 je zjevné kontaminovana. Vody ze studné, pramenu i potokti
se na malé ploSe velmi rychle stékaji a dale spolecné tecou do rybnika, ktery se také nachazi
na navsi v Blatnici. Z dokumentovanych vysledkii lze vyvodit, Ze zneciSt€éni ma pivod
v odpadnich vodach z okolnich domt na navsi a také v zeméd¢€lstvi nebo v doméacim chovu
zvitat.

6.4 Domovni vodni zdroje v obci Male¢

V obci Male€ maji soukromnici mélké vrty a studné. Sami jsme odebrali 12 vzorkli vod na
chemické analyzy.

Obchazet domy a odebirat vzorky ndm umoznila vstiicnost lidi a podpora starosty obce Malec.
Odbéry se mirn¢ 1isi polohou a hloubkou vrtu (ptilohy 27-30).

Odbéry vod probehly 18.10.2024 mezi 14:00 a 15:15. Okolni teplota vzduchu byla 13 °C
a teplota odebranych vod byla 15 °C.

Prvni odbér byla voda z kohoutku studny na hibitové obce Male¢ — SK-1.
Soufadnice: 49°46'11.885"N, 15°41'13.383"E
Tabelarni ptehled vysledkti chemickych rozbort:

Tabulka 11: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje SK-1

[SZII] K*[mg/] | POs* [mg/1] | NHs* [mg/l] [NO3 [mg/l] | HCO3 [mg/l] | SO4 [mg/1]
267 1,6 <0,04 <0,05 <2,0 157,4 37

Odbér vody ze strouhy tekouci ke kraji silnice na okraji obce Male¢ — PR-2.

Souradnice: 49°46'12.252"N, 15°41'4.877"E
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Tabelarni ptehled vysledkti chemickych rozbort:

Tabulka 12: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje PR-2

[rﬁg;ll] K*[mg/l] | POs* [mg/l] | NHs* [mg/l] [NO3 [mg/l] | HCO3 [mg/l] | SO4 [mg/1]
404 0,9 0,04 <0,05 429 205,6 50

Odbér vod ze soukromych vrti:

V-1

Vrt na pozemku evidencni €. 2.

Soutadnice: 49°46'8.230"N, 15°41'3.042"E

Voda odebrana z Cisté hadice.

Tabelarni piehled vysledkii chemickych rozbori:

Tabulka 13: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje V-1
M 1 3- e -

[mg/1] K* [mg/1] PO4”" [mg/l] [ NH4* [mg/1] | NO3 [mg/l] | HCO3 [mg/l] | SO4 [mg/1]
431 1,3 0,05 <0,05 15,2 264.,8 38

V-2

Vrt na pozemku €.p. 122.

Soutadnice: 49°46'26.857"N, 15°40'7.810"E

Tabelarni ptehled vysledkti chemickych rozbort:

Tabulka 14: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje V-2
CM + 3 N ]

[mg/1] K* [mg/1] PO+’ [mg/l] | NH4" [mg/l] [ NO3s [mg/l] | HCO3 [mg/l] | SO4 [mg/1]
488 1,6 <0,04 <0,05 55,6 2429 48
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V-3

Vrt na pozemku €.p. 115.

Souradnice: 49°46'22.922"N, 15°40'12.348"E

Tabelarni ptehled vysledkti chemickych rozbort:

Tabulka 15: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje V-3

CM

[mg/1] K* [mg/1] PO+* [mg/l] | NH4* [mg/l] | NO3 [mg/1] | HCO3 [mg/l] | SO4 [mg/1]
516 1,5 <0,04 <0,05 41,0 285,6 51

V-4

Vrt na pozemku €.p. 47.

Souradnice: 49°46'22.685"N, 15°40'19.803"E

Tabelarni piehled vysledkii chemickych rozbort:

Tabulka 16: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje V-4
M + 3- + =

[mg/1] K* [mg/1] PO+’ [mg/l] | NH4" [mg/l] [ NO3 [mg/l] | HCO3 [mg/l] | SO4 [mg/1]
488 33 <0,04 <0,05 31,1 2679 50

V-5

Vrt na pozemku ¢.p. 63.

Soutadnice: 49°46'22.118"N, 15°40'21.763"E

Tabelarni ptehled vysledkti chemickych rozbort:

Tabulka 17: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje V-5
CM + 3- + -

[mg/l] K* [mg/1] PO+ [mg/l] [ NH4* [mg/1] | NO3 [mg/l] | HCO3 [mg/l] | SO4 [mg/1]
513 2,2 <0,04 <0,05 <2,0 305,1 72
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V-6

Vrt na pozemku €.p. 59.

Soutadnice: 49°46'9.913"N, 15°40'57.770"E

Tabelarni ptehled vysledkti chemickych rozbort:

Tabulka 18: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje V-6

CM

[mg/1] K* [mg/1] PO+* [mg/l] | NH4* [mg/l] | NO3 [mg/1] | HCO3 [mg/l] | SO4 [mg/1]
402 1,8 <0,04 <0,05 14,1 253,2 34
V-7
Vrt na pozemku €.p. 13.
Souradnice: 49°46'13.773"N, 15°40'57.953"E
Tabelarni piehled vysledkii chemickych rozbor:
Tabulka 19: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje V-7
M + 3- + =
[me/1] K*[mg/l] | POs” [mg/l] | NH4" [mg/1] | NO3 [mg/1] | HCO3 [mg/l] | SO4 [mg/1]
627 13,5 1,05 <0,05 114,0 283,7 47
V-8
Vrt na pozemku ¢.p. 28.
Soutadnice: 49°46'17.609"N, 15°40'29.883"E
Tabelarni ptehled vysledkti chemickych rozbort:
Tabulka 20: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje V-8
M + 3- + -
[mg/1] K*[mg/l] | PO+’ [mg/l] | NH4" [mg/l] | NO3 [mg/l] | HCO3 [mg/l] | SO4 [mg/1]
626 19,4 <0,04 15,70 115,0 257,5 65

26




Odbér vody ze studné S-1 na pozemku €.p. 79.
Soutadnice: 49°46'22.161"N, 15°40'19.069"E
Tabelarni ptehled vysledkti chemickych rozbori:

Tabulka 21: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje S-1

[SZ;II] K*[mg/l] | POs* [mg/1] | NHs* [mg/l] [NO3 [mg/l] | HCO3 [mg/l] | SO4 [mg/1]
575 10,5 <0,04 <0,05 24,8 337,4 57

Odbér vody ze studné S-2 na vetfejném obecnim fotbalovém hiisti.
Soutadnice: 49°46'20.192"N, 15°40'18.992"E
Tabelarni ptehled vysledkti chemickych rozbort:

Tabulka 22: Vysledky chemické analyzy vodniho zdroje S-2

[Iggfu K'[mg/l] | PO [mel] | NH4* [mg/l] | NOs [me/l] | HCOs [me/1] | SO4 [me/]
469 1,6 <0,04 <0,05 2.0 277.6 62

Hodnoty jsou v norm¢.

V¢étsina obyvatel obce Male¢ vyuziva vlastni zdroj podzemni vody. Tuto vodu déle pouZivaji
pouze jako hospodaiskou vodu — zalévaji s ni. Z vysledki chemické analyzy je ziejmé, ze
vice neZ polovina (7/12) odebranych vzorku byla v potadku. Ostatni mély nejcastéji zvySenou
hodnotu celkové mineralizace, drasliku (K*) a dusi¢nanti (NO3’). Ke znecisténi vody doslo
vlivem pouzivani hnojiv a saponati.

Komentar k vysledkiim analyz:

VétsSina vzorkli podzemni vody z domovnich vodnich zdrojii ve stanovenych ukazatelich
vyhovuje limitim vyhlasky €. 252/2004 Sb. Vychazime-li z hodnot celkové mineralizace
(CM), pak lze pivod podzemni vody piedpokladat vétSinou z prostiedi opuk (CM v rozmezi
400 mg/l az 500 mg/l). Zdroj na hibitove (Sk-1) jima pravdépodobné podzemni vodu mélkého
ob¢hu. Anomaélni chemismy byly ovéfeny u vodnich zdroji u¢. p. 13 a¢. p. 28, kde se
podzemni voda vyznacuje nadlimitnimi koncentracemi K* a zejména NOs3™ (pies 100 mg/l),
koncentrace NH4* (15,7 mg/l) uvody ze zdroje u¢. p. 28 signalizuje blizkost ohniska
kontaminace (napf. hntij, moctvka).
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7 ZAVER

Na zakladé provedenych hydrogeochemickych analyz podzemnich vod v oblasti Male¢ska
l1ze jednoznacné konstatovat, ze vodni zdroje spravované spolecnosti VAK HB a.s. splnuji
platné hygienické normy pro pitnou vodu. Chemismus téchto vod vykazuje konzistentni
souvislost s geologickym podlozim, pficemz charakteristiky jednotlivych analyzovanych
parametri reflektuji ofekavané hydrogeochemické vlastnosti odpovidajicich horninovych
prostfedi. Naproti tomu v oblasti domovnich studni a drendZnich systémii bylo detekovdno
lokalni zneciSténi primarné ovlivnéné antropogennimi faktory, mezi néz dle zjisténi
patii zejména intenzivni zemeédélska ¢innost a nedostatecné fesend likvidace odpadnich vod. S
ohledem na zavéry prace je tfeba zdlraznit nutnost preventivnich opatieni zamétenych na
ochranu vodnich zdroji pted antropogennim znec€isténim, zejména z intenzivniho zemé&deélstvi.
Kromé toho je dulezité vyuzivat moderni technologie pro monitorovani a ¢isténi podzemnich
vod a podporovat udrzitelné¢ zpiisoby naklddani s vodnimi zdroji v ramci vodniho
hospodafstvi.

Detailni analyza chemismu podzemnich vod prokazala signifikantni variabilitu
mezi jednotlivymi odbérovymi lokalitami v z&vislosti na horninovém podlozZi. Opukové
sedimenty v oblasti Mal¢e vykazuji zvySenou mineralizaci s dominantnim zastoupenim
CaCOs, coz odpovida vysoké rozpustnosti uhlic¢itanli v téchto hornindch. Naproti tomu
podzemni vody v piskovcovych sedimentech Dlouhé meze vykazuji vyssi variabilitu
chemismu, pficemz jejich pH se pohybuje v rozmezi 6,2—7,5 a celkova mineralizace dosahuje
hodnot od 267 mg/l po 627 mg/l v zavislosti na konkrétnim sloZeni sedimenta¢niho tmelu.
Tyto vysledky potvrzuji, Ze geologicka skladba oblasti piedstavuje stéZejni faktor urcujici
iontovou bilanci a jakost podzemnich vod.

Vyhodnoceni analytickych dat dale ukdzalo vyznamny vliv antropogennich faktor
na hydrochemii vybranych odbérovych mist. Nejvyssi koncentrace dusi¢nanti (NOs)
byly zaznamenany ve vrtech V-7 a V-8, kde dosahly hodnot 114,0 mg/l a 115,0 mg/l,
coz jednozna¢né indikuje kontaminaci zptisobenou aplikaci dusikatych hnojiv a Uniky
organickych latek. Kromé toho byla ve vzorku V-8 naméfena koncentrace amonnych iontt
(NH4") 15,70 mg/l, coz siln¢ naznacuje piitomnost organickych kontaminantl souvisejicich
s chovem hospodaiskych zvifat. Tato zji§téni jednoznacné potvrzuji, ze antropogenni vlivy
mohou  vngkterych oblastech vyznamn€ degradovat kvalitu podzemni vody,
pricemz jejich dopady jsou nejvyraznéjsi tam, kde je filtracni kapacita horninového prostredi
omezena.

Vrédmci prace bylo dale provedeno srovndni se vzorky podzemnich vod z odlisnych
horninovych prostiedi, pficemz relevantni udaje jsou zahrnuty v ptilohach. Ackoli tyto udaje
nebyly primarnim pfedmétem vyzkumu, jejich analyza poskytla cenné dopliujici informace
pro hlubsi pochopeni vztahli mezi horninovym podlozim a chemismem podzemnich vod.
Vysledky naznacuji, Ze vody z rulového podloZi vykazuji nizkou mineralizaci (< 300 mg/1)
akysel¢ pH (4,4-6,5), zatimco v piskovcovych oblastech lze pozorovat vétSi variabilitu
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chemismu v zavislosti na mineralogickém sloZzeni cementacniho materidlu sedimentd.
Tato data tedy dostate¢né podporuji hypotézu, Ze charakter horninového prostfedi mé zasadni
vliv na iontové slozeni a celkovou kvalitu podzemnich vod. Toto zjisténi a materidly mtze
potencialné slouzit jako zéklad pro budouci potencidlni vyzkumy zaméfené na srovnavaci
hydrogeochemickou analyzu riiznych geologickych oblasti.

Hlavnim cilem této prace bylo osvojit si metodiku odbéru a analyzy podzemnich vod, provést
interpretaci sbiranych dat a aplikovat ziskané poznatky ve spolupraci s odborniky. Autofi si,
dle svého soudu, nejen tspésné zvladli osvojit vSechny klicové aspekty této metodiky, ale také
demonstrovat  schopnost  systematicky  vyhodnocovat  hydrochemické  parametry
a identifikovat dlouhodobé trendy v chemismu podzemnich vod. Ziskané vysledky umoznily
nejen detailni posouzeni vlivu geologickych a antropogennich faktorti na chemismus vody,
ale také formulaci podloZzenych doporuceni sméfujicich k udrzitelné spravé vodnich zdrojt
v z4jmové oblasti.

Dosazené vysledky predstavuji efektivni piispévek ve vztahu enviromentdlnich aspektii
k hydrogeochemii a mohou byt vyuZity jako referencni data pro dal§i vyzkumy zabyvajici
se vztahy mezi horninovym prostfedim a kvalitou podzemnich vod. Rovnéz poskytuji zaklad
pro roz$ifeni monitorovacich programdu, které by mohly systematicky sledovat napft. sezénni
variabilitu chemismu ajeji dopady na hydrogeochemické parametry. Dalsi sméfovani
vyzkumu by se mélo orientovat na detailn€j$i analyzu prostorovych a casovych zmén
chemického sloZeni podzemnich vod, coz by mohlo piispét k hlubSimu pochopeni ptirodnich
i antropogennich procest ovliviiujicich podzemni vodni zdroje. Celkové tato prace nejen
roz§ifuje pozndni o hydrochemickych procesech v oblasti Malecska, ale rovnéz poskytuje
dilezité podklady pro potencidlni udrzitelnou spravu a ochranu podzemnich vodnich zdroji
v $ir§im environmentalnim kontextu.
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Ptiloha 2: Ortofotomapa zajmového izemi v okoli Malce
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Cislo vrtu: 4

Plvodni oznaceni:  S-4

Lokalita: Blatnice — Malec

Nadmorska vySka: 405,989 m

Provadéci podnik: Hydrogeologicky prizkum a jimani vody Praha 1958—-1959

Geofond: P 11290
Profil: 0,00 - 0,30 m ornice
-1,80m Zlutohnédy piscity jil
-5,10m suté materiall z krystalinika a slin(
_____________ KVARTER. ____________________.
-11,10 m Sedy piscity slinovec s vloZzkami spongiliti
-12,10 m Sedomodry piscity slinovec
- 15,00 m siln€ piscity slinovec
- 15,80 m Sedozeleny piscity slin
SPODNI{ TURON

-17,80 m glaukoniticky piskovec

-20,70 m Sedobily jemnozrnny piskovec

-22,50 m ¢erny siln¢ piscity jilovec

- 25,60 m ¢erny piscity jilovec
______________ CENOMAN ______

-29,40 m jilovitd zvétrald rula

-35,00 m zvétrala rula

KRYSTALINIKUM

Udaje o vodé: hladina narazena: v 12,00 m
hladina ustalena: v 3,90 m (4,75 m)
Cerpaci zkouska:
1.D. snizenio 80 m Q=1,251st
2.D. snizeni09,25m Q=1,921st

Ptiloha 3: Vrt ¢.4 (ptivodni oznaceni S-4), Blatnice — Male¢
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Cislo vrtu: 8

Pivodni oznaceni:  Zarezy Malec

Lokalita: Malec

Nadmorska vyska: 425 m

Provadéci podnik: ~ Firma Chmelik (?), rok vybudovani 1926.

Geofond:

Profil:  Jedna se o dvé vétve zarez(l zaloZzené v hloubce 2—6 metr, délka zarezud ¢ini 35 m
(zdpadni vétev) a 32 m (vychodni vétev). Zarezy jsou svedeny do pramenni jimky.
Analogicky s okolnim terénem jsou zaloZeny v misté vychozl bazélnich partii
stfednoturonskych prachovcu.

Ptiloha 4: Vrt €.8 (ptivodni oznaceni Zaiezy Malec), Male¢
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Ptiloha 5: Chemicka analyza vrtu ¢.8, VAK HB a.s.

51



Cislo vrtu: 9

Plvodni oznaceni:  Zarez u Kodrlovy studanky — Zarez na pramenu Zadina
Lokalita: Hranice

Nadmorska vyska: 395 m

Provadéci podnik: Firma Chmelik — Praha — (1931-1933)

Geofond:

Profil: Zarez u Kodrlovy studdnky — celkova délka zarezu i se sStolou je 32,5 m;
otevreny vykop 12,5 m, délky Stoly je 20,0 m. Byl vyhlouben v:

raseliné - KVARTER

Zarez na pramenu Zadinoveé — celkova délka zafezu i se Stolou je 20,5 m, na
Stolu pfipada 4,5 m. Byl hlouben v

ornici — KVARTER

Udaje o vodé: Vydatnost zafezu u Kodrlovy studdnky ¢inila v dobé stavby 2 1.s

Ptiloha 6: Vrt €.9 (pivodni oznaCeni Zaiezy u Kodrlovy studanky — Zafez na pramenu Zadina), Hranice
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Cislo vrtu:

10

Plvodni oznaceni: MeziloZi — zarez

Lokalita:

Hranice — Mezilozi

Nadmorska vyska: 400 m

Provadéci podnik: Firma Chmelik — Praha — (1931-1933)

Geofond:

Profil:

Udaje o vodé:

Jimaci objekt sestdva ze zarezu (a), dvou stol (b;c). Byl hlouben v misté
»MeziloZzského pramene”.

tvoreno Stolou. Horninovy profil:
ornice

raselina

vyvéru k Mezilozskému prameni; tento pfi hloubeni 23,95 m dlouhé Stoly
zanikl, stola ,,a“ byla spojena se stolou ,,b“ pfed vstupem do akumulace-sbérny
Mezilozi.

Vydatnost zafezu (a) v dobé hloubeni ¢inila 0,4 1.s

Vydatnost stoly (b) v dobé hloubeni ¢inila 4,5 1.5

Poznamka:

Na obklady stoly (b,c) byl pouzit piskovec z razeni ,,Blatnické studny”

Priloha 7: Vrt ¢.10 (ptivodni oznaceni Mezilozi — Zatez), Hranice — Mezilozi
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Priloha 8: Chemicka analyza vrtu ¢.10, VAK HB a.s.
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Cislo vrtu: 1

Plvodni oznaceni: S-1

Lokalita: Blatnice

Nadmorska vySka: 425,350 m

Provadéci podnik: Hydrogeologicky prizkum a jimani vody Praha 1958 — 1959

Geofond: P 11290

Profil: 0,00 - 0,30 m ornice

- 1,80m piscity jil s ulomky slin(
e ___KVARTER ______________.
- 13,60m  jemné piscité slinovce s polohami spongiliti
SPODNI TURON

-14,10 m prechod do glaukonit. Piskovcu
-17,70 m glaukoniticky piskovec

- 18,70 m ptechod do jemnozrnnych aZ stfedné zrnitych piskovci

-23,60 m jemnozrnny, sttedné zrnity piskovec

-33,20 m ¢ernosedé piscité jilovce s piechody do jilovitych piskovcu
oo CENOMAN __________.

-36,10 m silné zvétralé ruly (pravdépodobné preplavené)

-40,80 m zvétrala rula

KRYSTALINIKUM

Udaje o vodé:
narazend v 11,50 m
ustalena v 8,30 m

Ovérovaci Cerpaci zkouska:

pFi snizeni hladiny o 6,3m ¢&inila vydatnost 10 1.s71; hladinovy pokles v blatnické
studnibylz4,35mna5,4m

Cerpaci zkouska:

1.D. sniZenina 16,6 m Q=125 1.5

2.D. snizenina11,0m Q=2,01.s1

3.D. snizenina 12,2 m Q=222 1.s1

4.D. snizenina1l,0m Q=1,92 1.s1
Poznamka:

Pti 1.D. byl registrovan prudky pokles hladin v pozorovacich sondach (N -1, 2, 3, 4),
pozvolny pokles v blatnické studni.

Pti 2.D. byla v blatnické studni registrovana plvodni Groven, na pozorovacich sondach
N -1, 2 pozvolny a na N — 3, 4 prudky vzestup hladiny.

Pramen HMU na névsi v Blatnici byl ovlivnén pii derpani vodniho zdroje na S—1.

Priloha 9: Vrt ¢.1 (ptivodni oznaceni S-1), Blatnice
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Cislo vrtu: 3

Plvodni oznaceni: S-3

Lokalita: Blatnice - Jenikovec

Nadmorska vyska: 418 m

Provadéci podnik: Hydrogeologicky prizkum a jimani vody Praha 1958 — 1959

Geofond: P 11290

Profil: 0,00 - 0,20 m ornice

- 1,00 m suté slinovcové
- 2,00m Cerveny piscity jit s klastiky
e eee_____KVARTER ______________.
- 5,60m piscity slinovec s polohami spongilitii
- 6,00 m Sedozeleny slin
- 10,60 m piscity slinovec s polohami spongilitti
- 12,60 m Sedozeleny piscity slin
& eeeee—_________SPODNITURON______.
-16,60 m glaukoniticky piskovec
-19,50 m svétlezluty jemnozrnny piskovec
-23,00 m SedoCerny piscity jilovec
eiiiiee________CENOMAN___________.
-35,00m silné zvétralé ruly (pravdépodobné preplavené)

-40,00 m zvétralé krystalirikum

Udaje o vodé:
narazena v 23,0 m
ustdlend v 18,7m (20,43 m pfi C2)

Cerpaci zkouska:

1.D. snizenio 4,0 m Q=0,3-0,08 1.s1
2.D. snizenio 11,9 m Q=0,08 1.5

Priloha 10: Vrt €.3 (ptivodni oznaceni S-3), Blatnice — Jenikovec
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Cislo vrtu:

Plvodni oznaceni:

Lokalita:

Nadmorska vyska:

Provadéci podnik:

6

Blatnicka studna
Blatnice

422 m

Firma Chmelik ( 1930)

Geofond: neni
Profi: 0,00 - 0,15 m humus
0,15 - 1,40 m modrozluty jil
____________ KVARTER _______________
1,40 - 1,80 m zvétrala opuka
1,80 - 3,20 m opuka stfedni tvrdosti
3,20 - 8,80 m tvrda modra opuka

8,80 -11,00 m velmi tvrdd opuka modra

____________ SPODNITURON __________
tvrdy piskovec promiseny jilem
tvrdy Sedozeleny piskovec pomiseny jilem

svétly piskovec stfedni tvrdosti

11,00-12,70 m
12,17 - 15,50 m
15,50 - 16,60 m

____________ CENOMAN ________
Udaje o vodé: narazend v 2,70 m
ustalend v 2,10 m
Cerpaci zkouska:
1.D. snienina7,4m Q=7 1.s?

2.D. snizenina9,4m
3.D. snizenina 13,4 m

Q=10,10 1.5t
Q=13,15 1.5t

Poznamky:  studna kopana od 14.7. 1930 —30.1. 1931, pfi hloubeni byly pfitoky do
studny 50 s, pfi tomto ¢erpani byly ovlivnény prameny v Blatnici ( pramen HMU )

a zdroj v Mezilozi; pii snizeni na 16,6 m ( poc¢va studny profilu 4 x 4 m) bylo ¢erpano 50
— 60 Us.

Ptiloha 11: Vrt €.6 (ptivodni oznaceni Blatnicka studna), Blatnice
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Ptiloha 12: Chemicka analyza vrtu ¢.6, VAK HB a.s.
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Cislo vrtu:

Plvodni oznaceni:

Lokalita:

Nadmorska vyska:

Provadéci podnik:

7

N-1

Blatnice

425, 380 m

Hydrogeologicky prizkum a jimani vody Praha 1958 — 1959

Geofond: P 11 290
Profil: 0,00 - 0,30 m ornice
-1,80m piscity jil

KVARTER

-13,70 m jemné¢ piscité slinovce s polohami spongilitti

SPODNI TURON

- 16,00 m glaukonitické piskovce

Udaje o vodé:

CENOMAN

hladina podzemni vody v 8,00 m

Ptiloha 13: Vrt ¢.7 (ptivodni oznaceni N-1), Blatnice.
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Cislo vrtu: 8

Plvodni oznaceni: ~ N-2

Lokalita: Blatnice

Nadmorska vyska: 425,678 m

Provadéci podnik: Hydrogeologicky prlizkum a jimani vody Praha 1958—-1959

Geofond: P 11290
Profil: 0,00 - 0,30 m ornice
-1,80m piscity jil
_____________ KVARTER _______________
-13,70 m piscity slinovec s polohami spongilitii

SPODNI TURON
-14,50 m prechodnd poloha (glaukoniticky slinovec)

-18,50 m glaukoniticky piskovec
CENOMAN

Udaje o vodé:
hladina podzemni vody v 8,2 m

Ptiloha 14: Vrt ¢.8 (ptivodni oznaceni N-2), Blatnice
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Cislo vrtu: 9

Plvodni oznaceni:  N-3

Lokalita: Blatnice

Nadmorska vyska: 425,350 m

Provadéci podnik: Hydrogeologicky priizkum a jimani vody Praha 1958—-1959

Geofond: P 11290
Profil: 0,00 -0,30m ornice
-1,80m piscity jil
_____________ KVARTER________________
-13,10 m piscité slinovce s polohami spongilitd
-13,70 m ptechodna poloha (glauk. slinovec)
____________ SPODNITURON___________.
-18,00 m glaukonit. piskovec
-19,00 m jemnozrnny piskovec
CENOMAN

Udaje o vodé:
hladina podzemni vody v 8,00 m

Priloha 15: Vrt €.9 (ptivodni oznaceni N-3), Blatnice
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Ptiloha 16: Chemicka analyza vrtu ¢.9, VAK HB a.s.
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Cislo vrtu: 10

Plvodni oznaceni:  N-4

Lokalita: Blatnice

Nadmorska vyska: 423,440 m

Provadéci podnik: Hydrogeologicky prizkum a jimani vody Praha 1958—-1959

Geofond: P 11290
Profil: 0,00 -0,30m ornice
-1,60m piscity jil
_____________ KVARTER _______________
-10,40 m piscité slinovce s polohami spongiliti
_____________ SPODNITURON
-15,40m glaukonit. piskovec
-17,00 m jemnozrnny piskovec
CENOMAN

Udaje o vodé:
hladina podzemni vody v 6,50 m

Priloha 17: Vrt €.10 (ptvodni oznaceni N-4), Blatnic
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Ptiloha 18: Vodni zdroje VAK HB - hodnoty ph.
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Ptiloha 19: Vodnizdroje VAKHB - hodnoty fosfore¢nanu (PO4>).
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Ptiloha 20: Vodni zdroje VAK HB a.s.— hodnoty amonnych iontd (NH4"), dusi¢nanti (NO3").
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Ptiloha 21: Vodni zdroje VAK HB a.s. — hodnoty siranfi (SO4>).
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Ptiloha 22: Vodnizdroje VAKHB - hodnoty konduktivity.
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Ptiloha 23: Vodni zdroje Blatnice - hodnoty celkové mineralizace.
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Ptiloha 24: Vodni zdroje Blatnice — hodnoty drasliku (K*) a fosfore¢nanti (PO4>).
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Ptiloha 25: Vodni zdroje Blatnice - hodnoty amonnych iontd (NH4*) a dusi¢nani (NO3).
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Ptiloha 26: Vodnizdroje Blatnice - hodnoty hydrogenuhli¢itanti (HCOs) a siranti (SO4>).
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Ptiloha 27: Vodnizdroje Male¢ - hodnoty celkové mineralizace.
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Ptiloha 28: Vodnizdroje Male¢ - hodnoty drasliku (K™) a fosfore¢nanti (PO,>).
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Ptiloha 29: Vodnizdroje Male¢ - hodnoty amonnych iont (NH4) a dusi¢nanii (NO3 ).
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