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/-4 Zeleznohorsky zlom je soucasti zlomu tzv.
labské linie, které se tahnou ve sméru

SZ - |V. Aktivovan byl"béhem tzv. saxonské |

tektogeneze jako dusledek deformaci
vzniklych béhem alpinského vrasnéni.

Podél Zeleznohorského zlomu se nachazeji
teplotné a tlakové deformované horniny.
Typickym prikladem je rula. K'dalSim patfi
napriklad amfibolity, ale i zcela deformované
roubikovité se rozpadajici opuky.

Zvyseni teploty a tlaku v horniné

zplsobuje reaktivaci nékterych
prvki a pfeménu jednoho
mineralu v druhy. Diky-tomu se
podél Zeleznohorského zlomu

nachazi rada rudnich lozisek. Tim
nejvétsim je pyrit-manganove

loZisko Chvaletice.

J Priklad teplotnich a tlakovych deformaci g $ T S, : > V pfipads, Ze dojde
1 neporusena vrstva ; i L s N k sopeénym vyleviim

do vodniho prostredi,
of vzniknou vlivem rychlého
3 zcela deformovaneé vrstvy 1 A e AW =3 . tuhnuti okrajovych partii
: : bochnikovité ci polStarovité
utvary, tzv. polstarove lavy.

2 plasticka deformace, tzv. budiny

Publikovano se souhlasem autora
Adolfa Absolona

Publikovano se souhlasem autora Adolfa Absolona

NejrozsifenéjSimi sedimenty jsou tzv.
klastika, tedy horniny slozené z rizné
velkych dlomka. Typickou Fadu tvori

v pripadé Zeleznych hor bridlice - kiemenec
- slepenec. Dalsim prikladem je vapenec,
ktery vznika €innosti organisma.
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AT e g Jul
.V prvohorach se objevuje
i skupina ostnokoZcu.
Zajimavym-zastupcem

jsou tzv, lilijice.
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IDEALIZOUVANE PROFILY SUWLCHNT AT MNa (2 EMT ORALESL CHEUIDIM K Litofacialni mapa

COAE AL ATY 2 LITEASTLILY A DO LUANZAOAWASSACH Wl ACH PR As] kfidovych usazenin
v okoli Zeleznych
hor, ktera vyjadfuje
variabilitu zdanlivé

Ukazky lokalit podobného stafi, které
vSak dokumentuiji rozdilna prostredi.

Stremosice

jednotného uzemi Pribylov
na velmi malé plo3e. Na Skalach

Chrtniky
Podhira

A\ Lom Ctétinek je jednim z €innych lomu
na Uzemi geoparku, kde lze spatiit cely proces
. od tézby suroviny, po jeji zpracovani do pedoby
== ' kamenickych vyrobka.

Zula T

detail
vybrus

L =

Neni Zula jako Zula.
Granitoidni horniny se Lisi
svou podobou podle toho,
jaké maji chemické slozeni
a podle toho, za jakych A i : Cidhay ’ o
podminek a z jakého zdroje AR LT S P ; T s ™
‘z,:r?lltlzl;lt ?gg's:; ;Lg:lc:tl?\?:]i?l i tiah st AN VChrtnikach Lze velmi vzacné nalézt
minerald, ale také barva. PRRLRR S . i kfidové stromatolity.
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' Extrémnim prikladem zvétravani Zul za spe- 3 i k i b : - : ’ h
cifickych podminek je kaolinit. Pri blizSim Ny ; U | g . et o R A Stk it 4 U Klasickym zastupcem relativné
pohledu je patrné zakladni mineralni slozeni G ; - o - s R e RN By | oy ) - 1 klidn&jsi pribrezni zony jsou

Zul. Kromé kifemene se ostatni mineraly zcela i 4 1 1 ! e g g ¥ e i - ; 4 & T : ]eiovky‘ Casto se vsak zachova-

preménily Ci rozpadly. Tento typ zvétravani je sy ; ey i1 @ . i g iy, ¢ Y vaiji pouzesjejich ostry:

typicky pro'tropickou oblast. : ’ a8 ] 4 { : \ 1 o -, Iy - J




Detailni pohled na opuku zachycuije stopy
po cinnosti organizm (ichnofosilie).

Piskovec je tvoren opracovanymi zrny
kremene, tmelenymi riznymi mineraly
jako karbonat, kfemen, ¢i kaolinit. Diky své
odolnosti vytvari piskovec v krajiné elevace.

Detailni pohled na piskovec ukazuje
opracovana drobna zrna kfemene a zrnicka
zeleného mineralu - glaukonitu, ktery
indikuje morské prostredi.

Oblast akumulace
AR
Oblast prirodniho

Na mikrofotografii piskovce jsou detailné
zachycena ovalna zrna kiemene a zele-
ného glaukonitu.

Vychozy vrstev schodovité uspo- Mikrofotografie opuky zachy-
fadanych kfidovych sediment cuje ,,zmét“ Glomka kiemene,
(kuesty) jsou tvoreny vétSinou karbonat a jehlic morskych
zvétranim odolnych hornin - hub a schranek foraminifer.
opukou a piskovcem. Opuka je
tvorena usazenym a druhotné
zpevnénym prachem, coz
dokladu je klidnou sedimentaci
v moi'ském prostredi.

1
2
3
REeni, Ze neni ,,vrstva jako vrstva“ je doku- "8 " N Na stremosické strani malé mocnosti /N Z geologického hlediska jsou zcela vyjimeénou 4
mentovano na vychozech opuky u Pribylova b rozpadavych prachovct a slinovct dokumentuji £ == lokalitou vrch Chlumek a vrch, na kterém stoji y A / B
a slinovcl u Stremosice. Vrstvy pevné opuky el o rychlé zmény pri jejich tvorbe, prach je stfidan = & zficenina hradu KoSumberk. Jedna se o projevy [
v lomu Pribylov dosahuji mocnosti az 2 m, coz : v urcitych cyklech vapnitym jilem. Jedna se nejmladsiho, tzv. neoidniho vulkanismu. Tyto
dokladuje stalé podminky pfi jejich utvareni. ) o doklad klimatickych zmén s amplitudou prvych a2 ~  projevy jsou zarovei nejjiznéjsi 5
: deseti tisic let.
ik 6
7
A 8
9

¥ KOLEKTOR A - piskovce cenomanského stéfi  [IF] MEZILEHLY IZOLATOR A/B - piscity jilovec  |EJ KOLEKTOR B - opuky spodnoturonského stafi

PUKLINOVA

Klasické a jiz dlouho Zcela nové poznatky Vedle cedicovych varhan Plastové peridotity jsou

popisované vychozy prinesly stavebni prace byly na Chlumku objeveny dominantné tvoreny mine-
se nachazeji pfimo na vrchu Chlumek, kde i velké koncentrace tzv. ralem olivinem. Ten mze
na hradé KoSumberk byly odhaleny klasické plastovych peridotita, tedy byt v idedlnim pripadé vyuZit
a v jeho sklepeni. cedicové sloupy hornin, které pochazeji az ze i jako Sperkarska surovina.
Jedna se prevazné (varhany). Jedna se zemského plaste.
o cedice (bazalty). o prednostni deformaci

horniny v disledku

rychlého tuhnuti.

V oblasti Zeleznych hor se dnes uz nemtzeme setkat s aktivnimi projevy vulkanismu, nicméné napf. v oblasti
zapadoceskych lazni to mozné je. Ke klasickym projevim patfi vyrony horkych prament (napf. Vfidlo v Karlovych

Vychoz opuk, jilovcl a piskovcl ve Zderazi
(hranice bélohorského a korycanského
souvrstvi stafi spodni turon - cenoman)

Opuka - vapnito-pisCity prachovec z lomu
Pribylov u Skutce

Mikrofotografie opuky s dlomky spongii,
kfemene a kalcitu (63x zvétSeno)

Opuka, SCAN, kalcifikace v prachové hmoté
(1 010x zvétseno)

PisCity jilovec aZ il s rostlinnym zuhelnatélym
detritem, Doly u LuZe, baze perucko-
-korycanského souvrstvi

Mikrofotografie glaukonitického jilovce, baze
spodniho turonu, Zderaz (80x zvétSeno)

Glaukoniticky jilovec, SCAN, kalcit, jilové
mineraly (4 500x zvét3eno)

Piskovec cenomanského stafi (Zderaz)

Mikrofotografie glaukonitického piskovce,
Zderaz (32x zvétSeno)

Piskovec, SCAN, zrna kfemene, je patrna
porovita struktura sedimentu (300x zvéteno)

KRASOVA

Varech), pfipadné naznaky bahennich sopek (S00S u Maridanskych Lazni). Klasické bahenni sopky o velikosti prvnich Vychoz ohebskych Opuka v lomu Glaukonitické piskovce, Vychozy grafitickych Paterova jeskyné
desitek metri lze nejbliZe spatfit na ukrajinském poloostrové Krym. rul u Secské prehrady. Pribylov. cenoman, Skrovad. vapenci a ,,mramord* s krapnikovou vyzdobou.
v lomu Prachovice.
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N Puklinovy pramen Kapalice

AN Vytok infiltrované vody z tek- :
tonicky porusenych krasovych
vapencu v Prachovicich.

Vytok infiltrované vody
na pukliné ohebskych rul
pod zficeninou hradu Oheb.

¥ A\ Tektonicky zaloZena skupina
J pramenu Nadymac odvodiuje
o0 vydatnosti 3 L/s, ktery f rozsahlé Gzemi s vychozy
je sledovan CHMU: Odvodiiuje opuk turonského stari. Vydat-
piskovce cenomanu & nosti pramenu se pohybuiji
v oblasti infiltrace. | v rozmezi 60 L/s-100 L/s.

-

A\ _Pramenni vyvéry v koryté
Meérkovského potoka u JeniSovic,
které odvodiiuji prachovce
stiednoturonskéha stari.
Souhrnnd vydatnost vyvertise
pohybuje kolem 25 L/s a'indikuje £ '
oblast prirodniho odvodneni dilci AN Prirodni odvodnéni opuk &
¢asti hydrogeologického rajonu § Vraclavského hrbetu u kostela
Chrudimska kfida.

T

Prameny jsou mista, kde podzemni voda
prirozené a volné vyvéra na zemsky povrch
(nebo pod vodni hladinou). Podzemni voda
putuje propustnymi horninami a vytéka

v nejnizSich mistech (napf. v udolich), nebo
pretéka v mistech, kde narazi na nepropustné
prekazky, nebo také vystupuje vzhiru pisobe-
nim pretlaku vody.

Podle toho se rozeznavaji prameny sestupné,
vystupné a prelivné. Ddle se prameny déli
podle charakteru cesty vody v horninovém
prostredi (napf. puklinové, vrstevni, zlo-
mové, krasove).

Sestupné prameny
(pramen je nejniz$im bodem vodniho sloupce):

vrstevni (voda proudi naklonénou propustnou
vrstvou nad nepropustnou vrstvou ve sméru
jejiho sklonu a v misté jejiho poruseni erozi
volné vytéka)

sutové (voda proud suti lezici na nepropustné
horniné a volné vytékd pod svahem)

smiSené (voda vytéka v podobé sutového pra-
mene, napajeného jinym pramenem, zakrytym)

Vystupné prameny
(nejnizsi bod vodniho sloupce je pod Grovni pra-
mene, Vyveér je disledkem tlaku pretékajici vody):

vrstevni (voda stékd pod povrchem po nepro-
pustné vrstvé, kterd se staci smerem vzhru)

zlomovy (voda proudi po puklinch a v mis-
tech, kde je hornina porusena zlomem,
vystupuje vzhru)

artésky (voda se vsakuje a hromadi v panvovité
uloZenych propustnych vrtvach, které jsou v cen-
tru panve prekryty nepropustnymi vrstvami) -
Vétsinou se otvird uméle (vrtanim)

Prelivné prameny

(voda se hromadi v panvovité uloZenych vrstvach

a zatne pretékat, kdyZ dosahne okraje vrstev, které
vystupuji na povrch):

krasovy pramen (napaji ho voda vytekajici
Z jeskynnich prostor)

PROVOZNI VRTY

e b= S

VYZKUMNE VRTY

(prievzato z publikace Vrty v geologické praxi,
Durica - Suk, 2011)

pravék - otvory do zemin za Ucelem ziskani
vody, provadéné ostépy a ,Cerpané” stébly

Cina, dynastie Cou (1025-256 pf. n. L) -
vrty na solanku, zemni olej - ropu, provadéné
vrtanim ,na lané“

Evropa - Francie, hrabstvi Artois (1126)
- artéske vrty, provadéné vrtanim ,,na lang*

Anglie (1801) - vrtani na tytich a na jadro
USA (1859) - vrtani pomoci parniho stroje
Svédsko (1864) - vrtani systémem rotary

ve svéte

1000 m 1871 u Berlina (Némecko)
2000 m 1893 u Paruschovitz (Némecko)
9101 m........1994 Bavorsko

12 607m 1992 Kola (Rusko)

v Cechéch a na Moravé

1425 m.......1912 Frenstét
6506 m 1978 Jabl(inkov

geologické mapovani — do 100 m

provozni vrty (na vodu, indikacni,
monitorovaci, vtlaceci, sanacni, pro tepelna
Cerpadla) - do 1000 m

vrty na ropu a plyn — do 6 000 m
vyzkumné vrty — do 10 000 m
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Kapalice

Novohradka
Doubravice
SN-1

Krystalinikum
svrchni Kfida — cenoman (piskovce)
svrchni kfida = spodni turon (opuky)

Luze KO-2

Kt2  svrchni kfida ~ stredni turon (opuky, slinovce)
Kt3  svrchn kfida — svrchni turon (jlovee, slinovce)

Dobrkov SN-4

Blansko SN-5
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NOVOHRADKA

Jakost podzemnich vod -
cenomanska zvoden.
Izolinie celkové
mineralizace (mg/l).

Vertikalni zonalnost kvality vod cenomanské a spodnoturonské
zvodné na prikladé vrtd SN-1 a SN-1A v lokalité Doubravice.
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{ Letecky pohled na obec £
Horni Studenec. -

Na jihozapadni strané Zeleznych hor
je od Krucemburku aZ po Tfemosnici
vyvinut Uzky pruh sediment( ve vyvaji
piskovcd (cenoman), slinitych pra-
chovcl a piskovcd (spodni a stiedni
turon). Protahly tvar izemi predurcil
nazev geologicke struktury — Dlouha
mez. 0d télesa Zeleznych hor jsou
sedimenty oddéleny vice nez 40 km
dlouhym Zeleznohorskym zlomem
sméru severozapad - jihovychod. Rada
pricnych zlom@ kolmych na Zeleznohor-
sky zlom €leni Dlouhou mez na samo-
statné celky — kry.

Systém podélnych a pricnych zlomd
podminil vyskyt fady pramennich vyveér(,

které byly ve 30. az 40. letech minulého
stoleti firmou Chmelik podchyceny pra-
mennimi jimkami, Stolami a galeriemi.

Ty tvori z vodarenského hlediska ojedinély
systém technicky velmi dobfe zacho-
valych jimacich objektd — bez nadsazky
se jedna o technické pamatky.

K typickym ukazkam patfi jimaci tzemi
Horni Studenec a Podmoklany (zdroje
Susarna, Kostel, MNV, Stola u tpravny),
kde délka Stol a galerif se prirezem
chodeb 1,0 m x 1,5 m misty dosahuje az
50 m. Gravitacné prevadénou podzemni
vodou je zdsobovdna Chotébor a Havlic-
kav Brod a v poslednim obdobi i Hlinsko.
Systém poskytuje az 80 L/s kvalitni
podzemni vody.

Cely severovychodni okraj Zeleznych hor
od Novych Hrad aZ po Chvaletice je z geo-
logického hlediska transgresnim okrajem
teské kfidové panve. Kombinace vychoz(i
piskovcl a opuk o mocnosti 40 m-100 m
a jejich tektonické poruseni vedla ke vzniku
dil¢ich hydrogeologickych struktur, ze kte-
rych je souhrnné odebirano kolem 150 L/s
podzemni vody.

Z historického hlediska a z hlediska velikosti
odbér podzemnich vod je nejvyznamnéjsi
tzv. podlaZickd deprese. Jedna se o pan-
vovitou, tektonicky omezenou oblast mezi
meéstem Chrast a obci PodlaZice, jejiz vypli
tvori piskovce a opuky cenomanského az
spodnoturonského stari.

Pocétky vodarenske tradice se datuiji k roku
1662, kdy byla povolena vystavba zamec-
kého vodovodu a zameckeé vodarenskeé véze.
V roce 1883 byla odvrtana prva artéska
studna pro zasobovani mésta Chrast. V roce
1908 byl navrtan ,vydatny artésky pramen®,
ktery poskytoval 15 L/s pfi vytlacné vySce

8 m. Na prelomu 50. a 60. let minulého
stoleti byl uskute¢nén komplexni hydrogeo-
logicky prlizkum, jehoz cilem bylo ziskani
velkého mnozstvi kvalitni podzemni vody
pro aglomeraci Pardubice. Bez nadsazky
mdzeme hovofit o pocatcich moderni
hydrogeologie v Cechach.

' PodlazZice - jimaci
dzemi VAK Chrudim.



Projekt ,,Geovédy*“ je pfistupny i na webovych strankaich WWW.GEOVEDY.CZ. Na této

i aktualni informace tykajici se aktivit realizovanych v ramci projektu.

V zaloZce ,,MATERIALY KE STAZENI“ budou postupné k dispozici elektronické verze
publikaci, pracovnich listi, exkurznich privodct, posterd a dalSich vzdélavacich
materidld, které vzniknou béhem realizace projektu.

Webové stranky projektu nejsou pouze cestou k elektronickému vzdélavani v geovédnich
oborech, ale zaroven slouZi i ke komunikaci mezi nami a vami pedagogy. Radi uvitame vase
nazory, myslenky a dalsi podnéty pro doplnéni i zlepSeni naseho vzdélavaciho programu.
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