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Pramen Nadymac
u Novych Hradd -

mérny profil CHMU.

Zulovy lom
u obce Ctétinek.

V ramci projektu ,GEQVEDY* probéhly na dzemi
Nérodniho geoparku Zelezné hory dva samo-
statné tématické bloky ,Historii Zemé za dva
dny“ a ,,Putovani za vodou*. Pfednasky a na né
navazujici exkurze byly koncipovany jako pribéhy
s geovédnim tématem a konkrétnimi ukazkami.
Vetsinu ukazek bylo mozné si ve formé vzorkl
odnést s sebou.

Princip ,,Najdi si svij kdmen, zapamatuj si

jeho tvar, barvu a nazev a néco o ném povez*,
pokladame za univerzalni pro vyuku a popularizaci
tohoto prirodovédného segmentu v ramci vyuky
na zékladnich $koldch. Bez narocnych poZadavk(
na souvislosti, aplikace a sloZité pfibéhy je dale-
Zitd hravost, poutavost, jednoduchost a akénost.

Projekt GEQVEDY je primarng urcen pedagogtim
Pardubického kraje. Poklddame proto za ucelné

predlozit komplexngjsi informace i o jinych lokali-
tach — geotopech (mimo tzemi Geoparku Zelezné

hory), pro které je typicka pestrost geologickych,
hydrogeologickych, mineralogickych, ale i botanic-
kych ¢i histarickych jevd. Je proto predloZena pro
budouci navstévy i exkurze fada geotopt ve tfech
oblastech Pardubicko - Chrudimsko, Vysokomyt-
sko — Orlickoustecko a Poli€sko — Svitavsko.

Povidani o lavé, barevnych odrdidach kfemene,
trilobitech, dinosauru, hliné ¢i pramenu a vnimani
souvislosti, Ze s neZivou pfirodou se potkavdme
kazdy den (Zula - chodnik, ruda - Zelezo, pramen —
pitnd voda, mastek — papir, hlina — cihla aj.)
mUZe povzbudit zijem zak( od 6 do 15 let.

Za prinosné pokladame i ohlédnuti do historie, jak
ucitelé pred vice nez 100 lety vnimali geovédy

a jak je popularizovali, a takeé jak, jisté kvalitativné
vySe, je lze popularizovat i nyni. Nékteré z navod(
»jak na to“ jsou uvedeny v kapitolach ,,0 cem
vypravi lokalita“ ¢i ,0 €em vyprdvi kamen®.

Nébrusy cerného vapence

a (lomky ¢lank Lilijic
z lomu Pavlickové proti
Laznim v Podole.

Vétvicky sekvoje z opuk
od Skutce.

Geologicka mapa
okresu Chrudimského

a Nasavrského

(J. Homolka, K. Kudrna, 1905).

Geologicky profil okoli
Pardubic (Dr. Jahn)

Kostra nosorozce
v diluvidlnich hlindch
v Blaté u MedleSic.
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Brofil okoli Pardubic.”)

Uvebejaine ve apisech o. k. Hi geol, Gatavu ve Vidoi v pracich Dr. Jahnovch.

1. Bélohorskd vraivy. — 2. Teplickd vratvy: @ Obs
& Dituvlstal deick. — 3. Diluvinl;

ory.

.. Na pritomny dil (Chrudimsko a Nasavrcko - obraz pfirodni) vzhlizime s plnym presvédcenim,
Ze Cisté umysly téch, kdo po celodennt prdci skolské noci nastavovali, pfijaty byly s povdékem
auzndnim. A uzndni toto bylo také tém, kdo dilu své sily vénovali, odménou nejkrdsnéjs...

Neni ndhoda, Ze vice neZ pred 100 lety

byla vydana z iniciativy ucitelské obce dvé
trisvazkova dila Chrudimsko a Nasavrcko,

a Pardubicko, Holicko, Prelou¢sko, ve kterych
byl prvy dil vénovan pfirodé a tudiz i geologii.
Sife a odbornost textd, komentafti, popisd,
obrazk, graf(, fotografii a map jsou nadca-
SOVE. Je jen priznacné, Ze nékteré popisy lokalit
(Bitovany, Vapenny Podol, Chrtniky, Kunéticka
hora, spojilska zila) byly témér beze zmén
prejimany geology aZ do soucasnosti. Poznavani
prirody v misté, kde se Z4ci narodili a vyrustali,
byl jednim z axiom( vyuky v dobé, kdy Ucta

ke kantor(m byla vSeobecna. Utitelé predavali
své zkuSenosti nabyté mnohdy celoZivotnim

plsobenim v jedné obci ¢i mésté na obecnich
Skolach €i redlnych gymnaziich. Jejich péci
vznikaly rozsahlé, regionalné zamérené sbirky,
jejichz troven byla srovnatelnd s muzejnimi
shirkami. Na webovych strankach GEOVEDY jsou
umistény texty obou geologickych pojednani,
ktera sestavila utitelska obec na prelomu

19. a 20. stoleti.

wor w Lima elougata; # Obaor s rhyachousllvmi, — 3 Biozeaskd vrstry,
6. Vg Sl Maviam, —  Lingurgh (Domasasa o liab o Vieiel 48
ywicena; jun tu jen Bres wr) — G Limburgit vo sloupach, — 5 Tefriticia hornina Kuntické 1




Vykresy zak( 3. tridy
z vyuky o davném Zivoté
€i o dobyvani rud.

Vyklad v pfirodé
o geologii
a hydrogeologii.

Otevreni venkovni
expozice kamend
u Gymnazia Chotébof.

RyZovani na fece
Novohradce.

>
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Neni ndhoda, Ze pfemira informaci a obtizna
orientace v nich, pocitatovy smog a pestra Skala
volnocasovych aktivit vede k urcité odtaZitosti
mladé generace od pfirody.

Vzbudit zajem o Zivou a neZivou pfirodu v kon-
textu vSedniho Zivota, objevovat pribéhy davné
minulosti, o ¢em napf. mdZe vypravét kamen,
skala, zkamenélina ¢i pramen, umozriuje celd
fada ndstrojl - od interaktivnich programd,
moderné sestavenych sbirek, které byly mj.
doplnény v ramci projektu ,GEOVEDY* o mineraly,
horniny €i fosilie, i tematicky zaméfené exkurze
¢i vystavba venkovnich u¢eben. Mddni dinosau-
romanie, zajem o trilobity i pfirodni katastrofy
(dopady meteorit aj.) lze u Zaka pfitom vnimat
jako urcity start na cesté za objevovanim pfirody.

Nicméné bez komplexné vzdélaného a nadse-
ného ucitele jsou moderni vyukové prostfedky
k nicemu. Nastésti je celd fada skvélych

Skolskych zafizeni, kde se dafi vzbudit zdjem
73kl a studentd - vysledky regionalnich ¢i
celostatnich soutéZi jsou toho dikazem. Recept
je jednoduchy a slozity zaroven. Je tfeba klast
ddraz na modernost vyuky, na misty pfekvapivé
aplikace ziskanych poznatk(, napf. ,Geologie -
plda - geobotanika - urcity druh rostliny
indikuje pfitomnost rud ¢i kontaminaci Zivotniho
prostredi“ nebo ,.Sopka — sira — rudy — galenit —

olovo - baterie do automobil(“ aj.

A tam, kde Z&k nebo student si pfi pohledu
na skalu, kamen, zkamenélinu ¢i pramen vybavi
pribéh, je vyhrano.

> POD VAMI JE JESKYNE!
NEVERITE?
THE CAVE DOWN BELOW;
BELIEVE IT DR NOT!

PRACHOVICE A ZKAMENELY ZIVOT

| moiskych zkamenélin. Ty jsou nalézany jak

vlomu, tak i v okoli, na polich a v lamcich.

: Vsechny nalézané zkamenéliny jsou prvohorniho
i, konkrétné ordovické,

objevovat nové nalezy.

Ordovik (490-440 milioni let)

Prachovice a jejich okoli se fadiv ramci Ceské  Silur a devon (417-370 miliond let)
| republiky k oblastem s vyskytem vyznamnych

VAPENEC JE CELISTVA USAZENA HORNINA,
JEJIZ HLAVNI SLOZKOU JE UHLICITAN
VAPENATY [CaCO,). VAPENCE JSOU SPJATY g
PLYNULYMI PRECHODY ZEJMENA SE
SEDIMENTY JILOVITYMI [SLIN, SLINOVEC],
PISEITYMI (PISCITE VAPENCE A VAPNITE
PISKOVCE] A VELMI CASTO S DOLOMITEM.
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FORALOVE, LASTURNATE, ASOVE, KAINCIDOTY; K OASAMBAENNIN

Jedna z informacnich
tabuli Naucné stezky
kolem prachovického
lomu.

Informaéni tabule
spolecnosti Holcim
Cesko, a. 5., na téma
Prachovice

a zkamengély Zivot.

Informacni tabule

Z expozice 0 vapenci
v Berlové vapence

v TremoSnici.

1,CHEMOQERNI VAPENCE, T2, WYERALENE 2 ROTTORU, K MIMZ PATHI
VAPEREE ErapsaiToTicH Sémil UGLITIERL VAPERGE & NERTERE
suamavooni vircws.
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Je mnoho zpGsobd jak vnimat prirodu — emotivng,
relaxacné, s ocekavanim zazitk( ¢i pouceni.
Zabavné predavani informace o lokalité — geotopu
je obtizny ukol, ktery vyZaduje schopnost zkratky,
umeni jednoduse sdélit véci sloZité. S pomoci
obrdzkad, fotografii, map ¢i jen barevného loga je
mozné navést ndvstévnika, Zaka nebo studenta
na téma, které ma v daném misté, v pfirodnim
plenéru, jedinecné, pfekvapivé a nevsedni vyjad-
feni. Mnoho textu malym pismem na informac-
nich tabulich odrazuje. V Narodnim geoparku
Zelezné hory je pro 40 lokalit projektovan
venkovni informacni systém, ktery je pojat v geo-
védnim oboru univerzalné. Tento systém je mozné
vnimat i jako ndvod pro obdobné aktivity, pro
oblasti, ke kterym jsou v rdmci projektu GEOVEDY
vytvareny vyukové programy ¢i exkurzni prlvodce.
Struktura informaci pro vyznamné geotopy mize
vychdzet z nasledujicich otazek: ,kde jsme, kde

ity raZemi.

jsme geologicky, co tu bylo, co je tu dnes, co
ovlivnil ¢lovek a co nového se objevilo®, pritemzZ
na tyto otdzky prichdzi vzapéti odpovéd.

Priklady rdiznych zplsob( vypravéni o kamenech
a davném Zivoté lze demonstrovat na geotopu
lomu u Prachovic. Struktura téchto pfibéht

a informacnich tabuli souzni s informacnim syste-
mem Geoparku Zelezné hory i s materialy vytvo-
fenymi pro projekt GEQVEDY. Vybrané priklady
materidll pro navstévnika geotopd jsou umistény
na www.geovedy.cz, www.geoparkzh.cz.



Na konferenci evropskych geopark( v portugal-
ském meéstecku Arouca, ktera probéhla v zafi

z nich predstavoval mineral ¢i horninu, které

Slepenec

Jsem hornina usazend a jsem ddleZitou indicif pfi lus-
téni geologické detektivky. Patfim do skupiny nejroz-
Sifenéjsich hornin zemského povrchu. Nesu v sobé
zdznam geologického casu a geologickych déji, které
ptivodné sypkou hmotu stmelily a zpevnily. Nachdzim
se ve vrstvdch, obvykle spolecné s dalSimi usazenymi
horninami, které se ode mne lisi velikosti svych staveb-
nich ¢dsti. Vytvdfime souvrstvi, vétsinou se nachdzim
vjeho spodni ¢dsti, v tom pripadé se nazyvdm bazdlni.
Moje zdkladni stavebni Cdstice jsou valouny spojené
Jjemnozrnnéjsim pojivem a nékdy i tmelem, nejcastéji
piscitym, jilovitym anebo vdpnitym.

Galenit

Jsem sulfid olovnaty, kovovy minerdl ze skupiny sulfid,

s chemickym vzorcem PbS.

Moje charakteristicke viastnosti vystihuje plvodni staro-
Cesky ndzev: lesténec olovény. Vétsinou nejsem postra-
chem pfi zkouskdch z mineralogie, studenti mé rychle
odhali, protoZe jsem ndpadné tézky. To zplisobuje a7 86 %
olova, které obsahuji. Mdm stfibrité bilou aZ Sedocernou
barvu a vysoky kovovy lesk. Jsem dokonale $tépny a rozpa-
ddm se do krychlicek. Tvofim krychlové a z krychli sloZené
krystaly, za horsich podminek pak znité agregdty.

Moji nejcastéjsi spolechici jsou dalsi kovove sulfidy,

Mastek

Jsem minerdl ze skupiny silikdtti obsahujicich hofcik.
Moje charakteristické viastnosti dobre vystihuje anglicky
ndzev soap stone-mydlovy kdmen. Na omak jsem hebky
akluzky. Také patfim k nejmékcim minerdldm, na stupnici
tvrdosti jsem Cislem jedna. Dd se do mne ryjpat i nehtem,
ale jesté [épe to jde néjakym kovovym ndstrojem. Zato
jsem pozoruhodné odolny vici kyselindm a velmi pomalu
se ohrivdm - jsem Spatny vodic tepla. Mdm vétSinou svét-
lou barvu, byvdm bily nebo nazelenaly ¢i nazloutly, obcas
smouhovany. Mdm skelny az perletovy lesk, lupenity
nebo Supinaty vzhled a vytvdrim paprscité agregdty.
Vznikdm vétsinou jako ndsledek pisobent horotvornyich

se v Geoparku Arouca nachazeji. Vyklad o sobé
jako 0 kamenu nas inspiroval pro sestaveni této
kapitoly ,,0 ¢em vypravi kdmen*.

Vznikl jsem v rdznych vodnich prostredich, fekdch,
Jezerech, morich a nebo pfi taveni ledovcd, ale vzdycky
musela mit voda dostatecnou silu na to, aby dokdzala
mévalouny premistit.

Mdlokdy obsahuji zkamenélé zbytky organismd, presto
ze mne zkuseny geolog vycte mnoho udajdi. Pokud
obsahuji jednotny horninovy materidl, tfeba kfemenny
a navic ze viech stran opracovany, musel jsem absolvo-
vat dlouhou cestu a byl jsem vytfidén vodnim proudem.
Pokud je v mych valounech pestré spolecenstvi hornin
mdlo obrousenych, nebylo mé premistovdni dlouhé.
Poddvdm svédectvi o existenci starych oblasti.

napriklad pyrit, chalkopyrit a sfalerit, spolu tvofime v hor-
nindch zrudnéni. Doprovdzi mé také nekovové minerdly
jako kiemen, fluorit a nebo baryt. Vétsinou se vyskytuji
vrudnich Zildch.

Slouzim hlavné jako surovina pro ziskdvdni olova,

a protoZe obsahuji také aZ 1 % stfibra, pochdzize mne
asi polovina svétové produkce tohoto kovu. Hojné jsem se
nachdzel v okoli Ceskych mést Pfibrami, Stfibra a Jihlavy.
Dnes je Sance mého ndlezu v pfirodé minimdni, protoZe
Zddny z téchto rudnych doldi uz neni'v provozu, ale napi.

v Bulharsku jsem hojny.

sil - tlaki a teplot na piivodni horniny, které mély v sobé
dostatek horciku. Mdm velmi Siroké vyuZiti, tvofim
pfisadu v tabletdch, které polykdte pfi nemoci, jsem

v kosmetice, kterd se nachdziv koupelné, ve Skole jsem
v papiru, barvdch, gumdch. PouZivdm se v chemickém
primyslu, pro elektroinstalacni ucely, pri vjrobé kera-
miky, pro vyrobu ohnivzdornych nddob. Zndte mne jako
krejcovskou kfidu a rozemlety na pudr mne pouZivaji
tfeba vzpéraci nebo gymnasté na ruce. V Cechdch

jsem pomémé vzdcny, nachdzim se tfeba v Jesenikdch
vbridlicich. Zato v sousednim Slovensku vytvdrim velkd
loZiska v okoli mést Hnusta a Gemerskd Poloma.



KUNETICKA HORA

jektu GEOVEDY je nabidnout pedagogim Pardubic-

keého kraje i jiné, na prvy pohled méné atraktivni Skaln defilé opuk
lokality, ke kterym je vytvoren analogicky popis v Chocni,
prirodnich a geologickych pomeérd. Vybeér lokalit

pro Pardubicko - Chrudimsko, Vysokomytsko —
Orlickoustecko a Poli€sko — Svitavsko jisté neni
Uplny, ale lze jej pokladat za inspiraci a urcitou
vyzvu pro pribézné dopliovani.

Pardubicky kraj ma rozlohu 4 519 km?2. Na jeho
Uzemi vystupuii Orlické hory, Zelezné hory,

tast Ceskomoravskeé vrchoviny a Vychodoteska
tabule. Pestrost geologické stavby izemi je velmi
bohata a je dokumentovana fadou vyznamnych
geotopU. Podrobné je v soutasnosti vymapovana
oblast Zeleznych hor a jejich okoli, ktera spada
do Nérodniho geoparku Zelezné hary. Cilem pro-

Vysokomytsko - Orlickoustecko

Nefelinicky tefrit. . s L .
Severovychodni ¢ast Pardubického kraje se

rozklada mezi Zeleznymi a Orlickymi horami.
Ve spolupraci s geologem Zderikem Staffenem,
ktery na Chocerisku a Svitavsku plsobi vice nez

30 let, bylo pro tuto oblast vybrano 27 lokalit. & ijm W
Jejich podrobny popis je ve formé exkurzniho ——

priivodce s mapovou a fotografickou ¢dsti umis-

Porcelanit - tepelné
preménény slinovec
s mikrotektonikou.

Dobova pohlednice z roku
1899 z Chocné a okoli.

: 190 Fondudre,”
o o Y

Dobova pohlednice

Kunétické hory
zroku 1912,

Natrolit - silikat
ze skupiny zeolitd.

Pardubicko - Chrudimsko

Pro tuto oblast je podrobné popsano 44 lokalit,

Z nichZ pfevazna €ast je umisténa do uzemi
Nérodniho geoparku Zelezné hory. S vyjimkou
lokalit Kunéticka hora, NemoSicka stran a pfesypu
u Bysté byla pfevdzna ¢ast lokalit - geatopl - jiz
cilem uskute¢nénych exkurzi v ramci projektu
GEOVEDY. Podrobny komentaf k témto lokalitam

je uveden na webovych strankach tohoto projektu.
Z geologického a hydrogeologického hlediska
pokladame tuto oblast za modelovou.

tén na webovych strankach projektu GEOVEDY.

Razeni lokalit lze vnimat jako putovani od Zelez-
nych hor, od nejstarsich hornin tvoficich podlozZi
kfidovych sedimentt (Budislav), pres sedimenty
cenomanu (Budislav), turonu (Luze, Stfemo-
Sice) aZz coniaku (Chocer - Sutina) k terasovym
sedimenttm kvartérniho stafi (Skorenice), které
vypliuji centralni - osovou ¢ést jihovychodni
Casti ceské kridové panve. Na severovychod

prochdzime vychozy coniaku, turonu a cenomanu
(Usti nad Orlici, Vochtanka), které pfechézeji

az do skalniho podlozi tvoreného granodiority
(Litice) ¢i slepenci permského stafi (LansSperk).



- MLENIUN, CREGRUS

2L ko i .
ﬂoZly‘L SE: diumb iy S ok
MNOZL SE: seareim o i it
VL SE: 5/

Lom v piskovcich
v Benatkach u Litomysle.

Klepeta raka

Hladové prameny.

Ulomek dFeva v piskovci.

Protocallianassa antiqua.

Policsko - Svitavsko

Stredni a vychodni ¢ast Pardubického kraje

se rozklada mezi Hornosvrateckou vrchovi-
nou (okoli Policky), Svitavskou pahorkatinou
(okoli Svitav) a Podorlickou pahorkatinou (okoli
Moravskeé Trebové). Pro tuto oblast bylo v rdmci
projektu GEOVEDY vybréno 20 lokalit - geo-
top(, na kterych lze demonstrovat pestrou
geologickou stavbu Uzemi s vyskyty amfibolitl
(Svojanov), mramor( (Bystré), opuk a pis-
kovcl (Radimér), s pozdstatky tézebni cinnosti
(Hrebect) ¢i s vyznamnymi paleontologickymi
lokalitami (Benatky u Litomysle).

Velké mocnosti a rozloha kFidovych sedimentd
vytvareji pfiznivé podminky pro tvorbu a aku-
mulaci podzemnich vod. V mistech pfirodniho
odvodnéni hydrogeologickych struktur se
vyskytuji pramenni vyvéry Ci skryté pfirony

do tokU o vydatnostech desitek az stovek litr(l
za sekundu (Benatky, Pekla).

Podzemni vody jsou jimany misty i vice nez

200 m hlubokymi vrty, ze kterych je ¢erpana
velmi kvalitni podzemni voda pro zasobovani
Svitavska, Litomyslska ¢i Vysokomytska (Svitavy —
Lany, Cista u Litomysle). Na jih od Svitav se
rozklada azemi, ze kterého je cerpana podzemni
voda pro Brnénsky vodovod.

Vyuka Zaka 3. tridy
na téma kameny
kolem nas.

Skoleni zak pred
shirdnim zkamenélin
u Konéprus.

Ukdzka vytvarnych

praci zak( ze Skutce
po navsteéve vystavy
,,Co nového pod zemi
a okna do minulosti*.

Geologie je véda nejen teoretickd, ale predevsim
véda aplikacni. Kameny se vyskytuiji vSude
kolem nds a ¢asto v prekvapivé rizné podobé.
Vyznam nékterych obord geologie je pro lidskou
existenci témér nenahraditelny, napr. souvisi

se zabezpetenim energetickych zdrojd a zdrojl
podzemni vody.

Vyuka geovéd ¢i pfibuznych obor(l na zakladnich
Skolach vyZzaduije specificky pristup. Ten spociva
v kolektivnim zapojeni Zakd do probiraného
tématu, které je vhodné doplnit zajimavymi
hmotnymi ukazkami.

Povidani o zemékouli, sopkach, barevnych
odridach kiemene, krystalech, zkamenélinach,
hliné ¢i pramenu oZivi vnimani souvislosti, ze

s neZivou pirodou se Zak setkava kazdy den.
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Nabizi se fada pfimérd jako: Zula - chodnik,
sopka - ldva - pemza na paty, ruda - kov -
olovo — autobaterie, mastek — papir €i zubni
pasta, hlina - cihla, pramen - pitna voda aj.,
které povzbudi zdjem zejména u mladsich
23kl 3. az 5. t¥idy. Vynikajicim ndvodem, jak
geovédy pojmout vytvarné ¢i poeticky, podava
kniha Geologickd abeceda od Zderika Kukala
a Heleny Neubertové. Vyuka predmétl s geo-
védami souvisejicich (zemeépis, chemie, fyzika)
od 6. do 9. tfidy potom m(Ze na tento zdjem
navazat. Hovofime o ,Zivé geologii®.



Projekt ,Geovédy“ je pfistupny i na webovych strankach WWW.GEOVEDY.CZ. Na této

i aktualni informace tykajici se aktivit realizovanych v ramci projektu.

V ziloZce ,,MATERIALY KE STAZEN!“ budou postupné k dispozici elektronické verze
publikaci, pracovnich listd, exkurznich privodcu, postert a dalich vzdélavacich
materidld, které vzniknou béhem realizace projektu.

Webové stranky projektu nejsou pouze cestou k elektronickému vzdélavani v geovédnich
oborech, ale zaroven slouZi i ke komunikaci mezi nami a vami pedagogy. Radi uvitame vase
nazory, myslenky a dalsi podnéty pro doplnéni €i zlepSeni naseho vzdélavaciho programu.
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