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Zelezné hory jsou pro vyuku geologie a jim piibuznych
obor(l velmi vhodné. Divodem je jejich snadnd dostupnost,
pozice v Pardubickém kraji i v Ceské republice a zejména
zastoupeni téméF vSech geologickych jednotek s nézor-
nymi lokalitami, které [ze shlédnout béhem kratké daby.

Nésledujici schéma uvadi postup pro pfedavani poznatk(
z geologie, které je pouzitelné nejen na tizemi Narodniho
geoparku Zelezné hory, ale i dalsich izemi v Ceské
republice. Tento spociva v:

a) urceni pozice lokality v geologické stavbé definovaného
celku s uvedenim statigrafické prislusnosti,

b) komentari typu horninového prostfedi lokality s jed-
noduchym a schématickym vyclenénim zékladnich
horninovych typl a jejich struném popisu,

c) komentafi k paleontologii a biostratigrafii, s dirazem
na fazeni lokalit od nejstarsich k nejmladsim,

d) uvedeni popisu vyskytu, stupné zachovani a vyznamu
fosilii, které ilustruji pocatecni i rozvijejici se formy
Zivota od proterozoika po terciér,

Geologie je véda, kterou nelze utit a pochopit bez
navstévy terénu, proto jsou nutnou soucdsti projektu
,Geovédy“ exkurze a terénni cviceni.

Na prvé exkurzi s mottem ,Historii Zemé za dva dny*“
bude navstiveno sedm lokalit, jejich vybér vychazi

z Gstredniho motivu, ktery je zakomponovan do loga
Geovédy i do loga Geoparku. Do tohoto loga je vtéleno pét
témat, kterd vychazeji z geologické stavby Zeleznych hor.
Péti barvami jsou znazornény hlavni geologické Utvary
Zeleznych hor - proterozoikum, paleozoikum, hlubinné
vyvreliny a mezozoikum; specifickym tématem je hyd-
rogeologie, které je dano soub&hem priznivé geologické
stavby a voddrenského vyuZziti podzemnich vod z izemi
na obou svazich Zeleznych hor. S uréitou nadsazkou zde
m(Zeme hovofit 0 ,Zivé vodé z hor”,

K vybranym sedmi lokalitdm uvadime strucny
komentar, uzptsobeny pro vyklad, ktery by mél mit
charakter pfibéhu. K jednotlivym lokalitdm je prifa-
zeno motto, po jehoZ zapamatovani by si mél

zak i ucitel pribéh vybavit.

e) vénovani pozornosti vyskytu minerald s diirazem
na jejich vyuZiti a tvofit pribéhy na téma mineraly
kolem nas; napr. témata jako galenit - olovo -
akumuldtor v automabilech, kiemen - sklo, Zivec -
porceldn, smolinec — uran — jaderna energetika,
mastek - plnidlo — kosmetika aj.
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uvedeni vyznamnych vyskyt( loZisek rudnich i nerud-
nich surovin téZenych v minulosti i v soucasnosti

v Zeleznych horéach s odkazem na vyskyt obdobnych
loZisek v Ceském masivu v Evropé i ve svets,

¢) vyuziti znalosti z geologie Gzemi pro naslednd
aplikovana vyuziti geovéd, jako jsou hydrogeologie
¢i inZenyrska geologie.

Popisy vy3e uvedenych témat koncipovat jako pribéh,
jehoZ nosnym tématem jsou geovédy; toto poklddame
za nejzasadnéjsi, nejnutnéjsi, neinspirativngjsi a nejza-
pamatovatelné&jsi zplsob vyuky Zak( i student®; k tomu
je vhodné vyuzit i sady minerald, hornin ¢i fosilii, které
budou v ramci grantu poskytnuty Skolam.
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lokalita

Z ndvrsi s hradem Lichnice je mozné shlédnout
Siroké Uzemi, které se rozprostira na jihozapadnim
tboti Zeleznych hor. Geologické podloZi této lokality
je tvofeno nejstarsimi pfeménénymi horninami,
které obecné nazyvame rulami. Z nich je ostatné
hrad Lichnice postaven.

V paté svahu probiha podél Zeleznych hor ve sméru
od severozdpadu k jihovychodu vyznamna tekto-
nicka linie nazyvana Zeleznohorsky zlom. Podle
ného bylo téleso Zeleznych hor vyzdvihnuto nad
okolni terén o minimdlné 600 m. MdZeme si to
také predstavit jako udalost, kdy podél této velké
pukliny vyrostly Zelezné hory oproti jiné krajing

o0 stovky metrd. Tato udalost netrvala den, ale
nékolik miliond let. Jak hory rostly, tak se ménila
i ficni sit, v nasem pfipadé si nové koryto hledaly
Chrudimka i Doubrava.

JAK NAM VYROSTLY ZELEZNE HORY
Proterozoikum: Lichnice - Kafnkovy hory

Kde je velka a hluboka puklina, tam dochazi

a jinych minerdld. Tam, kde jich vzniklo velké
mnoZstvi, hovofime o loZiscich, tam byly potom

i dobyvany €i téZeny. Zelezné rudy také daly nazev
Zeleznym horam.

Z pohledového hlediska patfi tato lokalita v Narod-
nim geoparku Zelezné hory k nejatraktivngjsim.



lokalita

PRADAVNE SOPKY, LEDY A ZIVOT V ZELEZNYCH HORACH

Proterozoikum: LitoSice

V blizkém okoli obce LitoSice se nachazi skaly
slepenct zvanych lito3ické, a dale lavy a jiné sopecné
horniny tzv. sovoluského vulkanického centra svrch-
noproterozoického stafi. Slepence dokladaji sedimen-
tarni prostfedi s uplatnénim velké energie, kterd se
projevila v pfemisténi valounového materidlu. Svého
¢asu byl témto slepencim pfisuzovan ledovcovy
plvod - ledovec hrnul, obrusoval a akumuloval
valouny hornin. V blizkosti téchto slepencl vychézeji
na den v okoli LitoSic aZ Sovolusk pozlstatky
sopecné ¢innosti. Jsou dokladovany vylevy lav

do mofskeého prostredi (polstarové lavy), nékteré
sopec€né erupce mohly dopadat i na suchou zem.

Na pomérné malém prostoru zde mizeme nalézt
lavy jako na Slovensku ¢i v Anddch v Jizni Americe,
fikame jim bazalt, andezit Ci ryolit.

Vulkanicka ¢innost byla doprovazena Sifenim siry
a Zeleza, coz vedlo ke vzniku vyznamnych loZisek

pyritu - Zlutého, tézkého, kovové lesklého mineralu.
V okoli Litosic a Chvaletic se tyto rudy téZily, hal-
dovy - vytéZeny materidl je moZné u starého ddlniho
dila nalézt i dnes.

Spojeni vulkanické ¢innosti s morem bylo dopro-
vazeno vznikem lagun a pfibfeznich zon, kde

v teplotné pfiznivych partiich doSlo k nejranéjSim
projeviim Zivota v obdobi proterozoika. Mdme za to,
Ze nekteré vrstevnaté struktury v kfemennych
hmotéch z prostoru LitoSice-Bily Kamen maji
charakter stromatolitl — organisma s cibulovitou
stavbou, které predstavuiji nejstarsi stopy zivota

v Ceském masivu.

Jedna Cedicova Zila u LitoSic je prorazena mistnim
potokem, takZe lze v této lokalité dokumentovat
i velkou erozni silu povrchovych vod.
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DAVNA MORE S TRILOBITY A VAPENEC V ZELEZNYCH HORACH
Paleozoikum: Prachovice

P¥i pohledu do nejvétsiho lomu v Zeleznych horach,
ktery je zaloZen v prvohornich (ordovickych,
silurskych a devonskych) sedimentech mezi obcemi
Prachovice a Vapenny Podol, je patrna Supinovita
stavba vapenc( a vapnitych ¢ernych bridlic, které
vznikaly v prvohornim mofi. V silurskych sedimen-
tech byly nalezeny zkamenéliny. Stejné se vyskytuji
i v okoli Karlstejna a Konéprus, tedy v Gzemi, které
nazyvame barrandien. Znamena to, Ze toto davné
mofe se rozprostiralo i v jinych ¢astech ¢eského
masivu, neZ pouze v Zeleznych horach.

V SirSim okoli Prachovic byla v tmavych bridlicich
vzacné nalezena takeé trilobitova fauna ordovic-
kého stafi, ve starych piskovcich — kfemencich
ordoviku se rovnéZ nachazeji stopy po organismech,
takzvané ichnofosilie.

V lomu Prachovice je patrny krasovy vyvoj vazany
na vapence, je zde Podolska a Paterova jeskyneé,
které maji i krasovou vyzdobu. V dutindch loZiska
byly obnazeny krystalové jeskyné s krystaly kalcitu
velikosti az 50 cm. Lom Prachovice je vyuZivan pro
téZbu suroviny na vyrobu cementu a dfive i vapna.
Technickeé stavby, které s touto tézbou souvisely,
jsou nejvice zachovany zejména v okoli Prachovic,
pfikladem toho je nové rekonstruovana Berlova
vapenka u Tremosnice.




LAMANI ZUL V ZELEZNYCH HORACH

Hlubinné vyvreliny: Ctétin

Lokalita se nachazi v severni €asti trojuhelnikovitého
télesa, které se nazyva nasavrcky pluton, a které
tvofi s nadséazkou ,,zulové srdce Zeleznych hor*.
Nazev zula je pouZit i pfi védomi urcité nepresosti,
protoZe pravych 7ul je v Zeleznych horéch relativng
malo. V ostatnich pripadech hovorime o granitoidech,
které maji pro Skolaky tézko zapamatovatelnou fadu
nazvd: granit — granodiorit — kfemenny diorit s podi-
lem gaber. Plocha télesa ,zul“ v Zeleznych horach
¢ini asi 200 km?2.

V lomu nedaleko obce Ctétin byla na prelomu
tisicileti znovu obnovena tézba granodioritu, ktery
ma velmi vhodné vlastnosti pro vyrobu dlazebnich
kostek rizné velikosti.

Zpracovani tézené suroviny do dlazebnich kostek se
odbyva primo v lomu, takZe je mozné na vlastni oci
vidét a objasriovat terminy jako ,,dobrd“ ¢i ,Spatna“

strana ,,7ul”. Obdobnych provozil v Zeleznych horach
je velmi malo (jdmovy lom u Prosetina, Matullv

lom u Hlinska).
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KRIDOVE MORE A UHLI V ZELEZNYCH HORACH

Paleozoikum, mezozoikum: Doly

V lokalité Doly, ktera se nachazi na jiznim okraji
Ceskeé kridové panve, je mozné uvést vice neZ deva-
desdt miliond let stary pribéh o nastupu k¥idového
more a o0 vzniku ,kfidového uhli“. O jeho tézbu se
lidé pokouSeli na vice mistech pfi severovychodnim
(pati Zeleznych hor (Doly, Skutitko aj.). Na pod-
loZni, starsi, tmavosedé sedimenty z okoli Rychm-
burka nasedaji béloZluté piskovce jako pozlistatek
posledniho mofe v Cechach. Tyto piskovce pre-
chazeji do nékolik metrt mocné polohy jilovcl az
pistitych jild s rostlinnou hmotou, kterd ma misty
charakter ,,uhli“. Zachovaly vychoz polohy cernych
jilovctl je v okoli Zeleznych hor velmi vzacny. Nad
nimi nasleduje dalsi poloha rozpadavych piskovcd
s prechodem do kompaktnich hornin, budujicich
,mala piskovcova skalni mésta“ u Zeleznych hor -
Toulovcovy mastale.

Na skalnim vychozu v Dolech je moZné nazorné
ukazat a popsat jev zvany transgrese. Je tim minén
ndastup nového more doprovazeny vznikem a ukld-
danim sedimentd na staré skalni podloZi.

Odkryvi se zachovalou transgresi je pfi Zeleznych
horach vice, k dalSim typickym lokalitam patFi
vychozy v okoli Rabstejnské Lhoty, Podhary (,,Davna
more na Podhife*), Hermanova Méstce ¢i Brlohu.

Pod transgresni linii (paleozoikum/kfida) protéka
potok Krounka, ktery v déle trvajicich bezesrazko-
vych obdobich témér zcela vysycha.



OPUKA - ZLATY KAMEN POD ZELEZNYMI HORAMI
Mezozoikum, hydrogeologie: Pribylov

az prachovce, které jsou vzhledem k systému puklin
nazyvany opuky. Opuka je sediment, ktery vznikal

z jilu, kfemene a kalcitu. Na skalnich sténach se
zretelné vrstevnatou stavbou je mozné dokumen-
tovat jevy jako vrstva, sklon vrstvy, zvétravani
sediment( a jiné. V lomu se nachazi, byt vzacné,
cela fada fosilii, které dokumentuji morské prostredi
vzniku tohaoto sedimentu (mlzi, plZi, ryby), ale také
pozstatky kFidové flory, které dokumentuiji relativni
blizkost moFského pobrezi.

Opuka z lomu Pribylov ma vyborné vlastnosti, které
umoZziuiji vdestranné zpracovani kamene do obkla-

dovych ¢i dlazebnich kostek, haklikového zdiva Ci
feminkovych obkladd. Opuka z Pfibylova ma i pri-
jemné Zlutavou barvu — hovofime o ,,zlaté“ opuce.
VSechny tyto vlastnosti ji predurcuiji i pro rekon-
strukce historickych budov (pamatkarsky kdmen).
Byla pouZita napfiklad na rekonstrukci rotundy

na pamatném kopci Rip.
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POHLED Z KRIDOVYCH SCHODU K MLADYM SOPKAM U LUZE

Mezozoikum: StremoSice

Nad obci StremoSice, na misté, kterému se fika
,Poklona“, kde se dfive poutnici zastavili a roz-
jimali pfi pohledu na poutni kostel Panny Marie

na Chlumku, se nachazi schodovité utvarené skalni
defilé. Je tvorené souvrstvim prachovcd a slinovc(
kfidového stafi. Souvrstvi seditmentl kfidového
stari vytvari kuestovity reliéf v okoli Luze - s jistou
nadsdzkou mdzeme hovofit o kfidovych schodech.
(asté stfidani malo mocnych vrstev slabé sou-
drznych sediment( ostfe kontrastuje s masivnimi
vrstvami opuk v lokalité Pribylov. MdZeme zde
vidét projevy relativné ¢astych klimatickych

zmén v obdobi, kdy dochazelo ke vzniku téchto
sediment. Z navrsi kuesty ve sméru na jih ¢i jiho-
zapad spatfujeme severovychodni svah Zeleznych
hor s lemem piskovcd, do kterych je zakousnuta
feka Novohradka. V okoli obce Bily Kdrn dochazi

k vystupu podzemnich vod do Novohradky. PFicinou
je vyrazné tektonické poruseni sedimentl pribé-
hem tzv. novohradeckého zlomu. Za témito piskovci
a za udolim Feky Novohradky se tyci vrchovina
tvorena hlubinnymi vyvFelinami ,zul“ a starych
sediment( v okoli Hlinska a Rychmburku. V okoli
LuZe a KoSumberku se tvarové vyrazné uplatriuji

v podobé dvou kopcl vylevy tfetihornich ¢edica.
Vnitfni stavba téchto téles je ddna sloupcovitym
rozpadem a vyskytem pyroklastik. Vzajemna
blizkost téchto kopcd a jejich tvar mdZe navodit
myslenku ,0 malych Troskach u Zeleznych hor*.
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Je jisté, ze ndvStéva vySe uvedenych sedmi lokalit
nevytvari moznost pro Uplnéjsi pochopeni geologie
Zeleznych hor na Gzemi narodniho geoparku.

Z tohoto dGvodu je do predklddané broZury zafa-
zena schématickd mapova situace s umisténim

21 lokalit, ke kterym jsou uvedena klicova slova.
Podrobnéjsi komentaf k témto lokalitdm, ktery ma
charakter exkurzniho prdvodce, je uveden na inter-
netovém portalu www.geovedy.cz, ktery tvori
soutast projektu ,GEQVEDY*.

Rabstéjnska
Lhota

Podlazice = lokalita

Stfemosice

Luze lokalita
Kosumberk

Doly

Pribylov uluze

Nové Hrady
lokalita

Mrakotin

Tento zplsob prezentace vybranych lokalit na Gzemi
geoparku poskytuje moznost i pro individualni
navstévu tohoto Uzemi a pro samostudium. V blizké
budoucnosti jsou projektovany i dalsi soubézné
€innosti, stavby a produkty, o kterych je zdjemce
informovan na webu www.geoparkzh.cz, kde
jsou uvedeny i podrobné mapové situace

k jednotlivym lokalitam.
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€. Lokalita Klicova slova
1 PODHORANY podhoranske krystalinikum ~ Zeleznohorsky zlom ~ vyzdvih Zeleznych
hor ~ regionalni metamorféza ~ granat
- Zeleznoharsky zlom ~ uranové zrudnéni ~ zaté? Zivotniho prostredi ~
2 LICOMERICE (iprava kontaminovanych ddinich vod
AN pohledova lokalita ~ Zeleznohorsky zlom ~ podhoranske krystalinikum ~
3 LICHNICE = KANKOVY HORY tektonika ~ vyzdvih Zeleznych hor ~ eroze ~ rula
= _ Zeleznoharsky zlom ~ hydrotermalni loZisko ~ fluorit ~ baryt ~
4 BESTVINA - JAVORKA dekontaminace ddlnich vod ~ roubikovy rozpad
5 LITOSICE litosické slepence ~ sovoluske vulkanické centrum - spilit-keratofyrova
(andezit-ryolitova) formace ~ vulkanoklastika ~ magneticka susceptibilita
submarinni vulkanismus ~ polStafové lavy ~ regionalni metamorfoza ~
6 SOVOLUSKY paskované bridlice ~ svrchnoproterozoické zalednéni
7 LIPOLTICE senické souvrstvi ~ kambrium ~ lipoltické souvrstvi ~ ordovik
8 HERMANUV MESTEC - PALAC  kambrium ~ trilobitova fauna ~ ichnofosilie ~ prazska oblast - Barrandien
9 BRLOH senické souvrstvi ~ ordovik ~ trilobitova fauna ~ brachyopodova fauna ~
transgrese kfidového more ~ pribojova facie
. diabas ~ intruze ~ ordovik ~ kfemenec ~ slepenec ~ predkfidovy
10 CHRTNIKY paleoreliéf ~ kfidové mofe ~ pfibojova facie ~ stromatolit ~ zkamenélé
mofské houby
vapenopodolskd synklindla ~ ordovik ~ silur ~ devon ~ tektonika ~
11 PRACHOVICE prachovické souvrstvi ~ Orthocycloceras fluminese ~ Zla ~ lamprofyr ~
krasove jevy ~ krystalové jeskyné ~ terra-rosa ~ radionuklidy
12 MRAKOTIN hlinské paleazaikum ~ kontaktni metamorféza ~ silur ~ graptolitova fauna
13 KRASKOV kraskovskd panev ~ permokarbon ~ araukarity
- Zeleznoharsky plutonicky komplex ~ nasavrcky pluton ~ Zeleznoharsky
14 CTETN pluton ~ granadiorit ~ eluvium
15 RABSTEJNSKA LHOTA ordovik, kfemenec ~ svrchni kfida ~ transgrese ~ pribojova facie ~ piskovec
5 rychmburské souvrstvi ~ droby ~ transgrese kfidového mofe ~ sladkovodni
16 DOLYULUZE cenoman ~ bitumindzni jilovce ~ uhli ~ kfidova flora
B svrchni kfida ~ spodni turon ~ opuka ~ vrstva ~ infiltratni Uzemi ~
17 PRIBYLOV puklinova propustnost ~ kolektor ~ izoldtor ~ vertikdlni okrajova podminka
18 STREMOSICE kuesta ~ vrstva ~ rytmicka sedimentace ~ tektonika ~ erozni Udoli ~ bazalt
19 NOVE HRADY cenoman ~ piskovec ~ spodni turon ~ opuka ~ kolektor ~ izoldtor ~ pramen
_ hydrogeologicka strukiura ~ podlazickd deprese ~ infiltrace povrchovych
20 PODLAZICE vod ~ pramen ~ jimaci vrt ~ artésky rezim ~ institut minimalni hladiny
podzemni vody
21 LUZE - KOSUMBERK terciérni vulkanismus ~ bazalt ~ xenolit ~ peridotit ~ kaustickd (Zarovd)

metamorféza ~ opuka ~ porcelanit
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